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前 言 


江苏 地 区 白垩 系 和 第 三 系 颇 为 发 育 。 随 着 地 质 勘 探 事 业 的 大 规模 开展 ， 一 些 地 质 单位 
进一步 研究 了 有 关 剖 面 ， 如 浦口 组 、 赤 山 组 、 洞 玄 观 组 和 方 山 玄 武 岩 等 ， 还 建立 了 许多 新 
的 地 层 单位 ， 如 南京 附近 的 洞 玄 观 组 〈 由 于 安 瑞 马 的 发 现 定 为 中 新 统 )、 浦 镇 组 〈 因 柯 氏 
皇冠 鹿 、 短 腿 犀 等 的 发 现 定 为 中 新 统 ) Adley PHBA 〈1955 一 1957 年 曾 被 定 为 下 第 四 
系 ，1964 年 又 发 现 中 新 世 养 椎 动物 化 石 ) 等 。 同 时 ， 江 苏 省 第 六 普查 勘探 大 队 等 着 重 对 白 
垩 系 和 第 三 系 作 了 建 群 组 和 分 段 的 工作 进行 研究 ， 目 前 初步 树立 了 地 层 层 序 。 

在 划分 和 对 比 地 层 工作 中 ， 微 体 古生物 化 石 的 研究 也 得 到 了 发 展 。 江 苏 地 区 的 孢 粉 分 
析 工 作 是 在 1958 年 开展 的 。 

1965 年 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研究 所 的 孢 粉 工作 人 员 对 江苏 已 有 的 孢 粉 分 析 资 料 
作 了 初步 的 总 结 。 

近年 来 ,江苏 省 第 五 .六 普查 勘探 大 队 的 孢 粉 工作 人 员 与 中 国 科学 院 南京 地 质 古 生物 研 
究 所 的 孢 粉 工作 人 员 ， 在 1965 年 孢 粉 分 析 初 步 总 结 的 基础 上 ， 对 江苏 地 区 〈 主 要 是 江苏 北 
部 ) 的 白垩 系 和 第 三 系 的 抱 粉 资料 ， 进 一 步 作 了 比较 系统 的 总 结 。 本 文 便 是 这 一 总 结 的 成 
果 。 | 
AAR BANAHARSRAR WS, BEA Tap MCS 
抱 粉 组 合 的 时 代 及 其 对 比 ， 初 步 探讨 了 各 犯 粉 组 合 所 反映 的 植物 群 及 其 气候 特征 。 共 描述 
了 犯 粉 165 属 462 种 ， 其 中 包括 约 79 个 新 种 和 许多 新 联合 种 。 抱 粉 命名 主要 是 依据 器 官 属 、 


”种 的 概念 ， 分 类 系统 基本 上 是 依照 现代 植物 的 自然 分 类 系统 ， 难 以 归 人 自然 科 者 便 放 在 各 


类 之 后 。 

在 本 工作 进行 期 间 ， 得 到 江苏 省 有 关 兄 弟 单位 的 大 力 支持 和 协助 ， 使 这 一 工作 才 得 完 
成 。 所 以 ， 这 一 工作 是 集体 协作 的 成 果 。 

本 文 于 1975 年 2 月 脱 稿 。 在 未 出 版 之 前 ， 本 文 曾 被 〈 渤 海 沿岸 地 区 早 第 三 纪 孢 粉 )“《 中 
南 地 区 古生物 图 册 》( 第 四 分 册 ) 等 误 引 为 已 刊 资料 本文 的 部 分 新 属 、 种 已 于 国际 第 五 届 
孢 粉 会 议 发 表 Chl Song et al., 1980), 


ES 


. ie ， 


(一 ) 藻类 及 其 它 (Algae and others) covcescersossseces cesses cee cee aseces con ens one ese one 
(=) 蕨 类 植物 (Pteridophyta) ssrrsseseeceesesceecee sce see see see see ere cnr es 
(=) 裸子 植物 (Gymnospermae) «rere cesses see ces see see see cee soseee cae ens ene eee 
(四 ) 被 子 植物 CAngiospermace) +r eer ses soe see ces ens ce ens ene one cee serene ene ees ene ens ees 
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oe 一 


地 层 简况 


白垩 系 和 第 三 系 在 江苏 地 区 很 发 育 ， 厚 度 也 较 大 。 现 根据 目前 的 分 层 ， 自 下 而 上 简 述 
如 下 : 

下 和 白垩 统 葛 村 组 : 厚 达 400 米 。 
岩 性 为 瞳 棕色 、 灰 色 泥 岩 夹 小 灰色 粉 至 细 砂 岩 。 不 整合 于 侏 罗 系 的 火山 岩 系 之 上 。 

下 和 白垩 统 至 上 白垩 统 浦 口 组 ， 厚 达 800 米 。 
峙 性 为 紫 棕色 、 瞳 棕色 砂 质 泥 岩 及 泥岩 夹 薄 层 灰 绿 色 泥 质 粉 砂岩 。 下 部 砂岩 增多 。 底 部 为 
砾 岩 及 安 出 岩 。 不 整合 于 下 伏地 层 之 上 。 

上 白垩 统 赤 山 组 ， 厚 达 200 米 。 
SEAR BHA BIG RIA. SPREE EA ih. 

EA ES INA: 厚 达 300 米 。 
团 性 顶部 为 暗 棕色 泥岩 ， 中 部 为 灰 黑色 灰质 泥岩 ， 下 部 为 灰白 色 、 浅 棕色 砂岩 ， 局 部 地 区 
为 含 砾 砂岩 。 不 整合 于 下 伏地 层 之 上 。 

bMS 〈? ) 至 始 新 统 皇 宁 群 ， 根 据 岩 性 变化 ， 自 下 而 上 分 为 四 个 组 。 

阜 宁 群 一 组 ， 厚 达 700 米 。 为 棕色 砂岩 与 瞳 棕色 泥岩 互 层 ， 含 石膏 ， 顶 部 夹 黑色 泥岩 。 
假 整合 〈? ) 于 下 伏地 层 之 上 。 

BTHROA: 厚 达 300 米 。 为 灰色 至 灰 黑 色 灰 质 泥 岩 夹 薄 层 生物 灰 岩 ， 泥 灰 岩 及 方 沸 
石化 凝 灰 岩 。 

息 宁 群 三 组 ， 厚 达 280 米 。 为 灰白 色 砂 岩 与 灰 黑色 泥岩 互 层 。 

SREY. 厚 达 500 米 。 为 灰色 、 灰 黑色 泥岩 夹 薄 层 灰白 色 粉 砂 岩 、 泥 灰 岩 、 生 物 
灰 岩 及 油 页 岩 。 

渐 新 统 戴 南 组 ， 根据 岩 性 自 下 而 上 分 两 段 。 

戴 南 组 一 段 ， 厚 达 300 米 。 上 部 ， 褐 灰色、 上 暗 褐色 、 灰 黑色 泥岩 夹 砂岩 。 下 部 ， 灰 白 
色 砂 岩 或 砂砾 岩 。 不 整合 于 下 伏地 层 之 上 。 

戴 南 组 二 段 ， 厚 达 250 米 。 为 波 棕 、 微 绿 灰白 色 砂 岩 夹 暗 棕色 泥岩 。 

渐 新 统 三 操 组 : 根据 岩 性 、 沉 积 旋 旬 和 接触 关系 ， 本 组 自 下 而 上 可 分 为 两 段 。 

= YR — FE: VEGA 400 米 。 中 上 部 为 棕 、 暗 棕色 泥 吐 夹 砂岩 ， 偶 见 1 一 3 层 去 武 兰 。 下 
部 为 块 状 砂岩 。 

三 哲 组 二 段 ， 厚 达 500 米 。 浅 棕色 砂岩 夹 棕 红 色 泥 岩 ， 常 组 成 三 个 韵律 。 假 整合 于 三 


。、 把 组 一 段 之 上 。 


中 新 统 至 上 新 统 盐城 群 ， 根据 岩 性 、 沉 积 旋 近 、 成 岩 程 度 等 ， 自 下 而 上 分 两 组 。 
盐城 群 一 组 : 厚 达 600 米 。 棕 红 、 灰 绿色 泥岩 、 汶 灰 棕 色 中 细 砂 岩 、 砂 砾 岩 组 成 韵律 ， 
Pi RAR a. DEAT PRBS bt. 
盐城 群 二 组 : 厚 达 500 米 。 上 部 , 棕 黄 色 、 小 棕 灰 色 粘 土 和 灰白 色 砂 层 成 韵律 性 出 现 。 
部 ， 灰 白色 砂砾 层 夹 棕 色 粘 土 。 假 整合 于 一 段 地 层 之 上 。 


二 、 各 和 群 组 段 抱 粉 组 合 特征 及 其 时 代 


近年 来 ， 由 于 地 质 普 查勘 探 工 作 的 大 力 开展 ， 在 本 区 已 汇集 了 不 少 有 关 自 垩 纪 一 第 三 
纪 的 孢 粉 资料 。 然 而 系统 的 资料 为 数 不 多 ， 因 此 ， 较 详细 地 进行 总 结 尚 感 困难 。 根 据 当 前 
对 各 群 、 组 、 段 孢 粉 组 合 特征 的 初步 研究 ， 我 们 从 下 至 上 分 出 十 一 个 孢 粉 组 合 ， 将 依次 分 
别 叙 述 和 讨论 。( 图 1,) 


(一 ) %3 H 组 


高 村 组 仅 在 苏 北 的 瞧 宁 县 有 所 发 现 ， 为 克拉 梭 粉 一 一 肋 纹 wa A. Hah 组 合 如 
‘F: | 


百分比 
无 突 肋 纹 孢 属 〈Cicetytcoststpoyites) ssseseeeeceeceeceecesenecesseeaneceececaseeeeneceeces ens oo oo 
PiFEWMATIR (Plicatella) 
项 指 蕨 孢 属 (Schizaeoisporites) 
FETE Fil J 〈Osoaotzzitictlzfes) oo eeoeeee ee oo 
克 和 鲁 克 蕨 孢 属 (1 lukisporites) oo 
PREC HAIR, (Hosuisporites) oo 
=FATAIR (Deltoidospora) ss+sseeseeeececene oo 
里 白 抱 属 (Gleicheniidites) sereeecsecceccececcesceceeecescnecneceecesses sense sesceecuecescesens see cen cesses aus 
克拉 梭 粉 属 CClassopollis) ssseereeeceeesecsecerces cesses cescensesces ces cesceesesceeeeecessun sas cns see aas sen ens 
AE ER BY IR, (PsophospPhacra) ssssssessesecsecsecescesceeceesessenscessscceces cesses casas succes cus sesaueescesaee 
Pi 7c LIB IR (Monosulcites) (FRBennettitales + Ginkgo + Cycas) ee 
云 杉 粉 属 (Piceaepollenites) ssseeeeeecseceeeeeceeceecescseceeceseneees cesses ces cencescenees aes can cneunssunues ens 
双 束 松 粉 属 (Pintsspollenites) ssssesseeesenscesceeeeccceceresececenscescaracscnssassescescescnsscesanans ans ene 
雪松 粉 属 (Cedripites)  ssserceescecseceesernesceecncsscvevseccesesegasceecessesseenesauscessus senses cus aneens ane 
罗汉 松 粉 属 (Podocarpidites) 
FL BABY IR (Callialasporites) ee 
杉 粉 属 (Taxodiaceaepollenites) ss+ss+ssseesseecessessessneseecescecsensescescesscscnssenaescassanscesasces ses sae 
= PIPL (Lricol popollenites) seveseveesseeseseecseceeseecesseeane cesses ene es senses cesses cee cenene cus cee see 


iF AS BE IE: (1) PR TE BD A BH 74 Mo FAG. HCH oe He HE DM 40% ， 
皱 球 粉 属 占 20% ， 单 远 极 沟 粉 属 占 10%, AREER IM, (2) 蕨 类 孢子 占 总 数 的 23% Fe 
右 。 其 中 和 海 金沙 科 有 关系 的 抱 子 占 11%， 还 有 徐 氏 玖 属 ， 紫 蒜 钨 属 和 里 白 孢 属 棕 息 子 少 
量 出 现 。(3) 出 现 了 个 别 的 三 沟 型 被 子 植物 花粉 。 因 这 一 组 合 是 以 克拉 校 粉 属 的 众多 和 具 
肋 纹 孢 子 的 存在 为 其 突出 特征 的 ， 故 称 为 克拉 梭 粉 一 肋 纹 孢 组 合 带 。 

下 面 我 们 讨论 组 合 的 时 代 ， 众 所 周知， 克拉 梭 粉 属 的 分 子 一 般 多 分 布 于 侏 罗 纪 一 白垩 


2 


、 ie 
二 
—- = =o © ie » DS OO 


—~ SO ”| 导 
o oOo °& 


. 
. 
. 
~ ja 一 ~ 一 一 一 


纪 ， 了 晚 侏 罗 世 最 为 发 过 ， 有 些 地 区 的 早 白 垩 世 也 是 十 分 丰富 的 ， 有 了 时 晚 白垩 世 仍 有 一 定 含 
H, ABA ZRH. AERP (HR EES, 1953, 1956, 1959) 的 化 石 种 也 以 
自 垩 纪 为 最 多 。 苏 铁 属 ， 银 杏 属 和 本 内 苏铁 目的 花粉 主要 分 布 在 中 生 代 ， 尤 其 是 中 生 代 的 
中 期 最 为 繁盛 。 海 金沙 科 主 要 繁盛 于 白垩 纪 。 特 别 是 海 金 沙 科 的 无 突 肋 纹 抱 属 和 短 突 肋 纹 
孢 属 ， 在 世界 各 地 的 早 白 垩 世 都 达到 极度 繁 业 的 程度 ， 之 后 便 大 大 训 落 。 徐 氏 抱 属 为 我 国 
黑龙 江 省 鸡西 穆 棱 组 〈 张 春 彬 ，1965) 早 白 垩 世 的 一 个 新 属 ， 相 同 的 分 子 在 苏联 苏 昌 地 区 
的 早 白 垩 世 也 有 发 现 。 被 子 植物 在 早 白 垩 世 早 期 ， 几 乎 很 少 出 现 。 到 早 白垩 世 晚 期 较 经 党 
出 现 ， 但 数量 很 少 ， 至 赛 诺 曼 期 才 经 常 出 现 ， 并 占 一 定 的 数量 ， 其 后 ， 便 大 量 出 现 并 在 组 
合 中 占 了 优势 。 综 合 上 面 所 述 ， 当 前 组 合 的 时 代 应 为 早 白垩 世 。 

分 析 一 些 孢 粉 种 的 时 代 范 围 ， 对 确定 孢 粉 组 合 的 时 代 或 许 更 有 意义 。 如 : 环 圈 殉 拉 梭 
粉 〈 侏 罗 纪 一 白垩 纪 ， 以 晚 侏 罗 世 一 早 白 垩 世 最 为 发 达 )， 徐 氏 孢 属 (我 国 鸡 西 称 棱 组 和 
蛟 河 乌 林 组 早 白垩 世 ， 苏 联 苏 昌 早 白垩 世 )， 紫 其 型 紫 其 孢 (我国 鸡西 穆 楼 组 早 白 亚 世 )， 
小 型 无 突 肋 纹 孢 〈 我 国 蛟 河 乌 林 组 和 加 拿 大 早 白 垩 世 ， 苏 联 晚 白垩 世 )， 细 纹 无 突 肋 纹 苑 
(2A SHES), BRCRMAT PALI), BMAP CRMArha GRR 
国 早 白垩 世 )， 整 洁 无 突 肋 纹 孢 ，( 早 白垩 世 一 土 仑 期 )， 南 京 短 突 肋 纹 孢 〈 句 容 葛 村 组 早 
白垩 世 )， 假 网 克 鲁 克 蕨 孢 〈 晚 侏 罗 世 一 早 白 垩 世 )， 变 异 克 鲁 克 蕨 犯 〈 中 侏 罗 世 一 早 白垩 
世 )， 宣 昌 克 鲁 克 蕨 钨 (我 国 宜昌 五 蕨 组 早 白 垩 世 晚 期 ) 以 及 瓜 形 希 RR PAs 世 一 
晚 自 垩 世 土 仓 期 ) 等 。 上 述 的 一 些 孢 粉 种 在 时 白垩 世 均 有 出 现 ， 有 些 可 延伸 到 晚 白垩 世 的 
土 仓 期 。 还 要 指出 的 ， 所 发 现 的 被 子 植物 花粉 为 三 沟 型 ， 未 发 现 三 孔 沟 型 和 三 孔 型 的 分 
子 。 有 人 认为 Habib, 1969) 三 孔 型 花粉 是 从 赛 诺 曼 期 才 开 始 出 现 的 。 考 虑 到 被 子 植物 
的 个 别 出 现 ， 一 定量 的 无 突 肋 纹 孢 属 和 较 多 量 的 克拉 梭 粉 属 的 综合 特征 ， 我 们 认为 瞧 宁 县 
锡 村 组 的 时 代为 早 白垩 世 晚 期 ， 即 阿 普 第 期 或 阿 普 第 期 一 阿尔 必 期 。 

当前 的 孢 粉 组 合 和 江苏 句 容 锡 村 组 的 孢 粉 组 合 〈 张 春 彬 ，1962) 基本 相像 。 唯 后 者 蕨 
类 植物 孢子 的 含量 较 高 ， 可 达 45% ， 其 中 海 金沙 科 孢 子 占 孢 粉 总 数 的 34% 。 这 或 许 说 明 句 
容 锡 村 组 的 时 代 较 瞧 宁 的 略 早 些 。 我 国 鸡西 称 棱 组 〈 张 春 彬 ，1965)， 吉 林 蛟 河 乌 MALT 
粉 组 合 〈 黎 文本 ，1965 手 搞 ) 的 大 部 份 属 种 和 瞧 宁 葛 村 组 的 也 多 相同 。 其 不 同 之 处 为 : (1) 
瞧 宁 县 葛 村 组 裸子 植物 花粉 中 以 克拉 梭 粉 属 和 皱 球 粉 属 占 优势 ;而 乌 林 组 和 穆 棱 组 却 出 现 
较 多 的 具 吉 花粉， 尤其 是 松 粉 属 的 花粉 较 多 ， 克 拉 梭 粉 属 和 急 球 粉 属 较 少 。(2) PARRA, 
鸟 林 组 的 蕨 类 植物 种 类 更 为 丰富 ， 并 出 现 不 少 早 白 垩 世 特 殊 分 子 ， 如 膜 环 弱 Sef lR (4e- 
quitrivadites) , 刺 毛 孢 属 (Pilosisporites), = Maj (Trilobosporites) i 鲁 氏 孢 属 (Ro- 
useisporites) 等 。 这 些 分 子 在 瞧 宁 葛 村 组 并 未 发 现 ， 这 就 足以 说 明 称 棱 组 和 乌 林 组 的 时 
代 较 瞧 宁 葛 村 组 为 早 。 至 于 句 容 和 瞧 宁 葛 村 组 的 裸子 植物 ， 以 克拉 楼 粉 属 为 主 ， 而 穆 棱 组 
和 乌 林 组 是 以 松柏 植物 花粉 较 多 的 这 一 事实 ， 或 许 因 植物 群 分 区 和 环境 的 因素 所 致 。 句 容 
和 崔 衬 正 处 于 白垩 纪 的 乾 旱 地 区 ， 克 拉 梭 粉 属 的 众多 也 多 少 说 明了 乾 旱 的 气候 特征 。 

当前 的 孢 粉 组 合 与 我 国 湖北 五 龙 组 〈 李 曼 英 等 ,1978 的 也 很 相似 ,如 都 出 现 了 无 突 肋 纹 
孢 属 、 短 突 肋 纹 孢 属 ， 克 鲁 克 抱 属 ， 徐 氏 孢 属 ， 单 远 极 沟 粉 属 ， 皱 球 粉 属 ， 希 指 梭 孢 属 ， 
克拉 蕨 粉 属 等 等 ， 同 时 ， 被 子 植物 花粉 都 很 少 。 但 在 各 种 孢 粉 的 数 量 上 两 者 还 是 有 差别 
的 ， 如 和 希 指 蕨 孢 属 在 当前 组 合 中 只 有 少量 出 现 ， 而 在 五 龙 组 却 占 主 要 地 位 (30%), Hehe 
梭 粉 属 和 皱 球 粉 属 在 当前 组 合 中 占 主导 地 位 ， 而 在 五 龙 组 中 却 占 次 要 的 地 位 ;被 子 植物 花 
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HEBY HY COcsercoidites type) se 一 
被 子 植物 花粉 CAngiospermous pollen) — «res sersessercensee ren sess cee ceeeceenn een ere cee sen see ces sesee3—5 
不 能 鉴定 的 孢 粉 CHndeterminable) —srrseseercrteeeceseecesenn ste nen teneascnsconseecennen sen ean ees ene eneeneZ—5 
当前 组 合 的 特征 为 : 〈1 ) 蕨 类 植物 孢子 在 组 合 中 占 重 要 地 位 ， 兆 其 是 希 指 蕨 钨 属 ， 不 
仅 种 类 繁多 ， 而 且 数量 也 丰富 ， 一 般 在 50% 以上。 此 外 还 出 现 少量 的 三 花 孢 属 、 多 环 孢 
Ri, BIRR. WORITIR. Meat. (2) 裸子 植物 花粉 中 以 麻黄 粉 属 为 主 ， 其 
次 有 单 远 极 沟 粉 属 、 皱 球 粉 属 、 无 口 器 粉 属 、 百 岁 兰 粉 属 等 ， 具 圳 松柏 类 很 少 出 现 。 (3) 
被 子 植 物 花粉 较 少 ， 一 般 在 10%% 以 内 ， 为 山 毛 样 科 ， 杨 柳 科 等 。 这 一 组 合 以 希 指 蕨 孢 的 十 
分 丰富 和 百 岁 兰 粉 的 存在 为 其 特征 ， 所 以 称 为 希 指 蕨 孢 一 百 岁 兰 粉 组 合 带 。 
首先 要 提 到 的 是 ， 组 合 中 占 优 势 的 分 子 , 如 和希 指 蕨 孢 属 是 白垩 纪 的 繁盛 分 子 , 尤 其 在 早 
白垩 世 晚期 至 晚 白垩 世 早期 分 布 最 广 ( 鲍 尔 霍 维 金 娜 ，1961) 。 麻 黄粉 属 虽然 有 些 分 子 在 第 
三 纪 分 布 较 广 ， 但 在 白垩 纪 也 是 十 分 繁盛 的 。 麻 黄粉 属 和 和希 指 蕨 孢 属 容易 混 消 ， 因 形态 和 
纹饰 频 多 相似 。 一 些 作者 的 希 指 蕨 抱 属 实际 包括 了 麻黄 粉 属 的 分 子 ， 相 反 的 情况 也 屡 见 不 
鲜 。 麻 黄粉 属 在 苏联 、 澳 大 利 亚 等 地 的 白垩 系 中 或 多 或 少 地 有 所 发 现 ， 如 在 苏联 哈萨克 斯 
坦 地 区 的 阿尔 必 期 可 GA 31% 〈 包 括 百 岁 兰 粉 属 )。 无 口 器 粉 属 代 表 柏 科 和 杉 科 的 分 子 ， 它 
们 在 第 三 纪 获 得 了 极度 发 展 和 广泛 分 布 ; 但 在 苏联 的 阿尔 必 期 ， 这 一 类 花粉 也 占有 较 重 要 
位 置 〈 鲍 尔 起 维 金 娜 ，1953， 页 147， 图 10) web, SAR, = TER A oy eR 
等 ， 也 均 为 白垩 纪 的 特殊 分 子 。 综 合 上 述 ， 当 前 的 孢 粉 组 合 的 时 代 属 于 白垩 纪 是 无 疑 的 。 
其 次 分 析 一 些 重要 的 孢 粉 种 的 时 代 分 布 ， 如 辐射 三 花 孢 〈 主 要 分 布 于 白 垩 纪 )， 刺 纹 
膜 环 弱 缝 钨 〈 凡 兰 吟 一 土 仓 期 ， 或 赛 诺 期 )， 光 型 希 指 蕨 钨 〈 阿 尔 必 一 赛 诺 期 )， 显 著 希 指 
蕨 孢 〈 晚 白垩 世 )， 库 兰 德 希 指 蕨 孢 〈 阿 尔 必 期 一 土 仓 期 )， 锦 致 希 指 蕨 孢 〈 韦 尔 登 期 一 晚 
白垩 世 )， 古 新 希 指 蕨 钨 〈 赛 诺 曼 期 一 古 新 世 )， 瓜 形 希 指 蕨 抱 《〈 早 白垩 世 )， 维 辛 麻黄 粉 
《 古 新 世 )， 诺 特 麻 黄粉 〈 早 白垩 世 一 古 新 世 ) 和 小 单 远 极 沟 粉 〈 早 白垩 世 一 第 三 纪 ) 等 。 
其 中 出 现 于 早 白 垩 世 者 仅 一 种 ， 出 现 于 晚 白垩 世 晚 期 〈 赛 诺 期 以 后 ) 和 第 三 纪 者 有 四 种 ， 
出 现 于 早 白垩 世 晚 期 至 晚 白垩 世 时 期 者 《阿尔 必 期 至 土 仓 期 或 赛 诺 期 ) 九 种 。 根 据 对 抱 粉 
属 种 的 分 析 ， 我 们 认为 ， 当 前 组 合 的 时 代 是 属于 时 白垩 世 晚 期 至 晚 白垩 世 早 期 。 被 子 植物 
花粉 的 百分数 在 10%% 以 内 ， 这 样 少 的 数量 和 这 一 地 质 时 期 的 组 合 特征 是 符合 的 。 
浦口 组 的 孢 粉 组 合 和 泰州 组 一 、 二 段 的 ， 虽 然 有 一 定 的 共同 性 ， 如 都 出 现 了 和 希 指 蕨 孢 
属 、 多 环 孢 属 、 紫 其 孢 属 和 麻黄 粉 属 等 ， 但 两 者 是 有 较 大 差别 的 : 〈1 ) 浦口 组 孢 粉 组 合 中 
被 子 植物 含量 甚 低 ， 种 类 贫乏 ; 而 后 者 的 被 子 植物 得 到 较 大 的 发 展 ， 不 仅 数量 丰富 《可 达 
30 一 40%)、 种 类 也 很 繁多 ， 除 有 和 常见 的 榆 粉 属 ， 裙 皱 粉 属 外 ， 还 有 山 龙 眼 粉 属 ， 高 腾 粉 
属 ， 江 汉 粉 属 、 应 粉 属 、 沃 氏 粉 属 和 三 突 孔 粉 属 等 等 。( 2 ) 当前 组 合 的 希 指 蕨 孢 属 种 类 丰 
” 富 ， 数 量 很 大 ， 可 达 50%% 以 上 ， 而 后 者 的 希 指 蕨 抱 属 的 数量 较 少 ， 种 类 也 较 和 贫乏 ， 同 时 还 
发 现 了 一 定数 量 的 凤 尾 蕨 孢 属 的 孢子 ， 而 三 花 孢 未 发 现 。 ( 3 ) 浦口 组 的 裸子 植物 花粉 含量 
高 ,以 皱 球 粉 属 ,无 口 器 粉 属 和 麻黄 粉 属 为 主 ， 并 伴 有 百 岁 兰 粉 属 ， 而 后 者 的 裸子 植物 花粉 
的 含量 较 低 ， 并 且 成 份 也 发 生 了 变化 ,以 双 束 松 粉 属 , 皱 体 双 圳 粉 属 和 克拉 梭 粉 属 为 代表 。 
我 们 知道 ， 高 腾 粉 属 ， 应 粉 属 、 沃 氏 粉 属 等 均 多 发 现 于 晚 白垩 世 中 、 晚 期 即 赛 诺 期 。 
皱 体 双 圳 粉 属 多 见于 赛 诺 曼 期 及 以 后 的 时 期 。 因 此 浦口 组 的 时 代 不 可 能 晚 于 赛 诺 曼 期 。 综 
合 上 述 的 一 些 情况 ， 并 考虑 到 上 、 下 层 位 的 孢 粉 组 合 的 时 代 ， 我 们 认为 浦口 组 的 时 代 定 为 
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6 WIZ — EEL J 几 年 来 我 们 分 析 了 赤山 组 的 露头 剖面 和 钻井 样品 ， 均 未 
SRA ICA 但 从 其 地 层 的 上 、 下 关系 来 看 ， 示 山 组 的 时 代 可 能 为 晚 白垩 世 的 土 仓 著 ， 
或 土 仑 期 一 赛 诺 期 早期 。 
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明显 不 同 的 上 、 下 两 个 组 合 : 〈1 ) 泰 州 组 一 、 二 段 的 孢 粉 组 合 ， (2 ) 泰 州 组 上 部 黑 灰 色 泥 
岩 段 的 孢 粉 组 合 。 本 物 地 层 界限 和 涯 石 地 层 界限 有 所 不 同 。 

请 泰州 组 一 段 一 二 段 的 抱 粉 组 合 

我 们 称 这 段 的 竹 粉 组 合 为 希 指 划 孢 一 诠 粉 类 组 合 ，。 现 分 两 个 地 区 分 别 叙述 : 

1 ) 如 东 地 区 


Me TIR (Gabonisports) FER ee i sacontenats ane neereeesstaas a al 
风 尾 藤 孢 属 ( Ptorisisporites) \ ns chandeccamnans aa benoeapes tense soe soph mht a 

wey fd JR (Multinodisporites) ; 

PMI (Schizaecois porites) “Bed thecal ocsaces tallies theta EE 

三 角 孢 属 (Deltoidaos pora) ii 

Hae He RK (Obtusisporis) ao caceiuhanedasicteclg io neice ta ta ae 

4g STIR (Pol ycingwtatisporites) 1 

ese Hoh (Osmundacidites ) 关机 

AFL BR (Exesi pollenites) einen eee scsaengecenrygersnqes serene ret tg its aE 

麻黄 粉 属 (E phedri pites) 的 

双 束 松 粉 属 (Pinus pollenites) ys ROR SI ceveuetocennoneonseenscn eases eee 全 半生 

克拉 梭 粉 属 (Classopollis) SEO a TRAE TL aH 入 全 

无 口 器 粉 几 (Inaperturopollenites ) WW OP ERLE AS alietce deity overnite | 
bss CAs OL PE BY MR (Rugubivesiculites) 405, 2 BAB. AE. Sign oer ° ; 
TWH (Jianghanpollis) hth dle | 


BERR (Aquilapollenites) 

， 蜡 极 粉 属 (Mancicarpus) 
透 体 粉 属 (Translucentipollis) 
TLDs BYR (Jiangsupollis) 

BEPC BYR (Cranwellia)  sssssrerescecceceecesene ces sceccecseceecee ses cs senses ese ssecesces cesses ses ses ese eee see()—] 
PGWERDIR (Gothani pollis) sssereessececesssseseceneneceecsecesseeceesasaescen ses cesces ces ssassesasssswseses see 3—]() 
BBY (Ulini pollemites) seesrrereececeeceeececeecneeeecne cesses ccceescencesceeeneanaseeccecences cesses senses eee()—] 
福 皱 粉 属 CPlicapollis) ssseseeseessennesscesessecsaceseeeseans cen aneansass ces cssasenessssans assess ses sseaseese5 —1() 
三 孔 粉 属 (Lriporopollenites) sseeseeeseeceseceeceecseceecenceeaceeee css easeceseeceeceeceeses scenes seeseeeeeces()—] 
山 龙 眼 粉 属 (Proteacidites)  ss-eeceecescevcerenesereceace cesceeses ser ens ese cee asecen ces censes ses ecsaseesesee(—I 
HEB) IR (Chenopodipollis)  ssrseeerraesercognsnsaonsoesenssecencescse cease asecee soeccescesee ese sevece cesere cee] 
桃 金 娘 粉 属 CM yrtacidites) ssesereeecenccecenscsaee senses cen serees cee scesseseecences cesses cesase ces eeesee coeeee]—3 
三 突 孔 粉 属 (Extratriporopollenites) seeeeeeereeeceeeeeeeeceeeceeascencseceseeseeecesceeeseceesee cesses sesses(— ] 
HACK EC HY (Wodehouseia spinata)  ssseeeserassereceesssernenescecesncsseecee ens cessenaneens cesses ee eeecee()—] 
扁 三 沟 粉 属 (Tricolpites)  sesserseeceecsecsecsecenereceeece cesses cesses ses ess cesses ceseas cesses cesses senses ene] —9 
不 能 鉴定 的 花粉 〈Iindeterminable pollen)  ssessssserseesecsecencee senses 3 一 5 


这 一 孢 粉 组 合 的 特征 是 : 〈1 ) 蕨 类 孢子 ， 裸 子 植物 和 被 子 植物 花粉 ， 在 组 合 中 占 约 相 
等 的 数量 。 (2 REPO ew BSE), HHRMA Ss 数 ， 
其 它 成 分 多 为 个 别 辆 现 。 ( 3 ) 在 裸子 植物 中 占 优 势 的 是 隐 和 孔 粉 属 ， 其 次 是 死 拉 梭 粉 属 ， 麻 
黄粉 属 、 双 束 松 粉 属 、 皱 体 双 圳 粉 属 等 。 ( 4 ) 被 子 植 物 花 粉 主要 有 高 腾 粉 属 、 初 皱 粉 属 、 
榆 粉 属 和 三 孔 ， 三 沟 和 三 孔 沟 型 等 。 (5 ) 被 子 植物 中 出 现 了 一 些 特殊 分 子 ， 如 鹰 粉 属 、 蜡 
极 粉 属 、 透 体 粉 属 、 江 苏 粉 属 、 江 汉 粉 属 、 山 龙眼 粉 属 、 沃 氏 粉 属 等 。 这 些 分 子 在 组 合 中 
虽然 数量 不 多 ， 但 它们 的 出 现 ， 对 鉴定 时 代 和 地 层 的 对 比 都 有 较 大 的 意义 。 

下 面 将 分 析 有 关 时 代 的 一 些 问题 。 加 选 孢 属 系 Boltenhagen(1967) 所 创立 ， 其 标本 
BB FAE MIMS Poinle-clairethe 系 〈 赛 诺 期 )， 属 型 AH Gabonisporis vigourouxti, 这 
一 种 钨 子 多 见于 赛 诺 期 ， 少 数 见 于 土 仓 期 和 赛 诺 曼 期 的 沉积 。 斯 里 瓦斯 塔 瓦 〈1972) 在 加 
SKI ELAS (Edmonton 组 一 马 斯 特 里 赫 特 期 ) 也 发 现 了 此 类 孢子 。 繁 瘤 孢 属 是 赫 洛 
ee (1961) Bilary, Multinodisporites praecultus 发 现 于 苏联 西伯 利 亚 的 马 斯 特 里 赫 
特 期 和 达 宁 期 。 皱 体 双 圳 粉 属 被 皮尔 斯 (Pierce, 1961) 首次 发 现 于 美国 明尼苏达 州 的 赛 
诺 曼 期 ， 其 后 在 美国 大 西洋 沿岸 的 晚 阿尔 必 期 一 赛 诺 曼 期 (Brenner,，1963)， 加 拿 大 阿尔 
粕 达州 的 阿尔 必 晚 期 (Norris, 1967) ， 日 本 晚 白垩 世 《〈Kugi 群 ，Miki,，1972) 等 处 均 有 发 
现 ， 因 此 它 主要 是 晚 白 垩 世 的 代表 。 还 要 指出 的 是 条 纹 克 氏 粉 ， 德 氏 山 龙眼 粉 ， 辐 射 华丽 
粉 ， 铁 氏 三 突 孔 粉 小 型 亚 种 等 均 发 现 于 北半球 的 环 太平 洋 区 和 苏联 西西 伯 利 亚 的 晚 白 垩 
世 。 因 此 、 泰 州 组 一 、 二 段 的 组 合 属 于 晚 白垩 世 是 没有 疑问 的 .有 一 定数 量 的 克拉 梭 粉 属 、 
HR, SHARMA KR EE, Hie AERA A DE 

此 段 抱 粉 组 合 的 最 特殊 之 点 是 出 现 了 应 粉 类 的 花粉 。 它 们 是 应 粉 属 ， 蜡 极 粉 属 ， 透 体 
” 粉 属 ， 球 体 粉 属 和 五 边 粉 属 等 ， 共 代表 了 10 多 种 。 其 中 旧 种 有 坚实 讼 粉 出 现 于 美国 蒙 大 那 
州 的 坎 佩 尼 期 ,坚实 异 极 粉 出 现 于 苏联 西伯 利 亚 的 赛 诺 期 一 达 宁 期 ,梯形 异 极 粉 于 赛 诺 期 一 
ATI, MP AE (1965, B27) 的 统计 ， 认 粉 类 花粉 最 早出 现 于 阿尔 必 期 ， 早 
第 三 纪 也 还 有 残留 分 子 ， 但 在 北半球 的 环 太平 洋 区 和 西伯 利 亚 的 晚 白垩 世 ， 尤 其 是 赛 诺 期 
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晚期 和 达 宁 期 最 为 繁盛 。 我 国 的 江汉 粉 属 ， 与 鹿 粉 类 可 能 有 一 定 关系 。 因 此 在 泰州 组 一 、 
二 段 的 沉积 时 期 ， 是 应 粉 类 花粉 在 江苏 地 区 最 发 达 的 时 期 。 它 的 时 代 也 应 该 属于 赛 诺 期 一 
达 宁 期 。 刺 纹 沃 氏 粉 在 本 段 的 发 现 ， 也 证 明 本 段 的 时 代为 晚 白垩 世 晚 期 ， 因 为 这 一 种 花粉 
目前 仅见 于 北美 和 西伯 利 亚 的 赛 诺 期 。 

高 腾 粉 属 的 出 现 和 上 述 的 时 代 意 见 并 不 矛盾 。 虽 然 高 腾 粉 属 在 第 三 纪 较 为 普遍 ， 但 在 
赛 诺 期 也 有 发 现 ， 如 扎 克 琳 斯 卡 娅 (1963) 所 描述 的 几 个 种 ， 其 形态 和 我 们 的 标本 较为 相 
似 ， 多 见于 晚 白 垩 世 ， 苏联 远东 地 区 查 加 扬 组 的 孢 粉 组 合 (EparqeBa, 1969)， 高 腾 粉 属 
可 占 5% 。 泰 州 组 的 高 腾 粉 的 数量 较为 多 一 些 

还 要 特别 指出 的 是 隐 和 孔 粉 属 这 一 类 花粉 。 隐 和 扎 粉 属 是 从 谢 大 利 亚 西部 早 侏 罗 世 地 层 所 
发 现 的 〈Balme, 1957)， 其 后 加 拿 大 的 侏 罗 纪 也 有 发 现 Cpocock, 1970), He Me WL Fine 
大 的 早 白 垩 世 〈Singh，1964) 。 就 我 们 所 知 ， 目 前 在 晚 白 垩 世 尚 无 记载 ， 波 考 克 认为 
〈1970， 页 101) 隐 孔 粉 属 的 一 种 和 柏 科 检 属 的 一 些 花 粉 是 有 关系 的 。 和 柏 科 有 关 的 花粉 
在 晚 白 亚 世 是 很 发 达 的 ， 或 许 因 鉴 定 上 的 原因 ， 将 隐 孔 粉 属 的 分 子 定 为 柏 科 也 是 很 有 可 能 
的 。 所 以 这 一 类 分 子 的 出 现 ， 并 不 能 否定 根据 众多 分 子 所 推论 的 时 代 意 见 。 或 许 江 苏 地 区 
泰州 组 沉积 时 ， 适 于 此 类 分 子 的 生长 ， 故 大 量 保存 下 来 了 。 

综合 上 述 ， 泰 州 组 一 、 二 段 的 时 代 应 为 晚 白 垩 世 晚 期 。 但 考虑 到 泰州 组 一 、 三 段 的 底 
部 ， 其 组 合 中 的 希 指 蕨 抱 属 和 克拉 梭 粉 属 仍 较 多 ， 以 及 隐 和 孔 粉 属 等 的 出 现 ， 我 们 认为 ， 定 
泰州 组 的 时 代为 赛 诺 期 较为 妥当 。 

类 似 于 本 段 的 孢 粉 组 合 在 北半球 的 环 太平 详 区 和 苏联 西伯 利 亚 区 多 有 发 现 。 首 先 要 提 
到 的 是 加 拿 大 阿尔 伯 达 省 的 Edmonton 组 〈 马 斯 特 里 赫 特 期 ) 的 孢 粉 组 合 。 斯 里 瓦斯 塔 瓦 
(1970) 根据 被 子 植物 花粉 将 Edmonton 组 分 为 9 个 花粉 带 ， 如 在 泰州 组 发 现 的 ， 辐 射 条 
纹 华 丽 粉 属于 他 的 4 带 ， 克 氏 条 纹 粉 属于 他 的 6 带 ， 刺 纹 沃 氏 粉 属于 其 8 带 。Edmontomr 
组 以 应 粉 类 的 非常 发 达 和 沃 氏 粉 属 的 存在 等 为 其 特征 。 这 一 特征 在 美国 的 南达科他 州 和 蒙 
大 拿 州 的 Hell Creek 组 (Stanley,1965; Norton et Hell, 1969; Tschudy, 1971,) 和 怀 
RAIN (Wyoming) 的 Lance 组 (Leffingwell, 1971) ， 加 拿 大 育 空地 区 的 Bonner plume 
组 (Rouse et Srivastava, 1972) 均 有 出 现 。 在 亚洲 苏联 西伯 利 亚 东 部 地 区 的 查 加 扬 组 的 
孢 粉 组 合 〈Eparqepa，1969)， 含 有 大 量 的 应 粉 类 花粉 ， 计 近 20 种 ， 和 泰 州 组 一 、 二 段 相 
同 的 种 有 坚实 异 极 粉 、 梯 形 异 极 粉 、 还 有 刺 纹 沃 氏 粉 、 萨 氏 山 龙眼 粉 、 薄 壁 山 龙眼 粉 、 条 
纹 克 氏 粉 、 辐 射 条纹 华 丽 粉 等 。 查 加 扬 组 的 高 腾 粉 属 的 分 子 ， 甚 构造 和 我 们 的 是 较 相 似 
的 ， 是 可 以 比较 的 。 在 苏联 的 马 斯 特 里 赫 特 期 的 一 些 海 相 沉 积 中 也 发 现 了 含有 诠 粉 属 、 昼 
极 粉 属 和 沃 氏 粉 属 的 孢 粉 组 合 。 应 粉 属 在 日 本 的 晚 白 亚 世 坎 佩 尼 期 一 马 斯 特 里 赫 特 期 也 有 
发 现 。 由 于 雇 粉 属 、 蜡 极 粉 属 和 沃 氏 粉 属 等 的 出 现 ， 上 述 各 地 的 苞 粉 组 合 ， 大 体 上 是 可 以 
对 比 的 。 

值得 提 到 的 我 国 东北 黑龙 江 明 水 组 一 段 中 也 产 有 大 量 座 粉 类 花粉 ， 如 应 粉 属 、 蜡 极 粉 
属 、 沃 氏 粉 属 等 。 泰 州 组 一 、 二 段 和 明 水 组 一 段 大 致 可 对 比 的 。 

2) 兴 化 地 区 

INE HE (Gabonisporis vigouvorris) ssrsvceeceasscedacesasessnses ses aceess ses cusaee ies noe sen sen sue suonss sonal 

FARSTOIR, (Lycopodiumspovites) seveereessesserseneesessensennnes seenee cesses sus saeaeesseses senses ses eus sen een()—-] 

AsTRWEHDIR (Schizavoisporites) seeesceeeseserceecercsecnecsnsersenene see eeesen cesses eeeseeesesee ses ceeeee 120 
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凤 尾 蕨 抱 属 (Pterisisporites) eeeeee ee 一 
[FHF (Deltoidospora)  sssseesevseersvereesesserencsesessensescessessescecsssscsessescnasensss ses cnesereee()—-] 
BIRT (Polycingulatisporites) ssessesseceeesecesseesescussee cesses saeses vas cnscascsesesconsesece ces cee cee ()—-] 
UGE BY HJR (Ly godiwmsporites) sseereeeereecseseesneeee nesses seen ces sesenesuacences 0 一 
HE PINTIR CEchinatisporis) ee 一 
BAFL BPR, CExesipollenites) sssrseeeeseecseceecesssececcas cae csscesens ces cesseeces ces cesses ses cescesces cesses cee()—-] 
FEB Cnaperturopollenites)  ssesssseesseseseeecsecsnensere cca saesns cesses senses sesssscescsesee ees 1-20) 
AEER BY IR (Psophosphacra) sssrsrseesseseeseeseecreovensesessesessnssecsessascesces cas ceeces ces cesses ceseee | ()—2() 
VERB BYR CClassopollis) sseesseereeeereeeecenveesencee senses eeeeseseseeereeeccesserasesesses sce sesseeeee | ()—-15 
南美 杉 粉 属 CAvacscaviacites) seeesereersecseceeceeceeene cee ceecessencsecne cee caeeceeseses tes eseaee cesses senaes ]——3 
双 束 松 粉 属 CPinuspollenites)  sserseeesseeseeesscssvenesecesceecen see esecnecee senses ses seesse cesses cesses sen ()—-] 
SE ASIL BERD IR (Rugubivesiculites) ssecsessereecerceseseceeceesessee cesses sesses see cencasenense ces cesses cesses ]—3 
章 远 极 沟 粉 属 Clonosulcites) serrrereeceecceceeesevenseesse senses se 
BREE BYR (Ephedripites) ssesseereresceecsecscceecsecsessecencsessessaseessssssseesenase ses sascee ces sessen sas ces()—] 
TLL BIR (Jianghanpollis) sseececeeseeseecsessecenssecsessenseceeseeasseneseesecesenescensee cesses cee ces esses 3——5 
应 粉 属 (Aquilapollenites) 

异 极 粉 属 (Mancicorpus) 

透 体 粉 属 (Translucenti pollis) 

LPB IR (Jiangsupollis) 

克 氏 粉 属 CCramwellia) — ssreereseceeceecceneeccnccn see cee cessor eee ceecneceenne senses ces ece ces neces cee cen ces see (J— ] 
ER PE RDI (Gothanipollis) sseeererececccececcceceecescescecenecnsses ces cesseecesven cesses vances esses cee ene see (J—] 
榆 粉 属 (Ulmi pollenites) Seb Gpdibde see con nisitiapncdtaeliie ids did ckbandivutived sleasneds pipiessustibngthe die dhs sbeteiad <9 
FEAR BS IR (Plicapollis)  cseeeecseceecsscecceececceecescen ces ceccascessesenscessnecsscesseecescus cesses ceseeneee | 3 
SFL (Triporopollenites) ssssresersevsecceeceeseesercscsescessensercsscsccessescescscceccce senses see cns eee (}——] 
Be by IR (Cheno podi pollis) 0 ER OE ARTE RT ea 
标 粉 属 (Ouercoidites) we oo cen cae cee cee ccs coc cee ces cs nse vec cee cee sevcce nce cee cnsese cos cccese()— |] 
不 能 鉴定 的 花粉 Cindeterminable pollem)  cevssssseceeses eee cesses cee ces cee eee cnecee ene cesses cesses ees ees ]——3 


WHA HH: 〈1 ) 组 合 中 裸子 植物 花粉 占 优势 ， 其 次 是 蕨 类 孢子 ， 被 子 植物 花粉 
较 少 。( 2 ) 裸 子 植物 花粉 主要 为 无 口 器 粉 属 、 皱 球 粉 属 、 死 拉 梭 粉 属 ， 其 次 是 南美 杉 粉 属 
和 单 远 极 沟 粉 属 等 。 ( 3 ) 蕨 类 植物 孢子 中 主要 为 希 指 蕨 抱 属 、 凤 尾 蕨 孢 属 ， 其 它 的 海 金沙 
WR, GARR, =e. SHR. RAB RSED, (4) RPM DED RY, (A 
现 了 一 些 晚 白垩 世 的 特征 分 子 。 

本 组 合 与 如 东 地 区 泰州 组 一 、 二 段 的 孢 粉 组 合 的 共同 点 是 : (1 ) 在 蕨 类 中 均 出 现 了 比 
较 多 的 希 指 蕨 抱 属 、 凤 尾 蕨 孢 属 和 个 别 的 多 环 孢 属 。( 2 ) 裸子 植物 花粉 的 共同 分 子 有 无 口 
器 粉 属 、 克 拉 梭 粉 属 、 双 束 松 粉 属 和 皱 体 双 圳 粉 属 和 麻黄 粉 属 等 。( 3 ) 被 子 植物 花粉 中 ， 
二 者 均 出 现 了 本 地 区 晚 白垩 世 的 特征 分 子 ， (MR, WARS RD REAM. EF 
们 的 不 同 点 是 : 〈1 ) 本 组 合 的 蕨 类 中 只 见 有 极 少 数 的 加 莲 孢 属 分 子 。( 2 ) 本 组 合 的 裸子 植 
物 中 以 无 口 器 粉 属 、 皱 球 粉 属 、 克 拉 梭 粉 属 含量 很 高 ， 如 东 地 区 则 以 隐 孔 粉 出 现 较 多 。 
(3 ) 本 组 合 的 高 腾 粉 以 及 应 粉 类 花粉 的 含量 很 少 。 

这 两 个 组 合 的 成 份 ， 虽 然 有 其 不同 ， 但 从 孢 粉 组 合 的 总 面貌 上 看 ， 尤 其 从 本 地 区 晚 白 
JE HALA — ABR, ana. RRR, SHIR. Toe IR, ARH 
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粉 属 、 江 汉 粉 属 和 克 氏 粉 属 等 来 看 ， 说 明了 两 者 的 共同 性 ， 因 此 ， 其 时 代 也 应 相当 ， 同 为 
晚 白 玛 世 晚期 ， 即 赛 诺 期 。 

2. 泰州 组 上 部 黑 灰 色 泥 岩 段 的 抱 粉 组 合 

本 段 的 孢 粉 资料 来 自 邢 江 县 、 泰 县 、 阜 宁县 等 地 。 我 们 称 为 雪松 粉 一 罗汉 松 粉 一 小 三 
办 孢 组 合 带 。 其 孢 粉 组 合 综合 如 下 


=P (Trilobosporites minor) oo 一 0 
ARR (Schizazoisporites) sseeseesecscvescesceccceceeves ces cesses cesses sensee cesses cus cences ces sesceseseZ——b 
PEL VOHLIR CLrygoditemsporites) seereersecceceececcescccces cesses csccssces sen ee cusses seseseese |] —3 
瘤 面 海 金沙 孢 属 (Ly codio’sporites)  secceccecceccercescescecceccseseccsscsecsvcsscssssessscns cusses ssvesscse()— | 
凤 尾 蕨 孢 属 (Pterisisporites) ssseeesececsesessnesseceeceeceeeee ene sescesensensensensens cease ns eesaseaee ses 1——3 
= FYFE (Deltoidnspora) — sseseeesecseceeeneeneeeseeeeesnneeeeeeeneeeseneceeaeenes seeseeeneens ees aeeaee senses] ——3 
FETE Hd JR COsmterdacidites)  ssereeerecerecececccccceveccecceccecccccesccccnecesscsces saveencns sas sescsscesese | ——3 
PEPFAR (Echinatisporis) sserreceseseceececccececcescevsessenseessecensessecseecesseseascenacessscne sss cnseee()—] 
FE GQ HLIR (Gleicheniidites) ss+sseeseseeeeeceeccscsecescesnercescescessessescsscsescecencnsnsssssesevescuscesaes(}— ] 
雪松 粉 属 (Cedripites)  csesseceecerceecescevceececceececccecescssasecsecee cesses canaeesesenssnssescasasssesessty— | () 
罗汉 松 粉 属 (Podocarpidites) oo 
双 束 松 粉 属 (Pinus pollimites) sr seeesecsecenceecasceneescencscceesesceecescenscesss ses cessesces ces cassenase | —] (} 
云 杉 粉 属 ( Piceaepollenites)  sssseeerecseceeceecencenseecescecceesencensencescesacecus ses sesscssuuscs sus seesee(}—] 
Ag A FL HER IR (Rugubivesiculites) cseceveeecesceececcescceccscescesceeccscescencescensssssceesescensescesens()—— | 
St PE #) IR (Parcispovites)  sssseeseecsecesceesseusssesceecescescussesssscecssrscscesses senses cesuns senses cases | —3 
拟 落叶 松 粉 属 (Laricoidites) oooovooooooooooovvoovoooooooovovoooooooioooooooooovooooooooooooooioiiosooraos5 一 ] (} 
南美 杉 粉 属 (Araucariacites) ooooooeoos0 一] 
SEER BY IM, CPsophosphacra) sssssesssceecsesesccecss senses ces cencenens cneces cas cus cas sus cenens ses cesses sesens see ]—3 
FEA H MR Cl naperturopolleni tes) 

ie i ins ita t 0 
音 远 极 沟 粉 属 Ci lonostelcites) ssseeeceeceeeeeceecesceecssceececesees cee ceeeescenescescnscescesens cas cesces ses] ——3 
麻黄 粉 属 CEPhedvipites) seceeccesseceeceecseceeccnscesee cen sescee see cencen see sneces see ses cesses cesses ces cesses |——3 
克拉 梭 粉 属 (Classopollis) sseeseceeeeeceeeccenecsesencescseseesescesseeceecescesceeseecee cesses see ane ces eeesee 3 ——5 
Ki) (Ulmi pollenites) 

pda amie \ ee 
山 毛 梯 粉 属 (Fagus polleni tes) see eee eee eee een cee cen eeecsesensennee scenes census senses cnesescessnsces ses ces sen()—] 
栗 粉 属 (Cupuli feroi pollenites) eanase otenghcobesedne sce coecsncenses sas ens dun ogeempnaddvshias fit Gil Cian 
库 盘 尼 粉 属 CCupanividites)  ssrersensseecseccecencasceecesceensecesceecescnecneceesencessensce ees eunces eee aee()— | 
木兰 粉 属 (Magnolipollis)  ssesseeseceresecsecseenecescesccnseessesscsscessencesseesenscsseeses seesuesuwes nee ()—] 
忍冬 粉 属 (Lomi cerapollis)  ssesseereeescereescnscseceeceecescesscessenceseessecusuessescessescescnecensnesessea()—] 
柳 粉 属 (Salixpollenites) seserrccecsecercnscsecns cesses sesacs soesesceeces see ses cesses cesses cesses cee eee cosees cee(——] 
UL FEPEBY IR CCaryapollenites)  ssseeesesccsees cee sencee ces serene ces cn cee ces cesses cesses cee ces see cesses ceeees | —3 
FLAC) (Alms pollemites) —seeeerseecessceees cee ces cesses cee ven scenes cesses ces ces seeses cecces cee ces census caeese] —3 
标 粉 属 (Outer coidites) sssseeceeceneeeceeceecceceeseeseeces cee eueneeceeeee senses cesses eeescecescescescseseeses | 一 3 
紫 树 粉 属 CN yssapolleni tes) sHe nee Aen eee eee eee eee eee ene een sae eee eee eee nee aee eee neeensceenesaseessesseeseesee()— | 
# Hy IR (Chemo Ppodi polis) ss+eseeeeeeneneceecceeeeceesencesceeueeeeseeeeseseeseesescescesceseceens cesses sensesges | —— 3 
LL) OLB CSymplocospollem tec) oo 一 


eeeeeeeee eve 一 一 1 0 


se eee een ees esses weet —— 15 
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ALL RABY IR CMlonni pites) vseereseecaeesnccecencnnanecsense nn ceeceeaeeeeeseeansnnecensseneesenssenas ens caeceneee eee ]—3 
百合 粉 属 (Liliacidites)  seeseeesecseceeceecensencnenesseecee ces sescscee ses seenen cee sencescesaes cas suscesees ees | ——3 
ZEB (CRhoipites) sevececeecsecsecsncensescensenseeceeane cen cessenssecsecns ens cnnseeseeneeeasans ens cee sen see()—] 
ILA BY IR CJiangsupollis)  sseeeecswccnceeveeceeeesseeceeeeseeeceeensceeseeseseesceeeeeens cee seeens cesses eee ees(—] 
TL IL BIR CJianghanpollis) sseeeseeeesecsecseceecescesseeeceseecessencescenaeesee sss ces sce ses cesses ses ces cesses ()—] 
A REMEENITEBY CIndeterminable pollen) 1 一 3 


孢 粉 组 合 主要 特征 为 : 〈1 ) 裸 子 植 物 花 粉 占 优 势 ， 均 在 50% 以 上 ， 主 要 是 松柏 类 花 
粉 ， 其 中 具 圳 花粉 如 松 粉 属 、 雪 松 粉 属 、 云 杉 粉 属 和 罗汉 松 粉 属 等 含量 较 高 。 其 次 为 无 口 
器 粉 属 和 杉 粉 属 、 皱 球 粉 属 ， 拟 落叶 松 粉 属 和 南美 杉 粉 属 等 。 (2 ) 被 子 植物 花粉 是 以 榆 粉 
属 为 主 ， 其 它 各 属 含量 较 低 ， 见 有 个 别 的 江苏 粉 属 和 江汉 粉 属 。( 3 ) 蕨 类 植物 孢子 中 ， 主 
要 为 小 三 瓣 孢 和 希 指 蕨 犯 ， 但 含量 均 不 多 。 个 别 见 到 凤 尾 蕨 孢 ， 海 金沙 钨 ， 三 角 钨 等 。 

这 个 组 合 和 本 区 上 、 下 层 位 的 钨 粉 组 合 均 有 明显 的 区 别 。 甚 下 泰州 组 一 、 二 段 中 出 现 
的 一 些 特殊 分 子 ， 在 本 组 合 中 绝 大 部 份 已 绝 灭 ， 仅 有 江苏 粉 属 ， 江 汉 粉 属 等 个 别 分 子 出 
现 。 上 履 地 层 的 孢 粉 组 合 则 以 含有 大 量 被 子 植 物 花 粉 和 有 具 否 松柏 植物 花粉 的 大 大 减少 与 本 
组 合 颇 不 相同 。 这 一 组 合 的 时 代 鉴 定 涉及 到 白垩 系 和 第 三 系 的 分 界 问题 ， 也 就 是 中 、 新 生 
界 的 分 界 问 题 ， 这 一 问题 目前 在 地 质 界 引 起 了 重视 ， 近 几 年 来 已 积累 了 不 少 的 古生物 学 ， 
包括 苞 粉 分 析 的 资料 。 我 们 试 先 扼 要 介绍 北半球 某 些 地 区 有 关中 、 新 生 代 的 划分 的 研究 ， 
再 讨论 当前 组 合 的 时 代 。 

布 拉 采 娃 (1969) 研究 了 苏联 西伯 利 亚 东 部 地 区 查 科 一 布 列 (seticko-Bypenucxoit) 
盆地 和 白垩 系 和 下 第 三 系 的 孢 粉 组 合 。 她 从 查 加 扬 组 中 分 析出 了 大 量 的 雇 粉 类 花粉 和 沃 氏 粉 
属 ， 这 一 组 合 和 我 们 的 泰州 组 一 、 三 段 是 可 以 对 比 的 ， 前 已 提 及 。 查 加 扬 组 之 上 的 克 维 基 
组 (Kusguucxas) 下 部 的 孢 粉 组 合 ， 裸 子 植物 是 以 松 科 和 杉 科 为 主 的 ， 最 高 可 达 30%, 
被 子 植物 的 花粉 主要 是 三 孔 类 型 ， 是 和 杨梅 科 、 桦 科 、 胡 桃 科 等 有 关 的 和 一 些 定 为 器 官 属 
的 分 子 ， 三 沟 和 三 孔 沟 的 分 子 较 少 ， 还 见 到 雇 粉 属 的 个 别 分 子 。 从 查 加 扬 组 到 殉 维 基 组 下 
部 的 组 合 为 什么 有 如 此 显著 的 变化 ? 她 认为 ， 尽 管 查 加 扬 组 和 克 维 基 组 的 气候 均 为 亚热带 
型 的 ， 但 殉 维基 组 下 部 要 比 查 加 扬 组 的 要 凉爽 得 多 ， 可 能 是 温暖 带 型 的 ， 故 一 些 植物 不 能 
生存 而 死亡 ， 而 代 之 以 适 于 该 气候 特征 的 杨梅 科 、 桦 科 、 胡 桃 科 和 榆 科 的 大 量 发 育 。 她 把 
这 样 的 孢 粉 组 合 定 为 达 宁 期 一 古 新 世 ， 作 为 第 三 纪 的 最 早期 的 代表 。 扎 克 琳 斯 卡 娅 (1967， 
143 页 ) 称 这 一 时 期 的 植物 群 为 始 早 第 三 纪 植 物 群 (上 opalaeogene flora) , 

诺尔 唐 等 〈Norton& Hall 1969) 研究 了 美国 蒙 大 拿 州 的 晚 白垩 世 和 早 第 三 纪 抱 粉 组 
合 。 在 上 白垩 统 的 Hell Creek 组 的 鹰 粉 属 发 育 段 之 上 和 下 第 三 系 的 被 子 植 物 花 粉 为 主 的 组 
合 之 下 (ort Unian 组 ) 的 这 一 段 地 层 中 ， 也 发 现 了 以 具 圳 松柏 类 花粉 为 主 的 BHAA, 
他 们 称 之 为 过 渡 组 合 。 美 国 怀俄明 州 的 上 白垩 统 (Lance 组 ) 之 上 和 下 第 三 系 底 部 (Tul- 
lock 层 ) 也 有 有 具 囊 花粉 和 杉 科 、 柏 科 及 榆 科 花粉 明显 增长 之 趋势 ,后 又 突然 减少 (Leffing- 
well, 1971) 。 美 国 南达科他 州 的 古 新 统 的 Caunonball 层 也 是 含有 较 多 的 有 具 圳 松柏 类 花粉 的 

(Stanley, 1965), 

裸子 植物 花粉 ， 尤 其 是 松柏 类 花粉 在 白垩 纪 末 期 和 第 三 纪 初 期 增多 的 事实 ， 在 加 拿 大 
也 有 报道 。 斯 里 瓦斯 塔 瓦 〈1970) 把 加 拿 大 阿尔 伯 达 省 的 Edmonton 组 ， 按 被 子 植物 的 特 
征 分 为 9 个 带 。 其 最 上 部 的 8、9 带 的 孢 粉 组 合 特征 他 作 了 如 下 的 叙述 :第 8 带 为 刺 纹 沃 氏 
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粉 ， 此 带 的 被 子 植物 花粉 与 其 裸子 植物 和 蕨 类 比较 是 相当 低 的 。 裸 子 植物 远 远 超过 了 被 子 、 
植物 。 第 9 HeyWodehouseia fimbriatat;, W. fimbriata 在 西伯 利 亚 的 马 斯 特 里 赫 特 期 
和 早 古 新 世 有 所 发 现 ， 在 美国 则 仅见 于 早 古 新 世 。 此 带 的 被 子 植物 的 种 数 继续 减少 和 裸子 
植物 仍然 增长 。 这 就 不 难看 出 ， 在 Edmonton AM LMLARTH DARE HPA. 
鲁 茨 等 〈1972) 提出 ， 在 育 空地 区 的 Bonnet Plume 组 的 顶部 的 孢 粉 组 合 〈 带 3 )， 是 以 和 
桦 科 及 杨梅 科 有 关 的 具 三 孔 的 花粉 为 主 ， 大 量 的 松柏 类 花粉 以 及 一 定量 的 三 突 孔 粉 属 为 特 
征 的 。 他 们 把 含有 大 量 松柏 类 花粉 的 组 合 定 为 古 新 世 。 

以 裸子 植物 占 优 势 的 组 合 ， 有 美国 蒙 大 那州 (Norton 等 ，1969) 的 过 渡 组 合 。 甚 孢 粉 
组 合 是 以 具 圳 的 松柏 类 花粉 占 优 势 , 如 有 .4bzetz7teiezo11ezlate microalatus, Podocarpidites 
otagoensis 等 ， 其 次 是 被 子 植物 花粉 ， 主 要 A Tricolpites VGNUUS、 开 2l14281UtCS annulatus 
la] Nyssapollenites pseudocruoiatus, AA MRNA LBRREVS RHA 
以 对 比 。 它 们 的 共同 点 ， 均 以 具 气 圳 的 松柏 类 花粉 占 优势 ， 被 子 植物 花粉 居 次 要 位 置 。 另 
外 ， 可 与 目前 组 合 对 比 的 还 有 美国 怀俄明 IN Fort unian 层 ( 古 新 St) 的 (Leffingwell, 
1970， 页 15)， 其 孢 粉 组 合 是 以 杉 、 柏 科 花 粉 占 优 势 ， 被 子 植物 主要 是 胡桃 科 和 桦 科 的 TE 
粉 。 这 和 我 们 泰州 组 上 部 黑 灰 色 泥 岩 段 的 孢 粉 组 合 也 略 相 似 。 诺 尔 唐 等 (Hall& Norton, 
1967， 页 121] 在 总 结 美国 蒙 大 拿 州 和 南达科他 州 晚 白垩 世 到 早 第 三 纪 孢 粉 组 合 特征 时 提 
出 : “白垩 纪 晚期 到 第 三 纪 早期 双子 叶 植 物 花粉 的 种 数 有 所 减少 ， 裸 子 植物 花粉 有 所 增加 ， 
蕨 类 植物 孢子 不 变 。?” 他 并 指出 这 个 变化 可 能 与 白垩 纪 到 第 三 纪 的 气候 变化 有 关 。 

综 上 所 述 ， 我 们 认为 将 泰州 组 上 部 黑 灰 色 泥 岩 段 的 以 裸子 植物 为 主 的 孢 粉 组 合 ， 定 为 
达 宁 期 较为 妥当。 在 这 样 的 组 合 中 出 现 少 数 和 个 别 特殊 花粉 ， 如 条 纹 江 苏 粉 等 更 能 显示 组 
合 的 较 古 老 的 色彩 ， 这 也 是 北半球 各 地 区 此 时 期 的 组 合 的 共同 特征 。 

从 上 述 的 孢 粉 分 析 资 料 ， 我 们 可 以 得 到 这 样 的 看 法 : 裸子 植物 花粉 ， 尤 其 是 松柏 类 花 
粉 从 晚 白垩 世 晚 期 就 开始 增多 ， 相 对 地 被 子 植物 花粉 逐渐 减少 ， 这 一 现象 一 直 延 续 到 早 古 
新 世 ， 其 后 或 同时 有 具 孔 的 被 子 植物 花粉 〈 主 要 是 三 孔 粉 类 ) 逐渐 有 所 增多 ， 至 古 新 世 便 形 
成 以 三 孔 粉 类 为 主 的 被 子 植 物 占 优 势 的 孢 粉 组 合 。 以 裸子 植物 占 显著 位 置 的 抱 粉 组 合 ， 其 
时 代 的 鉴定 多 不 统一 ， 有 人 定 为 晚 白垩 世 晚 期 ， 有 人 定 为 达 宁 期 、 有 人 称 为 古 新 世 、 有 人 
称 为 过 滤 期 。 许 多 古生物 学 者 将 过 去 一 般 认 为 晚 白垩 世 最 末期 的 达 宁 期 ， 目 前 均 多 归 入 了 
A —. 20, 

泰州 组 上 部 黑 灰 色 泥 岩 段 ， 为 一 套 横 癌 分 布 稳定 的 岩层 ， 其 内 大 量 发 育 有 介 形 类 化 石 
(UACypridea 为 主 )。 它 与 其 上 覆 皇 宁 群 ， 在 岩 性 、 岩 相 及 古生物 上 均 有 明显 的 变化 ， 而 
与 下 伏 泰 州 组 二 段 则 为 逐渐 过 滤 关 系 ， 不 易 划 分 。 因 此 ， 我 们 认为 将 此 段 仍 划 为 泰州 组 ， 
做 为 泰州 组 上 部 的 一 个 标志 层 ， 其 时 代为 达 宁 期 ， 和 暂时 划 为 第 三 纪 的 最 早期 。 我 们 希望 在 
今后 的 工作 中 能 分 析 比 较 更 多 的 标本 ， 以 便 进 一 步 对 比 和 讨论 泰州 组 上 部 黑 灰 色 泥 岩 段 的 
归属 问题 。 
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较为 相 象 ， 不 易 区 分 。 因 此 将 里 宁 群 的 孢 粉 组 合 分 为 两 部 分 讨论 。 
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、 四 组 的 


et dee on 
BHAA EAA E, MRILARRZ. UP KR DDR AE, Ah hitt— 
三 扎 粉 组 合 带 。 甚 孢 粉 组 合 为 : 


=FAj HL JR, (Deltoidospora) ee9eeeeeeeeeee 一 3 
Fa FR PR TD JR, CSchizaceisporites) «ssrerseeresseeceecevscevesseevesseeces cesses 0 一 
ALU Jy 属 (Toroisporis) cee err ees cee cee cre soe vee ein aseias vor oo oae non iii oo 一] 
PE BRIER, (Pterisis porites) ss+seecescecccecesceecescnscsecseccssce cesses susacsceserssesssecsssseseecse cee (}— | 
ZEFE FL JR, (Osmmrendacidites) oo 
罗汉 松 粉 属 [Ra ee PPA GAIAS )n*e'tos oe nketas arse eaten angeyeeer Peer h ese rb shyese ase Zen nhuib ee goa 人 和 
雪松 粉 属 (Cedripites) es+eseceserecsececcevccscsccsecsscescnsccscnsscscsscsssessescescsssecssssescuscessas ens ()—] 
WLR ES BR (Pinus pollenites) ss+essereeeeceseseseccssconseeseccnscessessesassenscessessssseccevece ses ces ces ()—— | 
FATEH YB) (Laricoidites magnus) ssssreesesecesseecescssces cesses sescsesessve ses ssescssessonsen cesses (J——] 
环 圈 克 BLEEK CClassopallis annwlatus) sssererereesessseeceecsscecsecsccns sss sesces cesses ses ces eee ces ()—] 
JFRRBSRE BE (Parcisporites PAVVISACCUS) *44 +0 200 essen serene ses seeceeseecns cee sessesesaeeses ces ess see cee | ——3 
WEBRAZHY (Taxodiaceaepollemites Wiat us) rssssseeeseeesecscceecescoeseesscessssccesconcescsecessesses see | ——3 
小 榆 粉 (Ulnipollenites minor) sereerercesceeseeccecsscscsesscecescessscssnses sassescescesvessesceecss eee] 5——3/) 
榆 粉 属 CU lini poll enites) «+ se+ essen ceeene cee cence cacseeceecesceecencneceeces cesses cesses ces seeces eee ses ene 3——5 
粒 纹 亚 三 孔 粉 CSubtripovopollenites granulatus) esses s+++00 sess ceeceeces cor ceesee cesses cos cesces cee — |] () 
BLACFBSE BY CPlicapollis graniilatus) ssserseeeseeserceccescesceesenesseccescesseessesen cesses cesses ses 3——5 
= FL FESER (Plicapollis trinus) 二 
ANSE ERED + EGER COucercoidites microhenrici + Q. henvici) 5 一 10 
HHS ERE (Ouercoidites TS PCV) see eesereeverecenceseresecenesessercascessescersesnenses sessee cesses ese ses eae 3——5 
SE NR (Cupuliferoipollenites) ++ sical acimab ashi tte 0 acta nwa chai atk ie ke scieivictesn ts aintehe hinllt Sich 
苗 榆 粉 属 + RAW (Ostryoi pollenites + Engelhardtioidites) sserercssseeeseceneeecee cee ces ceeces | —5 
BEAR TEM BY (Rhoi pites villensis) sssereceecceccscceceecceceecesceeccecercascessesccecesvevenevesenseee ces] ——3 
FLAATZ RB BY (Rhoipites pseudodoliwm) «s++eereeseeceecee cee ceesescescen concen aueeseceveeeces cenees eee 3——3 
ZBETZR BY CRhoipites rhomboins ) seerereserseceeceeceecenceeceeceesseeesseccescensesassceesesceeser eee | ——3 
樟 科 粉 属 (Peltandri pites) ooeeeeeeeeeeeeoe eeoeeoeoooe1 人 3 
大 木兰 粉 (Magnolipollis grandis) ssseessescceeceesssceccescescensesces senses senses senses ses seecesees | ——3 
ee 
WR=FLW (Tri poropollenites moraceoides) oo 一 3 
桃 金 娘 粉 属 Ci yrtaceidites) s+e+reeseeeceecescceceeceeces cee cee ces gamnes ces seecescee cessor scsses ces aee eee ()—] 
7,2 By JR (Lonicerap ollis) oe cee cee cee eee ces ces cee cee ceeces cee ces eee cesees cesses ess see ceeces cesses ses cesses 3——5 
FER LB) JR (Sapindaceidites) s+++e+ereseeceeceecneceeces veces eseecesceeceeseseaccesceeceesesassceesevese | 一 3 
4yk PA = 74) By (Retitricol pites Corrugis) ssseereseeecesececcsseceneesensecceesecess nesses sescnscesces ces cee ()—— | 
稀 沟 粉 属 (Stephanocol pites) oooeeoeeeoeoeeeooeoeeooeoeeeeeoeooooo0 一 ] 
4E RN BY JR (Callisto pollenites) oo 0 cee cee een cee ces ess cesses ven cesses ces cesses ces ces ens cesses ces ces sescesseseee | 一 3 
BEB) IR (Chenopodipollis) ssecerserceeseecesenscesces cesses cesces cesses sesensces cesses sevens sesens ces sesces()—] 
五 边 粉 属 (Pentapollemites) oo 


孢 粉 组 合 特征 为 : (1) 孢 粉 组 合 以 被 子 植物 为 主 ， 占 抱 粉 总 数 的 80%, eA 
物 孢 子 和 裸子 植物 花粉 都 很 少 。( 2 ) 带 气囊 的 松柏 类 花粉 含量 很 低 ， 或 几乎 缺乏 。( 3 ) 
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被 子 植物 花粉 以 个 体 较 小 的 具 孔 类 型 为 主 ， 有 时 可 占 总 数 的 40% 左 右 。 它 们 是 小 榆 粉 、 粒 
纹 亚 三 孔 粉 、 粒 纹 裙 皱 粉 、 三 孔 裙 皱 粉 等 等 。 三 沟 和 三 孔 沟 的 类 型 次 之 ， 主 要 有 假 桶 形 潜 
Be. DERE. SRR. DA-EMIANHED MAA 粉 属 等 。( 4 ) 亚热带 三 热 
带 植 物 花粉 ， 如 木兰 粉 属 、 樟 科 粉 属 、 桃 金 娘 粉 属 、 拟 桑 三 孔 粉 等 ， 在 组 合 中 有 一 定 含 
量 。( 5 ) 东台 五 边 粉 少 量 出 现 。 

这 样 的 孢 粉 组 合 在 兴 化 县 、 泰 县 、 海 安县 、 东 台 县 、 高 邮 县 、 阜 宁县 等 地 的 皇 全 群 一 
组 中 都 有 发 现 ， 在 横 问 上 分 布 稳定 ， 变 化 不 大 。 

和 皇 宁 群 二 组 的 抱 粉 化 石 较为 丰富 。 抱 粉 组 合 和 皇 宁 群 一 组 的 很 近似 ， 只 是 在 组 合 中 又 
增添 了 许多 新 的 成 份 。 我 们 称 为 小 榆 粉 一 漆 树 粉 组 合 带 。 抱 粉 组 合 为 : 


= fh HAIR (Deltoidosporc) ssvereceesesceecesenesse cesses sevenesee cesses ces enesee ene 0 
3k A. 唇 孢 (Toroisporis lomgilaestvatus) ssesseessscseces senses cesceecsrscesescasseescssessessceses()——] 
2S FET 属 COsintemdacidites) sssrrseeececcseeecceecvsceecesceecessessesccscesssscesscssns cesses cas sne cesses ()——] 
罗汉 松 粉 属 (Podocar pidites) ss+esesesscesrcnscssceeseecnecesceescesescecseccsscescscesscssceacessesesses 3—— 55 
雪松 粉 属 (Cedvipites) ooeeeeeo9eoeeoeeoe3 一 了 
WHEE 属 (Pinuspollemites) sssseseescescessescceceeccsscecce cesses ces ssessecessessescsscescne cesses see 3——5 
拟 小 囊 雪 松 粉 (Cadripites microsaccoi des) «s++s+seeseeesscescse cesses cescesses cesses ceevescee ses see ese] ——3 
大 拟 落 时 松 粉 (Larvicoidites magnus) seeeresseceeseeeee cesses cesses cee cee ceeeesces see cenceeseeeee cee ses ees | ——3 
FR RGSEPERY (Parcisporites PAYVISACCUS) steer eeeenenenenecescescns cesses cesses ses ssesescessessen ase ces Z——5 
小 榆 粉 COlinipollenites minor) sssrseseeceeceseseceeseeceecssceccee cesses ceesencee ses ces tenses cen seesenees | 5——2() 
榆 粉 属 (Ul mi pollenites) basuibb abs vas saa sabtie sos bes sesnesaunsd biases tokcssvethbeaco airy a 
亚 三 孔 粉 属 CSubtriporopollenites) eeeeeeeeoeeoo ces cessseses senses sesesely— | () 
FAA ED IR (Plicapoa llis) sssssceecsceecenceesseceeecs scenes cescsscescsscsscescussescuscescescescesceseneese 3——5 
ARIE BY (Rhoi pites PseuUudodoli wy) s+ ess seeeseeeeceeaceces cesses cesses seeces ses serseeceeseecee see ——] () 
Rr (Rhoi Pites villensis) ssesseesesesceeceeceeeeeceecescsscceseesessesces cusses 3 
BRE 树 粉 CRhoipites rhomboius) 本 。 
小 享 氏 栎 粉 + SEER BY (Ouercoidites microhenrici + Quercoidites henvi ci) oos5 一 10 
粗糙 标 粉 CQuercoidites asper) + o eee cee cee cee cee ces ces cesses eee cescesess ces ceeees ces cesses cosesoees |] 一 -3 
fh hi + HAH RC Ostroipollenites + Engelhardtioidites) + oon cecens cen cee cee covccvccoese | ——3 
库 盘 尼 粉 属 (Cupaneidites) + ae dee cee ceeces cee secces cesses cences cesses ces cesces cusses sescee cesses 一 3 
大 木兰 粉 (Magnolipollis grandus) + $56 066466665 066000 nse soc cccece dee cee cc cee coe ces tec coe essscessaspal ih 
木兰 粉 CMagnolipollis magnolioides) ss+ssesessesceeseeseeseeceevessecee cee ceecesces ces cesses ces cesees Sab 
美丽 PPI (Beatepreaidites?)  ssstereerserceveseceeceecsscee cesses sensanses acess cesses ces sensse cesses ene ()—] 
山 龙 眼 粉 属 (Proteacidites) ss+sessseseccevesscescssceneecsevescansessssseesesseecescescnssnesus cannes see()— | 
Hi BL BY JR (Peltandri pites) serseseecseceecescsecenceeseecescnecescessescsccessesenscnscsesensesceesenses | ——3 
忍冬 粉 属 (Lonicerapollis) sseteeseececeeesevcsecesceesesceeceecesssnsesseesescvecseceecseses cusses ceseeeses 3-5 
4 = FLIQBY CRetitricolpovites covrugis) sssseeseeeesseeceecescesscsseesesceseesces sevens ces ceeceeeee(J—] 
SE RM BY WR CCallistopollenites) ee 一 
桃 金 娘 粉 属 Co prtacoidites) sssseesseceeseseseceecscseeseecesseecceses cesses secenecsccessascesseeses ces eae()——] 
无 忠 子 粉 属 CSapindaceidites) sseesesceseccseceecesceeseessecescessesueecesseecesenvcsscesner cesses cen cee()—] 
稀 沟 粉 属 (Stephanocol pites) 和 
BEI BY 〈Cjeoxojpoii poll is) seveeeeseeeesse nee senseessesee ses seeaeeace ens seeseescs ens seesences ses cece cos ees()—] 


ww 一 3 
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Kk GE wh BH (Pentapollenites dongtaiensis) 。 se neseeeeee “1 一 3 
阜 宁 群 二 组 的 孢 粉 组 合 特征 为 : 〈1 1 
裸子 植物 次 之 ,其 中 具 圳 松柏 类 花粉 较 阜 宁 群 一 组 的 略 有 增加 , 蕨 类 植物 孢子 的 数量 很 少 ， 
偶尔 见 到 。( 2 ) 被 子 植物 花粉 中 ， 以 小 榆 粉 最 多 〈15 一 20%); 和 一 组 的 比较 ， 亚 三 孔 粉 
属 和 裙 皱 粉 属 有 所 减少 ， 漆 树 粉 属 有 所 增多 。 其 他 被 子 植物 花粉 和 皇 宁 群 一 组 的 基本 上 相 
似 。(3 ) 亚热带 一 热带 植物 花粉 仍 有 一 定 含量 ， 如 木兰 粉 属 、 樟 科 粉 属 、 桃 金 娘 粉 属 、 
拟 桑 三 孔 粉 ， 个 别 的 山 龙 眼 粉 属 以 及 美丽 粉 属 等 。( 4 ) 东台 五 边 粉 属 零 星 出 现 。 
本 段 孢 粉 组 合 ， 横 向 上 分 布 基本 稳定 ， 变 化 不 大 ， 只 是 具 圳 松柏 类 花粉 和 拟 落 叶 松 粉 
属 在 本 区 西部 、 高 邮 一 带 略 有 增多 之 趋势 。 
皇 宁 群 一 、 二 组 的 钨 粉 组 合 ， 以 被 子 植物 花粉 占 绝对 优势 ， 具 气囊 的 花粉 较 少 〈 在 一 


”组 几乎 缺乏 ) 和 蕨 类 孢子 很 少 为 特征 的 。 其 中 起 主要 作用 的 为 小 榆 粉 、 粒 纹 亚 三 孔 粉 、 粒 


纹 禄 皱 粉 、 假 桶 形 潜 树 粉 、 小 亨氏 栎 粉 、 亭 氏 栎 粉 等 及 一 些 亚 热带 一 热带 植物 花粉 。 

这 一 组 合 和 其 上 、 下 地 层 组 段 所 含有 的 孢 粉 组 合 ， 均 有 明显 的 差别 。 下 伏 的 泰州 组 上 
部 黑 灰 色 泥 岩 段 ， 其 苞 粉 组 合 以 带 气 圳 和 无 气 圳 的 松柏 类 花粉 占 显 著 位 置 和 本 组 合 颇 不 相 
同 ， 而 上 覆 的 阜 宁 群 三 、 四 组 的 孢 粉 组 合 ， 则 以 含 较 多 的 具 气 圳 的 花粉 和 被 子 植物 花粉 的 
一 些 类 型 的 增 减 ， 同 本 组 合 也 有 区 别 。 

日 本 北海 道 始 新 世 的 孢 粉 组 合 〈Takahashi, 1967) 与 当前 的 组 合 有 相似 之 处 .如 Ari- 
ake 和 Nogata Aiwa trike: fat CANRMHH) 很 少 ， 单 沟 花 粉 适量 , 无 口 器 的 
松柏 类 颇 为 丰富 ， 多 孔 和 三 孔 沟 的 花粉 普遍 ， 三 沟 花粉 也 颇 丰 富 。 除 无 口 器 的 松柏 类 在 息 
宁 群 一 、 三 组 中 较 少 外 ， 日 本 北海 道 的 组 合 的 其 它 特 征 同 阜 宁 群 一 、 二 组 的 相同 。 

美国 Brightseat formation ( 古 新 统 ) 的 抱 粉 组 合 (J. Groot & R. Groot, 1962) 以 
被 子 植物 占 优 势 为 其 特征 ， 其 次 是 松柏 类 分 子 ， 钨 子 很 少 。 在 被 子 植 物 中 ， 大 部 分 都 可 以 
归 入 现代 的 自然 科 或 属 中 ， 如 杨梅 属 、 山 核桃 属 CO). eR Cl) RR), RRL 
青 属 和 根 属 等 。 少 数 的 花粉 定 为 形态 属 ， 尚 难 归 入 自然 科 中 ， 皇 宁 群 一 、 二 组 中 较为 丰富 
的 小 榆 粉 就 是 首次 从 此 处 描述 的 。 因 此 美国 Brightseat MH AM 宁 群 一 、 二 组 
的 有 一 些 相似 之 处 ， 起 码 其 中 的 一 些 分 子 是 可 以 比较 的 ， 如 小 榆 粉 、 三 扎 、 三 乳 海 的 一 些 
ie 

Doktorowicz—Hrebuicka (1961) 研究 波兰 Kodz 附近 Rogozno 区 褐 煤 层 的 孢 粉 分 
析 时 ， 以 松柏 类 具 气 圳 花粉 的 有 无 或 多 寡 作 为 划分 始 新 世 和 渐 新 世 的 特征 之 一 。 在 始 新 世 
组 合 中 ， 具 圳 松柏 类 花粉 缺乏 或 很 少 ， 这 或 许 是 气候 较 温 暖 的 一 种 标志 。 这 一 特征 在 汤姆 
MMB (1953) 及 克 鲁 什 《〈1957) 等 所 编制 的 表 中 也 都 有 反映 。 即 具 圳 松柏 类 花粉 ， 
自 晚 始 新 世 才 开始 较 多 出 现 的 。 当 前 组 合 的 孢 粉 类 型 和 欧洲 始 新 世 的 并 不 完全 相同 ， 这 可 
能 是 由 于 地 区 性 的 关系 。 但 所 反映 的 气候 变化 的 一 些 特 征 ， 在 两 地 都 是 相似 的 。 

分 析 一 下 苏联 中 哈萨克 斯 坦 的 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 孢 粉 组 合 的 各 大 类 的 百 分 含量 ， 也 
是 很 能 说 明 问 题 的 〈 札 克 琳 斯 卡 娅 1963) 。 马 斯 特 里 赫 特 一 达 宁 期 时 ,裸子 植物 花粉 占 10 一 
40%， 被 子 植物 花粉 60 一 80%， 和 孢子 为 0 一 2%。 古 新 世 时 ， 裸 子 植物 占 0 一 5%， 被 子 植 
MA 60 一 97%， 钨 子 为 1 一 40% 。 早 始 新 世 时 ， 裸 子 植 物 为 0 一 3%， 被 子 植 物 为 80 一 
97% ， 和 钨 子 为 0 一 二 站。 中 始 新 世 时 ， 裸 子 植物 为 3 一 15% 。 裸 子 植物 为 85-92%, Tay 
为 0 一 5% 。 裸 子 植物 花粉 从 晚 白垩 世 晚 期 的 10 一 40% 降 到 十 新 世 和 早 始 新 世 的 0 一 5%， 
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中 始 新 世 后 又 逐渐 增多 。 息 宁 群 一 、 二 组 孢 粉 组 合 的 各 大 类 的 含量 特征 同 中 哈萨克 斯 坦 的 
十 新 世 和 早 始 新 世 的 可 以 比较 。 

阜 宁 群 一 .二 组 的 优势 分 子 小 榆 粉 是 美国 古 新 世 的 种 ,和 它 相 近 的 化 石 如 Poly porop- 
ollenites validus 及 卫 . polyangulus (Pflug, 1953, 页 91( 等 一 般 发 现 于 中 欧 的 始 新 世 ， 后 
者 在 北美 和 西伯 利 亚 的 晚 白垩 世 和 早 第 三 纪 都 有 分 布 ， 有 时 很 多 。 亚 三 孔 粉 属 和 裙 皱 粉 属 
也 多 见于 我 国 云南 ， 湖 北 的 晚 白垩 世 一 始 新 世 。 假 桶 形 潜 树 粉 为 一 新 种 ， 其 相似 分 子 在 中 
欧 的 第 三 纪 早 期 较为 发 过。 木兰 粉 属 代 表 与 木兰 必 有 关系 的 化 石花 份 ， 目 前 木兰 属 植物 生 
长 在 热带 一 亚热带 地 区 ， 这 一 类 花粉 在 山东 早 第 三 纪 有 一 定 的 代表 。 其 他 的 如 黄 杞 粉 属 、 
栗 粉 属 、 漆 树 粉 属 等 等 也 多 是 早 第 三 纪 当 见 的 分 子 。 

综合 上 述 情况 ， 考 虑 到 在 中 欧 第 三 纪 中 期 〈 渐 新 世 中 晚期 一 中 新 世 早 中 期 ) 较为 发 达 
的 波形 榆 粉 、 根 粉 、 光 山 核桃 份 和 具 气 圳 的 松柏 类 花粉 的 几乎 缺乏 ， 特 别 是 组 合 中 的 优势 
分 子 如 小 榆 粉 的 时 代 一 般 较 老 ， 我 们 认为 将 当前 的 组 合 时 代 定 为 古 新 世 一 始 新 世 早期 较为 
RM, 

2. BTHRo=—-BA 

阜 宁 群 三 、 四 组 的 孢 粉 化 石 很 丰富 ， 两 组 的 孢 粉 组 合 很 近似 ， 不 易 区 分 。 我 们 称 为 答 
粉 一 山 龙 眼 粉 一 松 粉 组 合 带 。 孢 粉 组 合成 分 如 下 ; 


as ASAE Ta (Polypodiacesisporites volubilis) + anon ces cesses ces cacceescsceewesenecssces ]——3 
UES PDT (Lygodiumsporites) + seen see ceeececcs essences cescescessesces senses sessssnescessesces()——] 
= FAR (Deltoidospora) + osne cence ces cen cee sence ces cesses eaeees cesses senses cuscesees sen sen senses 3—— 5 
WES we 抱 iz (Pterisis porites) Se ee eee ee eee een eee eee ees eee ees esses cesses sonecssesssssessercescessssees 一 一 避 
PETE Tid, 属 (Osmmundacidites) sssssereeeseceeecssceccnscrecencnsseenescnsses ces sssens cesses ces sseecscesene()—] 
单 远 极 沟 粉 (Monosulcites) sereessercercseccecesceccenccsnscscenseccsscessessscsccsscsesssansnseacs wuswes()——] 
BUILESBYIR (Podocarpidites) s++s+eseeseersevevenegeeeecescsecssseeses con seserscescesceseasens ces aesaerere | —3 
WHE 粉 属 ( Pinus pollenit es) woe cee ccc ccs cen ccc cesses ccc ces cen ces cee ces cee cence seeees cesses ccs see cssess——1() 
Soe RS By (Abictineaepollenites) ssssereeseccesveseeerevcvesesevesessescer verses sve ses cesses cgecesces j— | (} 
油 杉 JRL CBetellee ria) sereereeecesceeccecercreceeccecsecesene cesses cescneces cesses ceseencesenense cesses nesene()— | 
云 杉 粉 属 ( Piceaepolleni tes) 0 一 
TERS PD IR (Ceodripites) oo 一 3 
拟 小 囊 雪松 粉 (Cedri pites MACVOSACCOL ES) se eee eeeeeeereceecascnn cesses ens sensescessescusaessescesees omni 
WRRG WE PE BY ( Parcisporites PATVESACCUS) 200 498 H00 o08 e08 see nee ser sesaneceeseesecers cesses ces seesesseeens 3—— ] () 
大 拟 落叶 RABY CLaricoidites magnus) srrseseesceeeeeceeceecnenes eee ene cee eensceces ces esau ene see ses eeeS——5 
杉 粉 属 (Taxodi aceaepolleni tes) ssssssseseersesneecnscerscesescevacsceesessasscesercessacacssessesssseaseee 1 一 3 
无 口 器 粉 属 Cnaperturopollenites) seers eeeseeseeseecee ene ees cos cnvcee cen see ceeces cee cee ees eeseeeees]—3 
PRUE Br WR CEphedripites) ss+eessereeesenesseesceccescesensceecesseeseeceeees sense eescnscescescescesaeeees [oS 
小 榆 粉 (Uli pollenites minor) oooooooooooooooooooooooooooors20 一 25 
Hi BY CU lini pollenites) ss+eeseeeeeeeseceeeeeceececeeeaee ces eeseeeeesee ces ceeseenee cesses see cescesces esses ses 2()——25 
EE BYR COtercoiditas) s+ +ereesceecesceeceeceeceecesensceeececceceeceeassceecssceecsssescuscesuescessecensees5— J () 
[FAL ERERY (Caryapollenites triangults) ssssesesseesseceeeee senses cesses cee ceeeee cesses ses seeees]—3 
DEAE 粉 属 CEnvelhardtioidites) sesereeeseecesecscneceeceeccecceusecsecesceecsscencsssscessescescsseeeens ()—] 
4) HE 粉 i CBetulacent pollenites) res 一] 
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fa Rit 粉 属 (Ostryoi polle nites) oosoeosooesoosoosooseooooooeooso eer 
BBB JR (Carpinipites) serseeereeseveeceesee cece cenernenesee senses eneaeecesaensneeneaeesee sna sasans cen ens 
山 毛 样 粉 属 CPaguespollenites) severrereceseesersseeaeeces cen eneane cesses ces eee se sen ens eee cee 
BEB) le (Crsprsli feroi pollenites) sseesrcersveceecvecceccccesceccencenccenesceecescnssessessesass cesses cee cce 
山 龙 眼 粉 属 (Proteacidites) 。。oooooeoooooo oooo soeooevsioovoooe eeooeesieoooeovsooooeovovoeooeoooooo oooeoe ee 
美丽 粉 属 (Beaupreaidites) s+ serceeveeseesercee eve see cesses secseeccecerersenecescecsenacecsscenens ccs ceeees 
大 本 兰 粉 + 宽 圆 木兰 HY CMagnolipollis grandus + Magnolipollis oblongus) sssserereseeceeeee 
TS 树 粉 属 〔(Rjoz 力 :HEs) ssereeerecsccrecevanecesccsece cesses see aneseecesere ser secsssans ces cesses ane ceeces eee 
杨梅 粉 属 (M yrici pi tes) sseoeeee9eoe eee cesses csncns ces ceases cessuscecccecerseccsscerenscusenscnceee cesses ces 
PEAR BD IR CU yrtacet dit es) oo 
忍冬 粉 属 (Loni cerapollis) ee 一 5 


FEF FR BY (Peltandri pites) ooe9eeeeee ee 
库 盘 尼 粉 JR (Cupaneidites) ssreseeerseecercesscrcensersssnns cen son cen se ses cer can ens cen ss cee cns cee ene 
亚 三 FL (Sudtriporopollenites) sserseseeseecsscceceeceeeeecenseeeeceecencee sees cee eee can eee see cee 
FEADE BY IB, CPlicapollis) ss+ssscesecececceecerccecescencesceccss sosseecesceecesceesecces cesses ces cesses ves cus 
五 加 粉 属 CAraliaceoi pollenites) sssseesseceerseecsces ces cee vee senceeseeseesen senses cgncescensee see see cee eee 
鼠 李 粉 属 CRhamnacidites) ssssesceecceccesseces ses sse sn se sse ses ees cesses senses cesses cus ses seesee ees 
, 档 未 粉 属 (Alni pollenities) soecescenceecec css sceccecee cee see scsenscsease census see ces ses eausseces see see 
LDL BYR CSymplocospollenites) s+ sseseeseeseeseeces ses see sse soso ses see sns eee ens 
ZB BY JR CN yssapollenites) sesceecseceeseeceeceecesceecesceecencsecsesessceceecarceecsscnesesces cas cesans 
#2 8) J, ( Chenopodi pollis) «+ 
ARF SE NR (Potamogeton) ， oe ceees one ooeooes 
抱 粉 组 合 特征 为 : (1) REBWRTSRRME, BHEIKUA, D=Afaek. AB 
RR, BHAAKEABWS RAH. (2) 具 气 圳 的 松柏 类 花粉 较为 丰富 ,总 含量 20 一 
25%， 其 中 以 双 束 松 粉 、 单 束 松 粉 以 及 雪松 粉 属 的 各 种 较为 多 见 ， 罗 汉 松 粉 属 较 少 。 原 始 
EID EAR PRR (5 一 10%)， 分 布 稳定 ， 是 本 段 的 指示 性 分 子 。( 3 ) HEN 
柏 类 花粉 含量 不 高 ， 其 中 以 大 拟 落叶 松 粉 的 出 现 较为 稳定 〈 约 5 % 左 右 )， 杉 粉 属 及 ICA 
器 粉 属 则 极 不 稳定 ， 多 数 样品 中 含量 不 高 ， 但 在 个 别 地 方 〈 如 泰 县 ) 的 样 品 中 可 达 10% 
以 上 。(4 ) 被 子 植物 花粉 中 以 小 榆 粉 含量 最 高 ， 可 达 20-22% Nb, RR, Re 粉 属 
也 较 多 ， 个 体 较 小 的 亚 三 孔 粉 属 和 禄 皱 粉 属 已 较 里 宁 群 一 、 二 组 有 显著 减少 。 其 它 被 子 
植物 花粉 虽 有 所 出 现 ， 但 数量 少 或 含量 很 不 稳定 。 如 忍冬 粉 属 在 兴 化 县 、 泰 县 等 地 含量 较 
高 ， 而 在 东部 的 东台 县 一 带 出 现 较 少 。( 5 ) 亚热带 和 热带 植物 花粉 ， 如 大 木兰 粉 、 樟 科 
份 属 、 山 龙眼 粉 属 、 美 丽 粉 属 等 在 组 合 中 经 常见 到 ， 含 量 虽然 不 高 ， 但 分 布 稳定 。 尤 其 是 
山 龙 眼 粉 属 〈 主 要 为 阿 德 纳 山 龙 眼 粉 )， 一 般 含量 1 一 3 “Teh, 可 做 为 本 组 合 的 特 征 化 
石 。 Em 出 现 极 少量 的 草本 植物 化 石 。 
一 抱 粉 组 合 和 皇 宁 群 一 、 二 组 的 区 别 是 : 带 气囊 的 松柏 类 花粉 和 山 龙 眼 粉 属 的 相对 
ea {xe HP ESE TE, AHA ALT RE—. CALI ARS PIE: (1) 
虽然 目前 所 划分 的 种 的 范围 可 能 还 较 大 ， 但 许多 种 、 属 都 是 相同 的 。( 2 ) 以 属 为 单位 ， 
标 粉 属 、 榆 粉 属 及 潜 树 粉 属 等 在 组 合 中 仍 占 重要 位 置 ， 尤 其 是 小 榆 粉 都 是 两 组 合 的 优势 分 
子 ， 百 分 含量 也 相近 似 。 
这 一 组 合 中 的 许多 分 子 ， 在 皇 宁 群 一 .二 组 的 时 代 讨 论 中 多 已 提 及 ,现在 仅 就 一 些 新 的 
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分 子 加 以 讨论 ;罗汉 松 粉 属 在 北半球 北部 的 早 第 三 纪 多 有 发 现 。 雪 松 粉 属 中 出 现 了 新 的 分 
子 ， 如 始 囊 雪松 粉 分 布 于 苏联 西伯 利 亚 和 哈 萨 殴 斯坦 地 区 的 晚 白垩 世 一 中 渐 新 世 ， 雪 松 型 
雪松 粉 也 见于 哈萨克 斯 坦 的 渐 新 世 和 我 国 山 东 的 早 第 三 纪 ， 拟 小 圳 雪松 粉 为 一 新 种 ， 相 类 
似 的 化 石 出 现在 西伯 利 亚 的 晚 白垩 世 。 阿 德 纳 山 龙眼 粉 在 本 段 的 出 现 是 很 有 地 层 意义 ， 它 
在 澳大利亚 的 地 质 时 代为 晚 白垩 世 一 早 中 新 世 。 在 欧洲 的 始 新 世 也 出 现 类 似 于 山 龙 眼 属 的 
化 石 。 

息 宁 群 三 、 四 组 的 孢 粉 组 合 和 其 下 伏地 层 阜 宁 群 一 .二 组 的 有 一 定 的 连续 性 和 相似 性 ， 
其 地 层 关系 为 连续 沉积 ， 未 见 任 何 沉积 间断 。 而 与 上 履 地 层 戴 南 组 之 间 存 在 着 明显 的 不 整 
合 ， 皇 宁 群 三 、 四 组 顶部 在 很 多 地 区 都 有 被 剥蚀 现象 ， 两 组 名 有 一 定 的 沉积 间断 ， 因 此 两 
组 的 孢 粉 组 合 也 有 很 大 差异 。 

我 们 认为 皇 宁 群 三 、 四 组 的 时 代 ， 应 为 始 新 世 ， 可 能 为 始 新 世 中 、 晚 期 。 


(A) Rm A 


RHAHWHAL MEER BWR, BRAS he T APR 
子 ， 但 主要 成 分 已 有 了 很 大 的 变化 。 我 们 称 为 杉 粉 一 松 粉 一 山 核 桃 粉 组 合 带 。 孢 粉 组 合 如 


三 角 FAIR, (Deltoidospora) oo 一] 
UE 金沙 FAIR CLygodituems povi tes) ess0 一 ] 
ALR aR CTovois Pporis) ssesseeeecescnsssecesasecasseecescescuccsrsccenscessescssseesessescascsususcns ces ane ()— | 
AJB WR FAIR (Pterisis Porites) cesses cesses cesses ces cseccecesccesessesczecesccsseesescessessescensssseseee ees ()——] 
罗汉 松 粉 属 (Podocar pidites) seers ssecre cee seecee senses cessesceesencensesceracecseces ceases senses ces sasane | ——3 
WRB FR CPinuspollemites) ssscescesceeserscecnsseeseesesceeseesesceesescsecesceeanscenuescusnsecucsesj-— | (} 
单 束 松 粉 属 (Abdietineacpollenites) ss+ssseeecesceeces cesses sesseecescee cesses cescsecescssceecescesaes cee 3——5 
TRS PTR (Cedripites) sesseeceecesceecencarccssessecescessessescsscsccessessessesssesensescescessce senses ces 3—— 5 
ALAM YER) (Parcisporites parvisaccus) ++ ++seeecesees cee cesses ces sesces cesses cesses sueses cee sescee ses ()— |] 
大 拆 落 时 松 粉 CLaricoidites magnus) oo 一 3 
WER AC BY (Taxodiaceaepollenites hiatus) 。 Ae een cee eeseee eee eecces cas cnscns cesses esscesesssesseseee 5 一 20 
保 克 效 杉 粉 二 红 杉 粉 属 rr bochwitzensis + Sequoiapollenites) 1 一 3 
FE BEB Cnaperturopollenites) oo 一 10 
单 远 极 沟 粉 属 CMonosulcites) + aes cee ces cee ences see cescesces saeco ces seesecens cesses sesessseeces ses ()——] 
HERE BY I CEphedripites) 。 See eee eee eee cee ees een eee eee cesses cen sas eae sensesenseessesaeeeesuessnsces | 一 了 3 
三 角 山 核桃 粉 + LURE BEB REAP (Caryapollenites triangulus + Caryapollenites sp.) 10 一 15 
ta 榆 粉 属 + HHH WR COstryoipollenites + Carpinipites) + ove see cengpncas coe concen concceasenesty——it) 
4) #E By J (Betulaceoi pollenites) + Cee cee cee ens eee ceeces cesses essences cesses sescsscessesseseeeses 一 3 
altex 粉 属 + KA AB MR ( Paraalni pollenites + Alni pcllemites) os3 一 5 
胡桃 粉 属 十 HA # ( Juglanspollenites + Pterocaryapollenites) ss+seseeecss cesses cesses cencsseee] —3 
小 榆 粉 + BEER (Uli pollenites minor + Uli pollenites undtulosts) ++ eee eee eee ces ceeceeeee 10—15 
亚 三 孔 粉 属 + HAH RR (Subtri poropollenites + Plicapollis) 1 一 3 
小 享 氏 标 粉 + 亨氏 栎 粉 (COtcercoidites microhenrici + Quercoidites henrici) ss++eeeeeeeeeeeeeeees5—10 
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粗糙 标 粉 (Ouercoidites Gasper) ee 
EB) IR (Cupuli feroi pollenites) sosooovoosooovossosoosoosoossosoosoosoosoesoooesooossooseoosossvoseosieoes3 一 一 吕 
EBT BIR ( Rhoi pites) ooooooooooovoeosooosoosoooooosowooosoooooooooosooosooosooieo ooooosoooooooooosooiooooooioo 一 3 
KBR (Magnolipollis) ss+sseessseesesssscevecesesscescecssscsceecnscessascensascessseseccasans cesses cee ()—— J 
山 龙 眼 wR (Proteacidi tes) s+ssesesseecescescessee ces cesses ces seeces cesses ces cusses sen ces successes sse cee ()— | 
桃 金 娘 粉 属 CM yrtaceidites) sssseessessessesencseceesessen cee sensesseesessenens see saceas cnn sessen oo 0 一 1 
楼 科 BY 属 (Peltandripites) serreecsesencseceesencseseeceecesseecencee see ceesee see censencasaenses see cee see —] 

1 


铁 青 树 粉 属 (Anacolosidites) + eee eee cee cee eee ees ree sus cen ces see ees sees sae cescesees cesses cus cas ()—— 
ARSE + RAFI + FEBS BR ( Potamogeton + Gramineae + Ericipites) + wee ccecesces |] —3 
REBDIR CAquilapollenites) 。 Sea nena wan supene … 偶 而 见 到 


WHA HEAD, (1) RABORESHINE, (2) RARMRMEDS 
量 在 15—20% 之 内 ， 以 松 粉 属 和 雪松 粉 属 较为 常见 。( 3 ) 杉 粉 属 和 无 口 器 粉 属 含量 一 般 
都 在 20 一 30% 左 右 ， 个 别 样品 中 可 达 40%， 其 中 以 破 隙 杉 粉 出 现 最 多 。(4 ) 被 子 植物 花 
Bh, Uhhh. =A. RAB. DE RRS ARS. (5) 热带 和 亚 
热带 植物 花粉 ， 虽 仍 有 所 发 现 ， 但 数量 不 多 。(6 ) 零星 的 草本 植物 花粉 。 

戴 南 组 的 孢 粉 组 合 ， 在 横 癌 上 变化 不 大 ， 但 其 上 、 下 两 段 的 孢 粉 组 合 略 有 一 些 区 别 。 
下 段 的 孢 粉 组 合 中 尚 存 在 着 和 皇 宁 群 的 一 些 子 遗 分 子 ， 如 原始 稚 圳 粉 、 阿 德 纳 山 龙眼 粉 、 忍 
冬 粉 属 和 木兰 粉 属 等 ， 而 到 上 段 这 些 分 子 就 明显 减少 到 完全 缺乏 。 小 榆 粉 为 皇 宁 群 的 优势 
分 子 ， 在 戴 南 组 下 段 仍然 存在 较 多 ， 但 到 上 段 其 百 分 含量 就 已 减少 。 在 兴 化 地 区 的 少数 样 
品 中 ， 还 见 到 雇 粉 属 的 个 别 分 子 。 

这 一 苞 粉 组 合 以 杉 粉 属 和 柏 科 、 杉 科 有 关 的 无 口 器 粉 属 为 主要 分 子 。 这 类 花粉 在 早 第 
三 纪 图 尔 盖 植物 区 是 很 发 达 的 ， 如 在 我 国 的 山东 〈 宋 之 琛 等 ，1964) 和 苏联 哈萨克 斯 坦 地 
区 的 渐 新 世 ， 这 类 花粉 在 组 合 中 均 占 重 要 位 置 。 

扎 克 琳 斯 卡 娅 〈1957) 认为 ， 落 羽 杉 属 在 哈萨克 斯 坦 和 图 尔 盖 地 区 的 始 新 世 并 不 丰 
盛 ， 而 在 早 渐 新 世 就 特别 发 育 ， 并 广泛 分 布 。 她 将 哈萨克 斯 坦 第 三 纪 裸 子 植 物 的 发 展 分 为 
三 个 阶段 ， 其 中 第 二 阶段 为 落 羽 杉 属 一 松 科 ， 又 分 为 两 个 时 期 ， 即 落 羽 杉 属 为 代表 的 早 渐 
新 世 ， 和 松 属 一 落 羽 杉 属 一 铁 杉 属 为 代表 的 中 渐 新 世 〈 宋 之 琛 等 ，1964) 。 

坡 克 有 罗 夫 斯 卡 娅 〈1956， 页 71) 总 结 苏联 渐 新 世 孢 粉 组 合 的 特征 时 ， 对 滨海 省 地 区 渐 
新 世 早 期 的 孢 粉 组 合 ， 提 出 了 下 列 几 个 特征 : (1) 各 种 各 样 的 蕨 类 孢子 。( 2 ) KEK 
羽 杉 科 花粉 ， 有 时 在 孢 粉 谱 中 占 优势 地 位 。( 3 ) 丰富 的 阔 叶 喜 温 湿 树 种 的 花粉 。(4 ) 有 
热带 植物 花粉 〈 棕 榈 科 、 樟 属 ， 山 龙眼 科 ， 东 婆 属 )。(5 ) 不 能 鉴定 的 大 量 被 子 植物 花 
粉 。 这 些 特 征 和 我 们 的 组 合 也 有 许多 相同 之 处 。 

概括 地 说 ,在 图 尔 盖 植 物 区 , 落 羽 杉 属 的 繁盛 期 为 晚 始 新 世 一早 渐 新 世 。 

坡 死 罗 夫 斯 卡 娅 认为 ， 苏 联 欧 洲 南 部 〈 属 坡 塔 殉 植物 地 理 区 ) 早 中 新 世 孢 粉 组 合 具有 
哈萨克 斯 坦 地 区 〈 属 图 尔 盖 植物 地 理 区 ) 渐 新 世 的 特征 ， 即 柏 科 和 杉 科 花粉 都 很 发 育 。 这 
就 充分 说 明 ， 两 个 植物 地 理 区 的 相似 的 植物 群 在 时 代 上 的 差异 。 媚 苏 北 部 位 于 克 里 什 托 弗 
维 奇 所 划分 的 坡 塔 瓦 植物 地 理 区 和 图 尔 盖 植物 地 理 区 的 过 滤 带 上 ， 恰 好 和 哈萨克 斯 坦 处 于 
同样 的 位 置 ， 故 孢 粉 组 合 中 主要 分 子 的 相同 性 ， 可 能 代表 了 相同 的 时 代 。 

戴 南 组 的 孢 粉 组 合 和 我 国 山西 垣 曲 〈 宋 之 琛 ，1959) 早 渐 新 世 〈 或 晚 苔 新 世 一 早 渐 新 
tf) 的 有 很 多 相同 之 处 。 山 西 垣 曲 的 组 合 以 裸子 植物 和 被 子 植物 花粉 几乎 相等 为 特征 ， 抱 
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子 含量 较 少 。 组 合 以 杉 科 及 柏 科 花粉 为 主要 分 子 ， 其 次 为 三 沟 和 三 孔 沟 花粉 ， 药 黄花 序 植 
物 的 分 子 较 少 。 

现 就 本 组 合 中 出 现 的 一 些 属 、 种 的 时 代 范 围 作 一 些 分 析 。 雪 松 粉 属 〈 包 括 雪松 型 雪松 
粉 ) 一 般 在 白垩 纪 和 早 第 三 纪 发 达 。 罗 汉 松 粉 属 , 其 中 一 些 分 子 和 山东 早 第 三 纪 的 Pod&ocay- 
pus sp. 1 相当 ,个 别 分 子 可 和 竹 柏 型 罗汉 松 ( 乙 . nageiaformis) 相 比较 ， 它 们 也 多 分 布 于 
早 第 三 纪 。 三 角 山 核桃 粉 在 中 欧 也 只 出 现 于 早 第 三 纪 ， 来 因 苗 榆 粉 一 般 分 布 于 早 第 三 纪 中 
晚期 至 晚 第 三 纪 早期 。 波 形 榆 粉 在 北半球 渐 新 世 之 后 较为 丰富 。 

综合 上 述 ， 我 们 认为 以 杉 粉 属 和 无 口 器 粉 属 为 代表 的 〈 包 括 有 一 部 DRE 花粉 )， 并 
含有 较 多 的 温带 成 分 和 一 定数 量 的 热带 一 亚热带 成 分 的 戴 南 组 植物 群 ， 其 时 代 可 能 为 早 第 
三 纪 晚 期 。 戴 南 组 的 孢 粉 组 合 中 虽然 个 有 BT 群 的 一 些 分 子 ， 但 两 者 之 间 的 构造 运动 ， 
使 两 者 的 岩 性 、 岩 相 和 化 石 群 都 有 一 些 差异 。 因 此 我 们 认为 以 此 构造 运动 〈 吴 堡 运 动 ) 做 
AS Ch) 的 划分 界限 ， 还 是 比较 合适 的 。 所 以 我 们 将 戴 南 组 的 时 代 定 为 早 渐 新 世 。 这 一 
看 法 是 否 恰当 ， 尚 待 今后 工作 中 进一步 证 明 。 


C6) & Rog 


hag os es AC fl iy 4 2. AP Be BIR 
。 =RA—Be 
nya RWWA RAIA, APSE RUC. BPR AA BY — Be 
Wet. WHA A: 


FREE Fl JR COdtusisporis) ssecereesceececceecescsscesseessvccscsesessesceccescesssesensescesacessesescsenee(}—] 
= Fj TLR, (Deltoidospora) ss+seeeeesseceeseeceeceecescenesessecessesceecesccscesenscsscescsscesccecssces ees |—— 3 
DEPRAZBY (Taxodiaceaepollenites Wiatis) ssssssessseeceecsscerceececcencences ene cencneces san aessessvesse | 5—25 
保 克 北 杉 粉 (T. bochwitzensis) seeeeereeceeeeecseceeceeeeecenceecceeen cee cee cee cee eee cas ces ceeenesee see ene | —3 
LURE By JR CSequoiapoll enites) sssseeeeeceesevccecesceesensesssccceecsseecsscescescesseecessensesees senses ]——3 
无 口 器 粉 属 Conapertrropollenites) sesrseeerseecessecenceeceecenseeesecenens cen seeene sense senses ene ene5 — 1 () 
双 束 松 粉 属 (Pinus pollenites) ssecrsceseeeceeceeccecesceecesccecescescassencercescascessenweeses eases ene li—— | () 
单 束 松 粉 属 (Adietineae polleni tes) ee 一 10 
雪松 粉 属 (Cadripites) ss+sseseseccseceecscccscencencences ces cesseessecessneceneressncenseecessensensesens 一 3 
云 杉 粉 杉 属 二 油 杉 属 ( Piceaepollenites + Keteleeria) oo 一 3 
BILE BY IR (Podocar pidi tes) ss+erersesseseecsecevesecencreseecescesssecessesceccessesccscesceccessesenesen()—] 
大 拟 落 时 松 粉 (Lavicoidites magnus) ssrreeeeereeeeeserceerseceeneecercee cee cee cee cence ses ene cee ene eee()—] 
单 远 极 沟 粉 属 CMonosuilcites) sssesereceseceeceecescescenceeseeceececcsecesseeseesencecces senses senses sue ()—] 
BE 黄粉 WR CE phedri pites) «+++ee+erseeceeceeceececceeneecescescenserceesenseeceesesseecensenseecsessscasens | ——3 
= ff 山 核 桃 粉 (Caryapollenites triangulus) oo 一 
山 核 桃 粉 JR CCaryapollemites) «s++sscsecsecnecseseseescecceceeceeceesesee ces cencnesenscessnces ses senses 3——5 
胡 桃 粉 属 CJuglanspollenites) sesssssseceecenssecsecessesceecesesseeceecencescensenscecescsscananeseeeee | 一 3 
IG HL APY (Pterocaryapollenites stellatus) + ene cas ces cee cce access cesses cen see ceecee ces cessesese 一 3 
苗 榆 粉 属 + Hj 粉 属 (Os str voi polleni tes + Car pint pites) Cen eee eee eee ren sne cnr sences sen cessescnsnessee iy — | (p 
HE By IR ( Betulaceoi pollenites) + © 00 $b cee pee ene ves eee ven cee cee ces ces ces cecccccce ves ccecsccscees | —3 
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木兰 粉 属 (Magnoli pollis) soe cee cee cee cee cas eae cee ere ane eee ceeens cances ces cones enpeceeseccavegecs soneceuse()—] 

小 榆 粉 + EIGHT BY (Uli pollenites minor +U. undulosus) ote senose annaresennenceesesians sonnesansl =f) 

栋 粉 属 (Meliaceoidites) 机 

ARP + 五 加 粉 属 (Euphorbi acites + Avaliaceoi polleni tes) 0 

副 档 木 粉 属 + HK PIR (Paraalni polleni tes + Alni pollenites) ++ +0++0>e00ceeeeesevees ser eee senses] —3 

锦 鸡 几 三 孔 沟 粉 (Tricolporopollenites caraganoides) 0 

HE Be IR (Rhoi pites) Teed ste heh testes topes t AST NEE eens cen eae Nap Seb ase voenas opebaecsceseney connenser nsgine E 

REBIR (Cupuli feroi pollenites) 8 

ANF ERB + EG ERED (Quercoidites microhenrici +Q. je 

粗糙 标 粉 (Quercoidites asper) “IE PPO SEL oN oes cacinceaoense ove oes 290 900 ass nvicabneissasocsce eee cotsen Sih 

根 粉 属 (Tiliaepolleni tes) OPA TTLOTT RRL STR NSD Sealane esieweiere.sas oo canone con sone canncrinesenacs sonnasqnsidse(]ain 

铁 青 树 粉 属 (Anacolosidi tes) ea car aoe ses osreseces. yee sire toa connen ede concen vances 

IRF SER + AACE + BEB) AE A TERY ( Potamogeton + Gramineae + Chenopodi pollis)1—3 

抱 粉 组 合 特征 为 

(1) 蕨 类 植物 孢子 极 少 、 几 乎 缺乏 。 

(2) 共 忆 圳 的 松柏 类 花粉 的 含量 已 较 戴 南 组 有 所 减少 ， 一 般 为 10 一 15%%， 

C3) 杉 粉 属 及 无 口 器 粉 属 的 含量 仍然 很 高 ， 在 本 区 中 部 的 兴 化 县 、 泰 县 的 个 别 样品 
中 可 达 45% 以上。 

C4) 被 子 植物 花粉 中 仍 以 三 角 山 核桃 粉 、 来 因 苗 榆 粉 、 小 亭 氏 榴 粉 及 小 榆 粉 属 的 含 
量 较 高 。 

《5 ) 铁 青 树 粉 和 副 档 木 粉 以 及 锦 鸡 儿 三 孔 沟 粉 在 组 合 中 出 现 不 多 ， 但 分 布 较 稳 定 。， 

C6) 热带 一 亚热带 植物 花粉 零星 出 现 。 

C7) 有 一 定数 量 的 草本 植物 花粉 。 

三 尝 组 一 段 的 抱 粉 组 合 和 戴 南 组 的 基本 上 相似 ， 只 是 具 气 喜 的 松柏 类 花粉 略为 少 些 ， 
亚热带 植物 的 花粉 更 为 减少 。 但 整个 抱 粉 组 合 仍然 反映 了 以 杉 、 松 科 等 为 主 的 、 针 时 闪 时 
混交 植物 群 的 特征 ， 这 和 戴 南 组 是 一 致 的 。 所 以 它们 的 时 代 应 当 相同 或 相近 。 

根据 三 扣 组 一 段 和 戴 南 组 在 沉积 上 的 变化 ， 以 及 所 含 抱 粉 组 合 的 一 致 性 和 延续 性 ， 我 
们 认为 三 翅 组 一 段 的 沉积 属于 渐 新 世 。 但 考虑 到 两 组 之 间 为 上 、 下 关系 。 三 操 组 一 段 地 层 
超 覆 在 戴 南 组 之 上 ， 因 此 我 们 将 三 抬 组 一 段 的 时 代 定 为 中 渐 新 世 。 

2. =YeHA— 

RANK BETO AS, CEE ATRL PLL RN. BATE) BO) — Ie = BY — 
面 三 孔 沟 粉 组 合 带 。 孢 粉 组 合 为 


三 角 孢 属 (Deltoidos pora) Tit) wittny- inn sup edcopeaemner at bes Ser enelsd welee4 wed ab Sena egUats ask sre cpnth 
新 墨西哥 大 网 孢 (Zlivisporis novamexicanum) see weeiens coe ene ees ans ves csesesees ses ven senses ees vos tec()——] 
有 具 唇 孢 属 (Toroisporis) TOAPSH Ens bey ecm eps hquavenauy Sedubaliog seucib vdbacctusthamemteccecelhtebies Hcte, 

海 金砂 孢 属 (LYfodiums porites) snr nee coe cccceneepivecineeces sag cnsioes ecu docispunus nse oabloasises nop see nbs sua(j nf 
BLA RE BH, (Pterisis porites granulatus ) see cogspaieee eee cavece oesisoeseeste bon use cebbsecessocgesecnocs] = 
PETE RIE BR (Pterisis porites nudulatus ) soncee oneeen ene sen ene senees vec ene sen ces ceeessees ces sesses cca] ——3 
Je a Fs TR + RA $5 eT (Schizaeoisporites laevigatae formis +S. LORZUS) ss 449000008 9—Z 


at 


WHE BIR + RBI (Pinus pollenites + Abietineacpollenites) 一 
BIL ES BIR (Podocar pidites) s+se+ see cee cce cesses ces cee enscences ens seneescecsescsscscces sesens ces cssccs ooe()—] 
FE RSPR (Cedripites)  sterseseeceecseceecnecnsessenscessessensnecse cesses cesses ens ces ses cences see ens ses ese()—] 
HLERPERE (Tsugaepollenites igniculis) ae 
FETE Conaperturopollenites) ss+seresseesceececssecescee ces cescescesceccecesccccescescnscss cesses] —3 
#28) JR (Taxodiaceae pollenites) s+ssesssessesceesescesccsccscceccesescescescescescsecescsccsvescessesess ]——3 
KW FEM EB CLaricoidites magnus) s+ss+reccsecerccceescecevecsecescesceecessescescnecsscescceessees | ——3 
PRURBD IR CE phedripites) covers seeeeeeeeces cece cee sencasees senses cnsces senses cesses cus sences aus ces cesses ses 3—] () 
BRED IR (Meliaceoidites) 机 
FER IR CEuphorbiacites)  ssscereeteeversenecescesseseescesceeces cesses ses snsceseas cesses cesses cusses ses — | () 
PUT SPQ IR CRetitricol pites) «s+eercesccecesesececcceceecescescsesescesensces cee seecussaccescescseccecesty—— |] () 
FLIMBY IB CAraliaceoipollenites) 一 
y= EG ERB + RC RRBY COuercoidites microhenrici + QO. henvici)  sereeeereceecerceeseeeeecesceesee5— I] () 
粗糙 标 粉 CO. asper) seeeereeecerecesereceeneaeecensesces cee sneeeeseeeesseeanesnesee ens ene ane see ces senses ens 3——5 
ZERIT ED IR CRhoipites) oo 一 
HEB IR (Tiliaepollenites) sserseeeececeeeccessscesceeseecnessecencsecsceasseccescsscsessscessesasscse cesses | —3 
三 角 山 核桃 粉 + 光山 核 桃 粉 (Caryazo11enztes triangulus+C. simplex) + 一 3 
星 形 枫 杨 粉 (Pterocaryapollenites stellatus) ee 一 3 
ARERR CJuglanspollenites) 一 3 
栗 粉 属 (Cupuli fevoi pollenites) 5 一 10 
EAH IR CRutaceoi pollis) sssereseseeseecescercesesecveccecessescesssssessecsercsssasssssessescsssesscsees | ——3 
拟 桦 粉 属 (Betulaceoi pollentites) ss+esseessescescessescesccecccccsceecessesssecceses cesses senses ssvesscesces | ——3 
苗 榆 粉 属 COstryoipollenites)  sseseeeeeesscevsevessaeesevaeecesseesesseesecnescassessneceusassesnsesessns 一 3 
小 榆 粉 + 波形 榆 粉 (Uli pollenites minor +U. undulosus)  sseseeceeceeseeesecsecee ces seeces ces eee 3—5 
山 罗 下 粉 属 CScabiosapollenites)  sessssseeesecevesscerceesecssccsecsssescsecsscsscesanscssccssesenscesees | ——5 
边 孔 沟 粉 属 CMargocol povites) oooooooooooooooooooooooosooosoooooss0 一 ] 
云 实 粉 属 (Caesapini pollis) ssrseeeeceescesceseescecssceecescevececescessescescsecessescsscssvascee ses cee ()—] 
小 二 仙 草 粉 属 CAlaloragacidites) ss+seeseseeeeescenececaeces senses senses cas seeceecas senses sesccesesevesee()—] 
WEFEIR, CConvolvrslus) see seeceecnececcerceecacceecescsceessercesceccesceescesesseseuscescasceeceseeeceeses 1 一 3 
眼 子 菜 属 + 禾 本 科 + 菊 粉 属 + ribet ( Potamogeton + Gramineae + Composi toi pollenites 
+ Chenopodipollis) ssesseeeeseeeees ene ces cckeos cos cesces eee 3—5 
ZY BORLA LIEW RE, LEB LAP BORE, oi A 
Hes 
C1) 被子 植物 花粉 占 绝 对 优势 ， 为 80% 以 bo RED 花粉 和 蕨 类 植物 孢子 都 很 
少 。 
C2) 带 气囊 的 松柏 类 花粉 含量 很 低 ， 在 个 别 样品 中 几乎 未 见 。 杉 粉 属 及 无 口 器 类 花 
粉 少 量 出 现 。 麻 黄粉 属 出 现 较 多 ， 其 中 以 三 肋 麻黄 粉 多 见 
(3 ) 蕨 类 植物 三 角 钨 必 和 凤 尾 若 犯 属 的 少数 孢子 经 常 磁 到 ， 长 型 希 指 蕨 钨 和 光 型 希 
指 蕨 犯 也 能 见 到 ， 数 量 虽 然 很 少 ， 但 横向 分 布 稳定 。 
《4 ) 被 子 植 物 中 ， 以 杯 粉 属 、 大 载 粉 属 ” 五 加 粉 属 ， 网 面 三 沟 粉 属 和 网 面 三 弛 海 粉 
属 为 主要 分 子 ， 它 们 和 数量 不 多 的 山 罗 卡 粉 属 、 光 山 核桃 粉 、 波 形 榆 粉 和 根 粉 属 等 共同 组 
成 三 霖 组 二 段 的 特征 化 石 。 
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C5) 草本 植物 花粉 的 种 属 较 多 占有 一 定数 量 。 

本 段 的 钨 粉 组 合 颇 为 特殊 ， 很 容易 与 其 他 组 、 段 的 区 别 。 标 粉 属 ， 天 哉 粉 属 ， 五 加 粉 
属 、 网 面 三 沟 粉 属 和 网 面 三 孔 沟 粉 属 在 本 段 最 为 发 育 ， 形 成 本 段 交 特 征 化 石 。 裸 子 植物 中 
学 粉 属 的 数量 大 大 降低 ， 松 科 花粉 也 很 少 ， 但 却 出 现 了 铁 杉 粉 属 的 个 别 标本 。 草 本 植物 花 
粉 出 现 较 多 ， 如 禾 杯 科 、 百 合 科 、 旋 花 科 、 秦 属 、 菊 科 和 小 二 仙 章 科 等 等 。 这 此 特征 都 和 
戴 南 组 及 三 吉 组 一 段 的 孢 粉 组 合 有 役 大 区 别 。 

发 到 多 夫 斯 卡 娅 《1956， 页 71) 总 结 苏联 渐 新 世 苞 粉 组 合 的 特征 时 ，。 对 西伯 利 亚 滨海 
各 地 区 提出 了 下 列 的 几 个 特征 ，“ 渐 新 世 晚期 的 钨 粉 组 合 一 般 保留 了 早期 的 丰富 的 各 各 各 
荐 的 成 份 ， 但 尚 有 下 列 的 不 同情 况 ，( 1 ) 艾 类 孢子 ， 尤 其 是 水 龙骨 科 和 柴 其 属 的 种类 和 和 
数量 的 减少 。( 2 ) 松 科 花 粉 的 数量 略 有 增加 。( 3 ) 落 羽 杉 科 花 粉 数量 大 大 减少 (4 11 
毛 样 属 、 枫 香 属 和 榆 属 等 温带 药 黄 花序 植 物 的 花粉 数量 增 大 。( 5 ) 缺乏 一 些 常 绿 植物 
Cott, SILER, FR) 的 成 份 。” 

WN AE (1956) 对 苏联 西伯 利 亚 东 部 晚 渐 新 世 犯 粉 组 合 也 提出 了 以 下 总 结 ， 晚 渐 新 世 
亲 叶 树种 花粉 占 优势 ， 山 毛 样 属 的 花粉 多 达 66%， 松 柏 植物 的 花粉 少 ， 气 候 温暖 而 温润 

上 述 的 植物 群 和 我 们 的 孢 粉 组 合 有 许多 相近 之 处 。 

在 我 国 还 未 发 现 类 似 于 三 摊 组 二 段 的 抱 粉 组 合 以 资 对 比 , 现 具 能 通过 对 组 合 中 一些 属 、 
和 的 时 代 分 布 的 认识 ， 来 分 析 讨 论 其 组 合 的 地 质 时 代 。 光 辆 核桃 粉 在 本 组 中 初次 发 现 ， 仿 
量 不 高 ， 此 种 在 欧洲 中 渐 新 世 之 后 较 经 常 和 多 数 出 现 ， 波 形 栓 粉 在 中 欧 的 晚 第 三 纪 大 量 出 
责 ， 生 第 三 纪 很 少 ， 三 助 麻黄 粉 在 苏联 哈萨克 斯 坦 地 区 渐 新 世 经 常见 到 ， 根 粉 属 在 中 欧 中 
第 三 纪 很 是 发 达 。 榴 粉 属 也 是 早 第 三 纪 常 见 的 分 子 ， 但 中 新 世 也 不 少 。 杯 粉 属 可 能 属于 全 
和 植物 花粉 ， 此 花粉 在 我 国 华 北 下 第 三 系 沙河 街 组 有 较 多 ORE. SORES TTL 
东 ， 河 北 一 带 早 第 三 纪 晚期 沙河 街 组 一 东营 组 。 旋 花 属 在 本 组 中 初次 出 现 ， 此 类 化 石 见于 
我 国 山东 、 河 北 一 带 早 第 三 纪 晚期 和 新 第 三 纪 早 期 。 在 本 组 中 含量 较 高 的 大 哉 粉 属 和 网 奋 
三 六 粉 属 及 网 面 三 孔 沟 粉 属 ， 多 见于 北半球 早 第 三 纪 〈 如 西伯 利 亚 、 北 美 等 ) 

千 合 上 述 意见 ， 我 们 认为 三 霖 组 二 段 的 时 代 应 为 早 第 三 纪 了 晚期， 考虑 到 地 层 层 序 ， 吕 
渐 新 世 晚期 为 宜 。 


CS 
全 城 群 的 玫 粉 化 石 主要 发 现在 盐城 群 一 组 。 为 松 粉 一 水 莽 孢 组 侣 带 。 其 抱 粉 组 合 六 


圆 形 克 氏 藻 (Cooksonella circulavis) Be Fe pth Bs ee tee ee ere ee eee ane aes nen aen cee eee cee susssecee ses 3——F 
石松 孢 属 (Lycopodiumsporites) As.scsions vaniueuiauujansiced Saseueincceus aed stds 

FE fa (Osmundacidites) surseees agen cphernanepoanmneenseesrhnos npgeensdmaa hs haba dechstanttise cay 1-3 
HAC AR HE rH 8 Ha FR (pol ypodiisporites) 1 
UB BR Ha (Pterisispovites) 3—5 
=P (Deltoidospora) en dd 天仙 
水 蕨 属 〈Ceratoptexis) Wve vod cswecebac cuss 5 
WM FET (Salviniaspora MAtANSOi des) seeeeceeececceseseces ee 1 


双 束 松 粉 属 (Pinus pollenites ) PTreTIOCIOTIOr OTe eT Ieri er er eri er eee eee eee) 
大 云 杉 粉 (1 tceaepollenites gigantea) 人 
具 吉 云 杉 粉 ( Piceaepollenites alatus) POOR CEE TEE EE EE HEE TER TOE TER EER HEE EEE EEE EEE HEHE EEE TEETER EEE ED 


AGI ( Ketelleria) 
PRAZ BY IR (Tsugaepollenites) 


大 拟 落 叶 松 粉 (Laricoidites magnus ) 本 
asi ew (Inaperturopollenites aubius) PTISTIRTIS Teer eerie eee ee 


WkEBRAZ BY (Taxodiaceaepollenites hiatus) 


HR Bi BD I + PERE RRIR BY (E phedripites + Ephedripites crassoides) ee 


胡桃 粉 属 (Juslanspollenites) 。 
IEW RPER (Caryapollenites simplex) 


Hl kD BIR, (Pterocaryapollenites ) TRO Oe RHO Oe CED HEE HHO ES EEE EEE EOE SEE EER EOE SED EED EEE EEE EED EES EED EES ESS 


Ki hI (Engelhardtioidites) FO OSs Cee HER OEE FORTHE EEE EEE HEE EES EES TES OEE EEE EEE HEE EES EES OEE EEE EEE SES EEE EOS 
拟 枇 粉 属 (Betulaceoi pollenites) POSES SET FEE EES SEE EER EEE EEE EET EEE EES EEE TER EEE EEE EEE EEE THE HEE EEE EEE EEE OED 


苗 检 粉 属 + 杨 粉 属 (Ostryoi pollenites + Carpini pites) ssesrerecererercerevcceeserenecescsessssesens 
UNERERT I CFaguspollenites) <sovceseecce ces cesses cecsscccs see seecse soe seveneanecesseescncss senses eueeas 
ES EC RR BY + pS EERE COuercoidites henvici +Q. microhenrici) s+sseeeeceeceesensesseeceecesese 
BE PY IR (Crrpreli fevoi pollenites) seeeeereecsccescenceecescencencensescesceeseette nessun ses sus cesses vanes 


PETE Hi BY (Ulmi pollenites UNAULOSUS ) tHe ee eee een cee ceenee senses sentences ces see ses sas sen ene een seeeen ee 
小 榆 粉 (Uins pollenites minor ) COO Oe e HER EE ERE EE EEE EEE EEE EEE EEE EEE EEE SEE EEE EEE EEE EEE EEE OEE EEE EEE ES 
MAH IR ( Liquidambar pollen tes) Hae eee see nee rar ere teeter essere senses eee sen See Eee See Se eED HEE SEs SEE eee 


EB HR CRhoi pites) sesseeeeseecsecsecssceesenseeceeterenseesesseccusaesseeeensnenss senses sau sneceeene ae 
EIR (Tiliaepollenites) Coe 000.00 coe coe 000 seb cee ces 000500 coe cee cee cet cee c60 cenleas ses cee cee ees oes see cesses 
Kx (Magnolipollis meagnolioides) ss+sssesseessessesceeceeceeceeces cesses cescen senses seesenans canes 
旋 花 属 (Convolurlus) soooooeovooeoosvoooooooooooooooooeooeeeooooeooooo ee 。 

ae By JR, (Chenopodi pollis) sssssreeeseeceeseeceesecceeseescesesceessussseeseesesans ses sen ses ses eee ese ene see 
豆 科 CLeguminosae) sseeseeseesecceceecsecsecesereceecescnesesess scence seecessesacecesanscsseesaeeaes ces ans 


十 字 花 科 CCruciferac) sr+ssecsecseceecescceccecsecescescesceessesensesceessecessesesscescensseas 
HERB BDI CArecipites) ssssrseeesseeeecescneceeceeceneneceeseecesaneeeeces nee cescen cesses ans sen cee see een nes 
眼 子 菜 属 CPotamogeton) ssserrssecssececeeceecesceesessee senses ssecen ses cen sense ces cessee sss ees see sseces 
ELAS BYR (Erici pites) se+eeeeeceereeceecceneeeeeceecencnsceeeeecenseeeee ences esses ces cesses ces sen ene ences 
a5 BIR (Compositoi pollenites) ssessreerercencevceeceecseccecseceescecensenuesessnccessensessensesnss cus 
不 能 鉴定 的 分 子 〈Indeterminable ) <s+ssrseeseecesseecee cee ceeeeecne cae seeeeeces serene cesses see senaee ees 


A ADE AA AG, FAL A DE BEE IE A: 
它们 唯 独 在 本 组 合 中 出 现 ， 为 


C1) ARB. DH TN fa A DAI ot BG BR A ae BL, 


盐城 群 组 的 标志 化 石 。 圆 形 克 氏 菠 为 发 现 于 匈牙利 晚 第 三 纪 
(2) 具 圳 松柏 类 花粉 ， 较 三 翅 组 二 段 有 明显 增加 ， 为 孢 粉 总 数 的 15 一 30%， 其 中 双 
束 松 粉 属 及 大 云 杉 粉 为 裸子 植物 的 优势 分 子 。 铁 杉 粉 凋 AH, BUA ye, (AA HB RE 


义 。 


eeeeeee * 0 一- 1 


《中 新 世 ) 的 一 种 藻类 。 


C3) 被 子 植物 花粉 主要 为 光山 核桃 粉 、 标 粉 ， 波 形 榆 粉 ， 小 榆 粉 和 要 粉 等 。 
C4) 草本 植物 花粉 在 种 类 上 及 数 姑 上 都 有 显著 增加 ， 其 中 旋 花 属 出 现 较 多 。 
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僵 城 群 的 和 粉 组 合 和 三 吉 组 二 段 的 有 一 定 联系 。 三 抬 组 二 段 出 现 的 一 些 孢 粉 在 林 组 中 
仍然 延续 出 现 ， 在 数量 上 并 有 所 增加 ， 如 根 粉 属 、 旋 花 属 、 光 山 核桃 粉 和 铁 杉 粉 属 等 ， 介 
盐城 群 组 合 中 有 具 襄 松 柏 类 的 数量 颇 有 增加 ， 三 沟 粉 和 网 面 三 孔 沟 粉 的 减少 ， 以 及 一 些 新 份 
子 的 出 现 等 ， 是 易于 同 三 坷 组 二 段 分 开 的 。 

当前 的 抱 粉 组 合成 份 和 我 国 山东 山 旺 中 新 世 的 大 体 上 可 以 比较 。 两 组 合 中 相同 的 分 子 
很 多 ， 仅 盐城 群 一 组 犯 粉 组 合 的 松 科 花 粉 和 水 藤 属 钨 子 的 数量 较 多 ， 因 此 定 当前 组 合 的 时 
代为 新 第 三 纪 是 较为 适宜 的 。 

我 们 的 组 合 和 我 国 山东 临 胸 柳 山 乡 ( 宋 之 琛 等 ，1964) 中 新 世 《 可 能 包含 早上 新 世 ) 梢 
物 群 ， 也 非常 相似 。 临 此 柳 山 乡 的 植物 群 是 以 阔 叶 沙 时 植 物 占 优势 ， 并 伴 有 -定量 的 松 各 
花粉 为 特征 的 ， 双 子叶 草本 植物 也 有 一 定 发 展 ， 

次 联 西伯 利 亚 东部 早 中 新 世 的 抱 粉 组 合 ， 是 以 松 属 、 冷 覆 属 、 云 杉 属 和 铁 杉 属 大 量 出 
性 ， 山 毛 梯 科 、 胡 桃 科 和 桦 科 等 花粉 为 特征 ， 形 成 针 叶 一 阔叶树 混交 体 。 到 晚 中 新 也 ， 准 
部属， 铁 杉 属 和 云 杉 属 显著 增加 ， 阔 时 树种 逐渐 减少 。 苏 联 西伯 利 亚 东部 中 新 世 的 苑 粉 组 
合 ， 仍 是 以 丰富 的 阔叶树 种 ， 松 属 以 及 云 杉 属 的 大 量 存在 为 特征 ， 晚 让 新 世 对 阔 叶 友 种 减 
少 ， 而 云 杉 属 和 松 属 有 一 定 增加 ， 反 映 为 温带 阔 叶 一 针 叶 林 、 

巴 格 洪 (Barghorn, 1951) 总 结 北美 新 生 代 25 个 植物 群 和 晚 白垩 世 7 个 植物 群 资 
料 时 提出 ， 本 地 生长 种 在 始 新 世 植物 群 中 占 18 一 20%， 在 渐 新 世 时 占 30_30%， 中 新 世 时 
为 80 一 60%， 上 新 世 时 为 植物 群 的 60 一 92%; 外 来 种 “目前 未 生长 于 当地 者 ) 在 中 新 世 秆 
物 群 中 占 48 一 35%， 在 上 新 世 时 从 35 吧 降 到 5%。 FERNS HMMA th, RUZ RRR 
MAC AIR. ZAC B IR. BASHIR. UVEERE RAAB IRS BE REA Koh, eee 
AF RSE SHEE MSA eH), FEI EACH DRS ARH, ME BYALA Fee 
FSR BCE SURI le HX a OO UE HD MH ERIE, APG AL A rhe CE Hh ee 
一 些 植物 分 子 ， 当 前 组 合 的 时 代 不 能 定 为 第 四 纪 ， 这 也 是 很 自然 的 ， 

侍 合 上 面 的 资料 ， 并 考虑 到 本 组 地 层 与 下 伏 下 第 三 系 三 抬 组 之 间 的 明显 的 不 整合 接 角 
关系 ， 我 们 认为 盐城 群 一 组 的 孢 粉 组 合 的 时 代 ， 可 能 属于 晚 第 三 纪 的 让 新 世 ， 

需要 指出 的 ， 盐 城 群 的 和 粉 资料 ， 目 前 发 现 的 还 不 多 ， 因 此 其 时 代 的 鉴定 还 不 能 完 公 
定论 ， 尤 其 盐城 上 部 的 和 粉 资料 目前 还 很 全 乏 。 盐 城 群 一 组 的 时 代 是 否 只 是 中 新 也， 韦 天 
上 新任 存 在 ， 也 还 很 难 确定 ， 这 只 有 等 待 将 米 收集 更 多 资料 后 再 作 进一步 的 讨论 ， 但 盐 厌 
群 为 晚 第 三 纪 的 产物 ， 这 是 无 疑问 的 。 


25 


三 、 古 植物 群 及 其 气候 


钨 子 花 粉 是 母体 植物 的 生殖 细胞 。 一 定 的 植物 产生 一 定 类 型 的 孢子 或 花粉 ;一 般 说 ,不 
同 的 植物 便 产 生 不 同类 型 的 孢子 或 花粉 。 虽 然 现代 植物 形态 研究 的 不 足 和 化 石 孢 粉 的 保存 
完善 程度 ， 对 正确 鉴定 其 母体 植物 关系 及 其 植物 群 的 面貌 是 会 有 影响 的 ， 但 根据 化 石 孢 粉 
组 合 基本 上 是 能 推测 其 植物 群 的 面貌 及 其 所 反映 的 气候 特征 的 。 

本 文 的 化 石 孢 粉 虽然 多 数 采 用 了 半 自 然 、 半 人 为 的 器 官 属 、 种 名 ， 但 是 它们 仍然 提示 
了 与 母体 植物 的 一 定 关 系 。 因 此 ， 仍 能 推测 古 植物 群 及 其 气候 。 

1. BHA 〈 早 白垩 世 晚 期 ) 

孢 粉 组 合 以 裸子 植物 花粉 占 优 势 ， 其 中 以 与 掌 鳞 杉 科 〈 或 南美 杉 科 ) 的 短 叶 杉 属 、 坚 
叶 杉 属 有 关 的 克拉 梭 粉 属 ， 及 与 苏铁 杉 属 有 关 的 皱 球 粉 属 为 主 ， 还 有 苏铁 科 ， 银 杏 科 、 本 
内 苏铁 目 〈? ) ,及 与 它们 有 关 的 单 远 极 沟 粉 属 ， 此 外 还 有 少数 罗汉 松 属 、 云 杉 属 、 雪 松 属 
MARV RED ST. REBTURKRSBEW BR. FIRB. Aneimia,? Mohria 有 关 的 具 
BRE. HHRBR. CRUAAR 和 短 突 肋 纹 孢 属 为 主 ， 其 次 CAMARA. RHE 
属 、 里 白 属 等 有 关 的 分 子 ， 及 与 卷 柏 属 有 关 的 徐 氏 孢 属 等 。 被 子 植物 花粉 个 别 出 现 。 

根据 上 述 组 合 特征 ， 可 以 推测 当时 的 植物 群 是 以 掌 甸 杉 科 或 南美 杉 科 的 苏铁 杉 属 、 短 
叶 杉 属 、 坚 叶 杉 属 为 主 的 植被 景观 ， 在 低洼 阴 温 之 地 生长 海 金沙 科 等 蕨 类 植物 。 

上 面 提 到 的 一 些 植物 属 ， 有 的 虽然 已 经 绝 灭 ， 但 是 大 多 数 还 是 延续 生存 至 现今 。 如 南 
美 杉 科 的 植物 ， 现 在 仅 分 布 于 南半球 的 热带 和 亚热带 ; 海 金沙 科 的 海 金 沙 属 、 希 指 蕨 属 、 
Aneimia#il? Jopxid 及 里 白 属 都 只 生长 在 热带 附近 ; 苏铁 科 现 多 生长 于 东非 、 东 亚 MRK 
利 亚 的 热带 地 区 ;罗汉 松 属 生 长 于 热带 和 亚热带 的 山区 ， 凤 尾 蕨 属 的 大 多 数 也 生长 在 热带 
和 亚热带 。 综 上 所 述 ， 当 前 钨 粉 组 合 反 映 了 热带 一 亚热带 气候 特征 。 而 云 杉 属 、 松 属 的 少 
量 花粉 ， 可 能 是 附近 山地 生长 的 ， 系 由 风 的 传播 而 混杂 于 组 合 中 的 。 

2. 浦口 组 〈 早 白垩 世 晚 期 至 晚 白垩 世 早 期 ) 

是 以 与 希 指 蕨 属 有 关 的 希 指 蕨 孢 属 占 优 势 ， 还 有 与 卷 柏 属 有 关 的 棘刺 孢 属 ， 紫 鞭 属 及 
少量 杂 缘 关系 不 明 的 孢子 ， 如 三 花 孢 属 (Vereszszpoxites) 、 多 环 孢 属 等 。 裸 子 植物 是 与 
麻黄 属 有 关 的 麻黄 粉 属 、 与 苏铁 杉 属 有 关 的 皱 球 粉 属 、 与 柏 科 、 杉 科 有 关 的 无 口 器 粉 属 为 
主 ， 此 外 还 有 与 苏铁 科 、 银 杏 科 有 关 的 单 远 极 沟 粉 属 ， 与 百 岁 兰 属 有 关 的 百 岁 兰 粉 属 及 松 
属 等 。 被 子 植 物 代 表 了 与 山 毛 样 科 、 杨 柳 科 有 关 的 分 子 。 

这 样 的 组 合 反映 了 以 蕨 类 植物 为 主 的 植被 景观 。 

希 指 蕨 属 ， 现 在 仅 个 别 种 伸 向 北美 大 西洋 沿岸 的 温带 地 区 ， 大 多 数 生 长 在 热带 和 南 半 
球 〈 鲍 尔 起 维 金 娜 ，1961)， 百 岁 兰 属 、 苏 铁 科 、 杉 科 主 要 生长 在 热带 和 亚热带 。 柏 科 、 银 
杏 科 、 松 属 、 山 毛 样 科 、 杨 柳 科 主要 生长 在 温带 和 亚热带 ， 如 现在 我 国 的 长 江 流域 及 以 南 
地 区 就 有 这 些 植物 生长 。 

虽然 浦 日 组 出 现 了 一 些 温带 植物 成 分 ， 但 仍然 是 以 热带 一 亚热带 植物 成 分 为 主 ， 故 也 
反映 了 热带 一 亚热带 气候 ， 但 比 葛 村 组 时 要 凉爽 一 些 。 
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浦口 组 中 还 出 现 了 较 多 的 麻黄 属 花粉 。 众 所 周知 ， 麻 黄 属 现代 生长 在 上 暖 温 带 的 较 干 燥 
地 区 。 可 见 ， 当 时 的 气候 是 比较 和 于 旱 的 。 同 时 ， 薄 层 石 膏 层 的 存在 也 说 明了 这 一 点 。 值 得 
提出 的 是 百 岁 兰 粉 属 ， 它 与 百 岁 兰 属 植物 可 能 有 关系 。 百 岁 兰 属 目前 只 有 一 种 (本 ezzoztscZp- 
ta Mi702i0zs)， 生 长 于 非洲 热带 大 沙漠 地 区 ， 这 就 给 人 以 代表 干 BAUR LR. MAA 
这 种 古老 裸子 植物 W. mirabilis) 生长 的 纳 希 布 沙 并 ， 现 在 是 世界 上 降 水 量 最 少 地 区 之 
一 。 但 是 和 其 它 荒漠 不 同 ， 它 的 大 气 慢 度 很 大 ， 并 且 雾 和 露水 很 多 ， 这 就 表明 葵 发 是 很 历 
害 的 。 因 此 ， 浦 口 组 的 气候 不 只 是 热带 亚热带 型 ， 而 且 是 十 分 干燥 的 ， 由 于 干 热 故 蒸发 很 
大 ， 空 气 中 的 湿度 不 小 ， 较 多 的 蕨 类 植物 的 生长 可 能 和 空气 的 湿度 有 关系 。 

3. RIN 

1) PWA—, KR MAZE REM). PHACHEL-HOw KR. Nia 
粉 组 合 可 以 推 知 ， 所 代表 的 植物 群 是 裸子 植物 和 被 子 植物 的 混交 树林 景观 ， 林 下 生长 茧 类 
植物 ， 低 汗 积 水 之 处 生长 一 些 水 生 植物 。 尽 管 组 合 的 一 些 属 种 现 已 绝 灭 ， 但 就 一 些 与 现代 
植物 关系 较 密 切 的 属 种 和 一 些 已 被 查 明 了 古 生 态 环境 的 化 石 种 ， 对 当时 的 古 气 候 环 境 还 是 
TEMA. MRAP HKSAR ERR) 是 与 凤 尾 蕨 属 有 关系 的 ， 目 
前 后 者 几乎 完全 产 于 热带 ， 仅 少数 种 产 于 亚热带 地 区 。 

MZ (Gabounisporis) 是 和 薄 科 有 关系 的 ， 目 前 薄 科 生长 在 亚热带 或 暖 温 带 地 
区 。 被 子 植物 花粉 中 的 记 粉 属 、 异 极 粉 属 和 克 氏 粉 属 等 ， 虽 然 其 杂 缘 关系 有 待 进一步 研 
究 ， 但 根据 其 相伴 生 的 其 它 孢 粉 化 石 推测 , “它们 是 生长 在 湿润 的 亚热带 气候 区 ” (斯 里 瓦 
斯 塔 瓦 ，1970， 页 249 一 270) 。 山 龙眼 粉 属 、 桃 金 娘 粉 属 和 高 腾 粉 属 各 与 山 龙眼 属 、 桃 金 
娘 属 和 无 患 子 科 有 关系 ， 它 们 目前 多 分 布 在 热带 和 亚热带 地 区 。 在 裸子 植物 中 占 优势 的 为 
隐 孔 粉 属 ， 这 类 花粉 的 亲缘 关系 目前 还 不 清楚 ， 有 人 认为 与 柏 科 有 关 (Pocock, 1970). 
隐 和 孔 粉 为 具 变 薄 区 口 器 〈 原 始 孔 ) 的 圆 球形 花粉 ， 类 似 这 样 的 花粉 ， 柏 科 中 有 、 杉 科 中 也 
有 。 粕 科 一 般 分 布 在 温带 地 区 ， 杉 科 则 主要 分 布 于 亚热带 或 暖 温 带 。 皱 体 双 圳 粉 属 是 与 罗 
汉 松 科 可 能 有 关系 的 属 ， 这 一 科大 部 分 生长 在 南半球 的 热带 亚热带 地 区 。 其 它 一 些 孢 粉 属 
种 的 亲缘 关系 及 其 分 布 情况 ， 有 的 在 上 面 已 经 提 到 ， 有 的 在 本 组 合 中 数量 很 少 ， 不 起 大 的 
作用 ， 就 不 一 一 列举 了 。 

就 上 所 述 ， 组 合 中 绝 大 部 分 属 种 是 繁盛 于 亚热带 地 区 的 ， 少 数 分 布 在 热带 或 暖 温带 。 
因此 ， 不 难看 出 ， 泰 州 组 一 、 二 段 的 植物 群 反 映 了 亚热带 或 甚至 于 热带 的 气候 特征 。 其 次 
孢 粉 组 合 的 种 类 十 分 丰富 ， 说 明了 植物 是 较为 繁茂 的 ， 气 候 是 比较 湿润 的 。 因 此 当时 的 气 
候 为 湿润 的 亚热带 或 热带 型 。 这 一 认识 和 许多 作者 对 北半球 环 太 平 洋 区 的 晚 白垩 世 晚 期 古 
气候 的 分 析 基 本 上 是 一 致 的 。 布 拉 采 娃 (1969) 研究 了 苏联 西伯 利 亚 东 部 地 区 查 科 布 列 盆 
地 自 垩 系 和 第 三 系 的 孢 粉 组 合 ， 认 为 查 加 扬 组 〈 可 和 本 段 对 比 ) 的 孢 粉 组 合 所 反映 的 古 气 
候 是 属于 亚热带 型 的 。 斯 里 瓦斯 塔 瓦 〈1970， 页 249) 把 加 拿 大 阿尔 伯 达 省 的 Edmanton 
组 〈 马 斯 特 利 赫 特 期 )， 按 被 子 植物 花粉 特征 分 为 九 个 孢 粉 带 ， 又 根据 其 所 反映 的 古 气 候 
Ma k= UR, BINA He, VW ABR 温带 性 质 的 亚热带 
A, W— Kaw. BK (1972) EDA INS AA MLK Bonnet plumed (4 I 
=O Pie) HAA, WAHT MAA RR Te eRe ORE. “ 
此 看 来 ， 晚 白垩 世 时 ， 北 半球 环 太平 详 区 的 广大 地 区 内 气候 为 湿润 的 亚热带 一 热带 型 〈 随 
纬度 略 有 差异 )。 
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2 ) 泰州 组 顶部 黑色 泥岩 段 〈 达 宁 组 )。 

本 段 抱 粉 组 合 所 代表 的 植物 群 是 以 裸子 植物 为 主 的 针 叶 一 阔 叶 混交 林 。 裸 子 植物 花粉 
在 本 段 是 很 丰富 的 ， 它 们 与 松 属 、 云 杉 属 、 雪 松 属 、 罗 汉 松 属 、 落 叶 松 属 、 杉 科 、 粕 科 以 
及 苏铁 科 和 银杏 科 等 有 关 。 其 中 属于 亚热带 或 暖 温 带 的 分 子 有 罗汉 松 属 、 雪 松 属 、 杉 科 、 
柏 科 和 苏铁 科 及 银杏 科 。 落 叶 松 属 和 云 杉 属 多 分 布 于 高 山区 的 寒冷 地 带 。 被 子 植物 花粉 也 
以 温带 和 暖 温带 分 子 占 优势 ， 如 榆 属 、 山 毛 样 科 、 桦 科 等 ， 其 次 还 有 少量 的 柳 属 、 潜 树 属 
等 。 热 带 、 亚 热带 分 子 有 山 核 桃 属 、 木 兰 属 ?》 和 无 RL. WOE 孢子 比 较 少 ， 主 要 为 热 
带 、 亚 热带 分 子 ， 如 凤 尾 茧 属 、 海 金沙 属 、 希 指 蕨 属 、 紫 其 属 等 。 因 此 当时 的 植被 可 能 反 
映 了 温暖 型 亚热带 型 的 气候 特征 ， 比 泰州 组 的 其 它 部 份 ， 显 然 要 凉 得 多 。 

在 白垩 纪 晚 期 气候 变 凉 的 现象 在 北美 和 苏联 西伯 利 亚 东部 地 区 也 都 有 表现 。 例 如 布 拉 


采 娃 〈1969) 在 讨论 苏联 西伯 利 亚 东部 地 区 克 维 地 组 下 部 〈 可 与 本 组 合 对 比 ) 的 古 气候 时 


说 : “ 查 加 杨 组 和 克 维 地 组 的 气候 虽 均 为 亚热带 型 的 ， 但 克 维 地 组 下 部 要 比 查 加 杨 组 凉爽 
得 多 ， 可 能 为 暖 温 带 型 的 >”。 还 有 人 把 裸子 植物 花粉 增多 和 被 子 植物 花粉 减 少 的 特征 作为 
由 白垩 纪 向 第 三 纪 过 滤 期 的 气候 变 凉 的 一 个 标志 〈Hall 等 ，1967) 。 

总 之 ， 本 段 组 合 所 反映 的 气候 要 比 泰 州 组 一 、 二 段 的 凉 些 。 用 《中 国 植物 区 划 图 ?术语 
表示 : 泰州 组 一 、 二 段 大 体 上 相当 于 南亚 热带 型 ， 而 顶部 黑色 泥岩 段 则 相当 于 北 亚 热带 
型 。 

4. BT 

1) APR. HA CHEM. 

AS ELA FP EE BE TE AEM, BNE AMAA HRD. RMD 
中 起 主导 作用 的 为 具 孔 的 花粉 ， 如 小 榆 粉 〈 与 榆 属 有 关 )， 粒 纹 亚 三 孔 粉 和 粒 纹 禄 皱 粉 (与 
山 核桃 属 、 杨 梅 属 和 桦 科 可 能 有 关系 )， 其 次 是 三 沟 和 三 孔 沟 的 花粉 ， 它 们 和 栎 属 和 洪 树 
属 有 关 ， 另 外 ， 与 木兰 属 、 桃 金 娘 属 、 樟 科 、 桑 科 和 山 龙 眼科 有 关 的 分 子 也 有 一 定数 量 。 

以 上 这 些 科 、 属 ， 绝 大 部 分 生长 在 热带 亚热带 地 区 ， 如 山 核 桃 属 、 杨 梅 属 、 桃 金 娘 
属 、 木 兰 属 、 樟 科 、 山 龙眼 科 等 。 桦 科 、 桑 科 、 栎 属 、 洪 树 属 是 一 些 分 布 范围 较 广 的 科 
属 ， 尽 管 它们 多 数 分 布 在 温带 地 区 ， 但 也 有 不 少 种 能 在 热带 或 寒 温 带 生 长 。 榆 属 主 要 分 布 
在 暖 温带 。 

综 上 所 述 ， 阜 宁 群 一 、 二 组 的 植物 群 ， 基 本 上 相当 于 我 国 目 前 华南 亚热带 地 区 的 阔 叶 
林 植 被 型 。 因 为 组 合 中 的 多 数 分 子 ， 现 在 在 我 国 南方 或 长 江 流 域 以 南 多 有 生长 。 因 此 ， 当 
和 时 的 气候 可 能 与 现在 我 国 南方 的 中 南亚 热带 气候 大 体 相 当 。 

2) BPRS, POA 〈 始 新 世 中 晚期 ) 。 

本 段 孢 粉 组 合 与 上 述 一 、 二 组 组 合 之 间 ， 虽 有 一 些 差异 ， 如 松柏 类 花粉 和 山 核 桃 粉 属 


的 含量 相对 的 有 些 增 加 ， 但 从 抱 粉 组 合 的 总 面貌 来 看 还 是 相似 的 。 占 优势 的 仍 为 被 子 植物 


花粉 ， 其 中 绝 大 多 数 属 种 是 相同 的 。 因 此 ， 它 们 的 古 气候 也 应 大 体 相 当 。 
根据 孢 粉 组 合 特征 的 分 析 ， 皇 宁 群 一 、 二 组 和 三 、 四 组 的 植物 群 的 类 型 可 能 有 所 不 
同 ， 如 前 者 属 阔 叶 林 植被 型 ， 后 者 除 阔 叶 林 外 ， 可 能 还 存在 着 阔 叶 针 叶 混交 林 型 ， 因 而 在 
组 合 中 出 现 了 较 多 的 松柏 类 花粉 。 松 柏 类 花粉 的 增多 一 般 是 气候 变 凉 的 表现 。 但 阔叶树 种 
中 的 一 些 热带 、 亚 热带 分 子 不 仅 没 有 减少 ， 而 且 有 所 增加 ， 如 山 龙 眼 粉 属 由 一 、 二 组 的 个 
别 出 现 ， 到 三 、 四 组 增加 到 3 一 5%， 其 它 如 木兰 属 、 美 丽 粉 属 的 母 ALD, BERL BHA 
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科 等 的 分 子 均 相对 的 有 所 增加 。 这 些 植物 分 子 的 增加 ， 表 明 当 时 气候 是 比较 炎热 的 。 因 为 
这 些 植物 都 是 热带 、 亚 热 带 的 典型 代表 。 基 于 此 ， 本 段 古 气候 不 可 能 比 阜 宁 群 一 、 二 组 的 
凉 。 至 于 松柏 类 花粉 的 增加 ， 可 能 当时 在 该 区 附近 的 山地 有 Eh. RA 混交 林 或 针 叶 林 存 
在 ， 和 致使 组 合 中 出 现 一 些 松 柏 类 的 花粉 不 是 不 可 能 的 。 

5.。 戴 南 组 〈 渐 新 世 早 期 ) 

孢 粉 组 合 是 以 裸子 植物 花粉 含量 最 高 为 特征 ， 其 中 尤 以 杉 、 柏 科 花 粉 最 为 丰富 ， 被 子 
植物 花粉 居 第 二 位 ， 茧 类 孢子 很 少 。 类 似 这 样 的 孢 粉 组 合 ， 在 我 国 山 东 昌 乐 、 泗 水 ， 莱 芜 
等 地 的 早 第 三 纪 曾 有 发 现 。 关 于 这 类 孢 粉 植物 群 的 特征 ， 宋 之 琛 等 〈1964， 页 202) 已 有 
描述 ， 他 们 认为 : 这 个 “植物 群 的 特征 为 森林 型 ， 以 针 叶 植 物 为 主 ， 混 杂 了 大 量 的 落叶 间 
叶 种 类 的 植物 ， 形 成 混交 林 。 当 时 的 植物 群 景观 可 能 是 这 样 的 : 在 湖沼 或 积 水 的 低洼 地 
区 ， 广 泛 生 长 着 落 羽 杉 科 植物 ， 主 要 是 落 羽 杉 属 ， 其 间 夹 杂 或 其 周 围 分 ai Tia 叶 落 叶 植 
物 ， 如 桦 科 、 胡 桃 科 、 山 毛 样 科 、 木 兰 科 等 ， 林 下 或 在 沼泽 周围 ， 可 能 生长 蕨 类 和 水 生 植 
物 ; 同时 银杏 属 和 苏铁 属 也 点 级 于 树林 之 中 ， 在 较 远 的 山区 ， 可 能 形成 松柏 植物 的 森林 。? 
宋 之 琛 等 在 谈 到 落 羽 杉 属 的 分 布 时 这 样 写 道 :“ 此 属 现 仅 有 Taxodium dzstzcpoim 一 种 〈 根 
PRR: 1953 年 描述 ， 此 属 现 有 三 种 ， 北 美 产 二 种 ， 墨 西 哥 产 一 种 。 作 者 )， 目 前 分 布 于 美 
国 东南 部 的 密西西比 河 疲 域 和 大 西洋 沿岸 及 墨西哥 湾 一 带 。 该 地 气候 炎热 而 湿润 ， 并 且 沼 
泽 广 布 ， 党 年 积 水 。” 当 谈 到 昌 乐 地 区 当时 的 生态 环境 时 ， 他 们 认为 :“ 昌 乐 地 区 当时 也 应 
该 是 沼泽 广 布 的 低洼 之 地 ， 落 羽 杉 属 植物 适宜 于 在 这 样 的 地 区 生长 ， 这 和 它 近 海 的 位 置 可 
能 有 一 定 的 关系 " .他 们 认为 该 植物 群 所 反映 的 古 气候 “应 该 属于 亚热带 型 ， 即 气候 温 热 而 
湿润 。 按 《中 国 植 被 区 划 图 ?术语 ， 似 应 称 为 南 中 亚热带 型 "。 

戴 南 组 的 孢 粉 组 合 和 山东 昌 乐 等 地 早 第 三 纪 的 非常 相似 ， 因 此 ， 二 处 所 反映 的 生态 环 
境 及 其 气候 也 应 基本 相同 。 即 在 戴 南 组 沉积 时 期 ， 苏 北 地 区 生长 着 以 针 叶 植 物 为 主 ， 混 杂 
了 大 量 的 落叶 阔 叶 类 的 混交 林 。 在 湖沼 和 积 水 低地 ， 广 布 着 以 落 羽 杉 属 为 主 的 落 羽 杉 科 植 
物 ， 其 间 夹 杂 或 周围 分 布 着 阔 叶 落 时 植物 ， 如 胡桃 科 、 榆 科 、 山 毛 样 科 、 桦 科 、 汪 树 科 等 
分 子 。 林 下 或 沼泽 周围 生长 着 芯 类 和 水 生 植物 ， 同 时 山 龙 眼科 、 桃 金 娘 科 、 木 兰 科 、 樟 科 


”等 热带 、 亚 热带 分 子 点 绥 于 其 中 ， 在 附近 的 山区 可 能 生长 着 松柏 植物 的 针 叶 林 。 


相同 的 植被 反映 出 基本 上 相同 的 气候 。 因 此 ， 戴 南 组 气候 应 为 南 中 亚热带 型 ， 与 山东 
昌 乐 早 第 三 纪 的 相同 。 

根据 植物 化 石 ， 克 里 什 托 佛 维 奇 将 北半球 的 早 第 三 纪 植 物 群 分 为 两 个 区 : 北方 的 代表 
温带 植物 群 、 南 方 的 代表 亚热带 一 热带 植物 群 。 这 两 个 植物 区 在 始 新 世 一 渐 新 世 时 ， 有 明 
显 的 不 同 ， 他 称 北方 的 为 图 尔 盖 植物 地 理 区 ， 南 方 的 为 波 塔 瓦 植物 区 。 他 把 这 两 区 的 东 端 
田 限 划 在 我 国 山东 以 南 的 苏 北 的 南部 地 区 。 而 扎 克 琳 斯 卡 娅 〈1957) 所 引用 的 克 里 什 托 佛 
维 奇 所 编 的 早 第 三 纪 植物 地 理 区 的 界限 ， 却 划 在 山东 北部 、 东 端 穿 过 山东 半岛 。 宋 之 琛 等 
(1964) 根据 山东 地 区 的 孢 粉 化 石 资料 ， 认 为 图 尔 盖 和 波 塔 瓦 两 植物 地 理 区 的 东 端 界限 ， 
在 死 里 什 托 维 佛 维 奇 和 扎 克 琳 斯 卡 娅 所 划 界 限 之 间 , 即 山东 南部 ,可 能 位 于 山东 泗水 和 山西 
垣 曲 以 南 位 置 。 戴 南 组 和 三 霹 组 一 段 抱 粉 组 合 所 反映 的 植物 群 ， 基 本 上 类 似 于 图 尔 盖 植 物 
群 渐 新 世 的 植被 面 角 。 因 此 我 们 认为 ， 苏 北 地 区 早 第 三 纪 晚 期 的 植被 类 型 应 划 入 图 尔 盖 植 
物 地 理 区 。 因 此 ， 把 图 尔 盖 植 物 地 理 区 和 波 塔 瓦 植物 地 理 区 东 端 界限 划 在 苏 北 南 部 ， 目 前 
看 来 较为 妥当 的 。 


29 


6. =e 《〈 渐 新 世 中 晚期 ) 

1) 三 抬 组 一 段 〈 渐 新 世 中 期 ) 孢 粉 组 合 ， 除 具 气 囊 的 松柏 植物 花粉 略 有 减少 外 ， 无 
论 从 孢 粉 组 合 的 总 面貌 或 就 其 中 起 主导 作用 的 优势 种 来 看 ， 与 戴 南 组 是 相同 的 。 因 而 本 段 
组 合 也 反映 了 针 阁 叶 混交 林 的 特征 。 至 于 其 气囊 的 松柏 植物 花粉 的 减少 ， 可 能 由 于 其 生态 
环境 的 某 些 改变 ， 或 因 气 候 的 略 有 变异 所 致 。 但 总 的 来 看 ,气候 依然 属于 湿润 的 亚热带 型 ， 
即 中 、 南 亚热带 型 。 

2) 三 抬 组 二 段 〈 渐 新 世 晚 期 )， 孢 粉 组 合 与 一 段 的 显然 不 一 样 。 在 一 段 中 占 优 势 的 裸 
子 植物 花粉 则 大 大 减少 ， 特 别 是 松柏 类 花粉 减 到 微不足道 的 地 位 。 被 子 植 物 花粉 占 总 数 的 
80% ， 主 要 是 三 孔 沟 和 三 沟 型 的 花粉 ， 正 确 鉴定 这 类 花粉 的 亲缘 关系 是 很 不 容易 的 ， 因 而 
对 探讨 其 气候 和 生态 环境 会 带 来 一 定 的 困难 。 这 些 三 孔 沟 、 三 沟 花 粉 大 体 上 代表 了 栋 科 、 
大 戟 科 、 人 金 缕 梅 科 《〈 网 面 三 沟 粉 )、 五 加 科 ， 深 树 科 等 ， 与 其 共生 的 有 山 罗 下 属 、 山 核桃 
属 、 榆 属 、 根 属 等 的 分 子 。 这 些 科 属 大 多 分 布 在 温带 和 亚热带 地 区 。 因 此 ， 推 测 其 当时 的 
气候 ， 可 能 仍 为 亚热带 型 。 

三 吉 组 一 、 二 段 两 个 植物 群 的 明显 差异 ， 可 能 是 由 于 地 质 构造 所 引起 的 不 同 生 态 环境 
造成 的 。 前 者 属于 湖泊 沼泽 相 ， 植 被 为 针 、 阔 叶 混 交 林 类 型 。 而 本 段 可 能 由 于 地 质 构 造 等 
的 原因 ， 湖 沼 低 汗 地 已 干 泗 ， 原 来 那些 生长 于 该 区 的 喜 温 的 针叶树 种 随 着 环境 的 变化 而 被 
另 一 些 适 应 新 环境 的 种 类 所 代替 。 值 得 注意 的 是 本 段 麻黄 属 分 子 出 现 不 少 。 前 面 已 经 提 及 ， 
麻黄 属 是 干燥 气候 的 指示 植物 。 因 而 本 段 气 候 较 为 干燥 ， 为 干燥 的 亚热带 型 。 

7. 盐城 群 一 组 〈 中 新 世 ) 

本 组 苞 粉 组 合 所 反映 的 植物 群 景观 可 能 是 阔 叶 落 叶 树林 和 和 森林 草原 型 。 孢 粉 组 合成 分 
比较 复杂 ， 从 其 相关 的 母体 植物 的 分 布 情况 来 看 ， 既 有 热带 、 亚 热带 的 许多 分 子 ， 也 有 不 
少 的 寒带 的 植物 成 分 。 如 茧 类 中 占 优 势 的 水 蕨 属 、 凤 尾 蕨 属 目前 分 布 在 全 世界 的 热带 、 亚 
热带 地 区 。 紫 其 属 一 般 分 布 在 北半球 的 温带 和 亚热带 ， 槐 叶 于 属 分 布 在 亚热带 的 静水 中 ， 
部 分 分 布 在 两 半球 的 温带 。 裸 子 植物 中 除 杉 科 、 油 杉 属 可 分 布 于 亚热带 外 ， 其 它 各 属 均 分 
布 于 暖 温带 或 寒带 。 被 子 植物 分 布 于 热带 、 亚 热带 的 种 类 有 山 核桃 属 、 杖 香 属 、 木 兰 属 ， 
其 它 多 分 布 于 暖 温带 或 温带 。 

根据 上 述 植物 的 分 布 情况 推测 ， 当 时 的 植被 景观 可 能 是 这 样 的 : 在 平原 或 低 山 区 广 布 
着 阔 叶 落 叶 树 林 。 主 要 树种 为 山 毛 样 科 、 胡 桃 科 、 榆 科 、 潜 树 科 、 人 金 绪 梅 科 ， 甚 间 夹 杂 着 
少量 的 常 绿 树 种 ， 如 木兰 科 等 。 附 近 山 区 生长 着 针 、 阔 叶 混交 林 或 针叶树 林 。 针 叶 树 种 主 
要 为 云 杉 属 ， 铁 杉 属 ， 油 杉 属 和 落叶 松 属 等 。 蕨 类 和 草本 植物 构成 林 下 植被 带 。 眼 子 菜 、 
槐 叶 薄 和 水 蕨 生长 在 水 塘 或 低 汗 积 水 的 地 方 。 这 样 的 植被 面貌 接近 于 目前 我 国 长 江 下 游 或 
浙江 北部 地 区 的 植被 特征 ， 反 映 了 亚热带 的 气候 。 按 《中 国 植物 区 划 图 ?术语 应 为 北 亚热带 
型 。 

综 上 所 述 ， 江 苏 地 区 (主要 是 江苏 北部 ) 自 早 白垩 世 葛 村 组 的 克拉 梭 粉 、 无 突 肋 纹 孢 和 
短 突 肋 纹 孢 等 为 代表 的 组 合 依次 演变 为 早 白垩 世 晚 期 至 晚 白垩 世 早 期 浦口 组 的 以 希 指 蕨 孢 
和 百 岁 兰 粉 等 为 特征 的 孢 粉 组 合 ， 晚 白垩 世 泰 州 组 的 希 指 蕨 钨 和 应 粉 为 特征 的 组 合 ， 泰 州 
组 顶部 的 以 松柏 植物 花粉 为 优势 的 组 合 , 早 第 三 纪 和 皇 宁 群 的 榆 粉 和 三 孔 粉 , 榆 粉 和 潜 树 粉 以 
及 榆 粉 、 山 龙眼 粉 和 松 粉 等 分 子 的 孢 粉 组 合 , 早 第 三 纪 晚 期 戴 南 组 和 三 志 组 一 段 的 以 松 粉 、 
杉 粉 和 山 核 桃 粉 等 为 代表 的 组 合 ， 三 志 组 二 段 的 以 栋 粉 、 网 面 三 沟 粉 和 网 面 三 孔 沟 粉 等 为 
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主 的 孢 粉 组 合 ， 直 至 上 晚 第 三 纪 盐城 群 一 组 的 以 松 粉 和 水 蕨 属 等 为 代表 的 苞 粉 组 合 。 苞 粉 组 
“” 合 在 白垩 纪 和 第 三 纪 时 期 的 如 此 系统 而 复杂 的 变化 [由 于 各 方面 的 原因 ， 我 们 对 上 述 各 组 
段 的 孢 粉 组 合 的 特征 及 其 变化 的 认识 是 很 肤 波 的， 自然 界 的 实际 变化 情况 比 上 述 的 事实 要 
复杂 得 多 ， 不 只 有 纵向 上 “时 间 上 ) Wie, MARA Clb) 的 变异 充分 说 明 自 然 
界 是 在 不 停止 的 演变 Gad) 着 ， 也 就 是 新 陈 代谢 的 过 程 。 这 有 力 的 证 明了 ， 辩 证 唯物 主 
义 关 于 自然 界 是 永远 按照 客观 规律 不 断 发 展 的 观点 ， 是 完全 正确 的 。 

'\ 由 于 各 方面 的 因素 引起 生态 环境 的 变异 ， 尤 其 是 植物 群 内 各 类 分 子 〈 茧 类， 裸子 植物 
和 被 子 植物 ， 新 分 子 和 旧 分 子 ， 喜 热 分 子 和 寒冷 分 子 ， 喜 湿 分 子 和 王 旱 分 子 等 ) 之 间 的 矛 
盾 ， 以 及 各 类 植物 本 身 的 发 展 趋势 等 ， 就 必然 促使 植被 〈 或 植物 群 ) 景观 的 演 替 。 在 植被 
演 替 过 程 中 ， 新 的 植被 类 型 逐渐 代替 旧 的 ， 它 的 分 子 孕育 于 旧 的 植物 群 中 ， 这 些 分 子 沿 着 
本 身 的 发 展 趋向 ， 并 随 着 植物 群 间 各 类 植物 的 韦 盾 发 展 以 及 生态 环境 的 变化 ， 发 展 成 为 新 
的 植物 群 。 例 如 被 子 植物 的 发 展 便 是 如 此 。 被 子 植物 在 早 白垩 世 中 晚期 的 植物 群 中 所 占 的 
比例 是 很 小 的 ， 在 犯 粉 组 合 中 一 般 不 超过 10% ， 而 且 多 为 三 沟 型 分 子 。 随 着 生态 环境 的 变 
化 ， 尤 其 是 被 子 植物 本 身 的 优越 特性 ， 被 子 植 物 继续 发 展 ， 在 早 白垩 世 晚期 至 晚 白垩 世 早 
期 时 ， 它 在 孢 粉 组 合 中 占 了 一 定 的 位 置 , 而 且 具 三 孔 沟 和 有 具 和 孔 的 类 型 开始 出 现 ,至 晚 白垩 世 
晚期 及 其 以 后 的 时 期 ， 被 子 植物 得 到 进一步 的 发 展 ， 植 物 群 便 形 成 以 被 子 植物 为 主 的 植被 
类 型 ， 使 植被 景观 发 生 了 质 的 变化 。 此 时 ， 新 的 植物 群 便 以 新 的 面貌 区 别 于 旧 的 植物 群 ， 
即 以 被 子 植物 为 主 的 植物 群 区 别 于 以 裸子 植物 〈 或 和 蕨 类 ) 为 主 的 中 生 代 植 物 群 。 

旧 植 物 群 的 分 子 在 新 植物 群发 展 和 形成 的 进程 中 并 不 是 全 部 都 绝 灭 的 ， 随 着 新 植物 群 
的 继续 发 展 ， 旧 分 子 或 者 适应 新 环境 而 有 所 改造 ， 或 因 本 身 的 特性 而 不 适应 新 环境 便 迁 移 
它 地 甚至 于 灭亡 。 如 早 白垩 世 较 为 发 育 的 希 指 蕨 钨 属 和 无 突 肋 纹 孢 的 母体 植物 (Sc7Nzzaea， 
Anemia, Mohria) 等 ， 由 于 生态 环境 等 因素 的 变化 及 其 本 身 的 固有 特征 等 ,在 江苏 的 第 三 
纪 时 便 多 数 不 能 生长 ， 其 分 布 区 缩小 到 目前 的 热带 一 亚热带 地 区 。 晚 白垩 世 晚 期 泰州 组 的 
一 些 应 粉 类 花粉 的 母体 植物 ， 也 因 种 种 因素 而 使 其 迁移 它 地 或 甚至 绝 灭 ， 目 前 还 难以 找 出 
和 这 类 花粉 可 资 正确 比较 的 现代 植物 的 花粉 。 

江苏 白垩 纪 和 第 三 纪 各 时 期 的 孢 粉 组 合 的 划分 ， 虽 然 还 有 待 于 进一步 的 工作 ， 但 当前 
的 这 些 资料 ， 也 初步 说 明了 各 类 分 子 的 变化 事实 。 只 有 善于 抓 住 其 间 的 矛盾 和 变化 ， 才 有 
可 能 较 正 确 地 划分 组 合 ， 了 解 植物 群 的 演变 情况 ， 为 地 层 划 分 和 对 比 提供 较为 可 靠 的 生物 
地 层 资 料 。 

由 于 我 们 对 苏 北 地 区 白垩 纪 一 第 三 纪 的 地 层 和 苞 粉 组 合 的 认识 有 限 ， 所 以 一 些 看 法 难 
免 有 卢 面 性 ， 这 有 待 于 进一步 的 工作 。 笔 者 恳切 希望 同志 们 提出 批评 意见 。 
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四 、 系 统 描 述 ， 
(一 ) # HAH’ (Algae and others) 


SERB Cooksonella Nagy,1965 


晨 征 : 壳 体 圆 形 ， 壳 壁 颇 厚 ， 壁 的 厚度 为 壳 体 直径 1/15 一 1/30。 外 壁 表 面具 有 纹饰 成 
分 ， 但 无 细 管 。 


BZ. Cooksonella circularis Nagy 
ABER Cooksonella circularis Nagy 


(Aik 1, FA8, 11, 12) 
1965, Cooksonella circularts Nagy; 页 207， 图 版 W， 图 16 一 19。 


描述 ， 壳 体 近 圆 形 ， 直 径 110 一 132“。 壳 壁 厚 达 5 一 6， 为 壳 体 直径 的 1/20。 壳 壁 分 
为 两 层 ， 内 层 薄 而 均匀 ， 外 层 约 3REFAR. sch AMRRKAT, ANRRM, AMR 
清楚 。 轮 廊 线 细 波 状 。 

纳 吉 (Nagy, 1965) 所 摘 述 的 壳 体 直径 140”, SERRE on, SMART. CAAT 
的 标本 和 纳 吉 的 模式 完全 相同 。 

FARRER: HMI] (Chlorophyta) 

产地 及 层 位 : 苏 北 地 区 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 一 组 。 

分 布 : 匈牙利 的 晚 第 三 纪 中 新 世 。 

AS: 245，787，746。 


刺 球 藻 属 Baltzsphaerzadiurm( 上 isenack,，1958)Downie & Sarjeant. 1963 


属 征 ， 圆 形 至 卵 形 的 刺 球 类 。 况 体 不 分 为 区 域 或 板 片 ， 上 有 许多 突起 ， 简 单 、 分 又 或 
TK, BMAD, Wii AA. RRM URES, DATES RAD AE. TE 
ELWRE—-RA—-MAM, (AWARD PRM, TERA EK 20”, 


PIERS? (KEM) Baltisphaeridium:sp. | 
(图 版 1， 图 1) 


fee: SCRE, FE 324 左 右 。 充 体 上 无 任何 开口 或 萌发 构造 。 壳 壁 相 对 地 显得 较 
厚 ， 厚 达 1.5^“。 这 表面 均 布 细 刺 ， 刺 长 达 1/。 
FRE: 邢 江 县 始 新 统 蛙 宁 群 三 组 。 
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PIER? (未 定 种 2) BaltzspAhaerzadzrrma?sp. 2 
〈 图 版 1， 图 2 ) 


描述 ， 壳 体 近 圆 形 ， 直 径 48 左 右 〈 未 包括 突起 )。 未 见 任何 类 型 的 昔 发 口 器 。 胸 壁 较 
” 坚固， 分 为 等 厚 的 两 层 。 表 面具 棒 刺 纹 ， 棒 刺 长 约 64 或 更 长 ， 基 部 较 宽 ， 从 基部 向 上 之 
1/3 一 I2 处 ， 微 变 锐 或 弯曲 ， 之 后 又 逐渐 膨大 ， 故 棒 刺 末端 为 火柴 头 形 ， 很 少 变 锐 。 棒 刺 
ia) 50 BE ABLE 0 

产地 及 层 位 ; 建 湖 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 。 


刺 球 薄 ? (未 定 种 3) Baltisphaeridium?sp. 3 
(图 版 1， 3) 


描述 : sc, Wie 53e 〈 不 包括 突起 )。 壳 壁 较 坚 固 。 表 面 均 布 短 棒 突起 ， 高 
3 一 7， 此 突起 系 沉 壁 向 外 隆起 而 成 , 故 突起 和 党 腔 是 相通 的 ， 突 起 的 壁 和 党 体 的 BEA. 
壳 体 赤道 有 16 个 突起 ， 一 个 半球 上 的 突起 约 20 个 左右 。 突 起 间 的 党 壁 上 粗糙 。 

产地 及 层 位 ,东台 县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

HAS: 109。 


环 纹 薄 属 “Comncemntricystes Rossignol, 1962 


BE: 透明 无 色 的 孢 圳 ， 形 如 圆 盆 。 具 同心 圆 排列 的 凸 肋 条 。 有 三 个 赤道 小 孔 〈Ori- 
fices)， 略 伸 长 被 一 空白 区 (aureele) 所 包围 。 索 常 沿 赤道 面 分 裂 为 两 部 分 。 


RAS (KEM) Concentricystes sp. 
(图 版 1， 图 4) 


描述 : 充 体 近 卵 形 ， 大 小 34 x 25“。 壳 壁 较 坚固 ,表面 密 排 同心 圆 的 细 肋 条 , 肋 宽 0.5 
左右 ， 肋 间距 与 肋 宽 近 等 或 略 窗 ， 形 如 指纹 状 。 
产地 及 层 位 : 泰 县 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 一 组 。 标 本 号 :92。 


网 面 落 属 Dict yotidtam (Bixennck: 1955) Staplin, 1961 


RE: cAAG. AiR, WARM. WIRES AI. (ERA OE 的 区 
域 Cacunae), 4f2F—ik). “waa HAMA LF, SCH HLF A. 


PH? (AE) Dict yotidium:sp. 
(Aik 1, ALG, 7) 


描述 : 近 圆 形 ， 直 径 40—52e, SCRERRE, RMBRAMA, MASI, By 
Lv, WS 2.5^， 压 平 后 伸 出 轮廓 线 之 外 ， 网 眼 多 角形 ， 大 小 不 一 ， 小 者 约 5 4, RHI 
12”, WALA HI, IRA, Be A Aner. 

AATF IE ERRZivisporis, {AAR =A ee i AK Bll 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 、 泰 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 

标本 号 ，831，922。 
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扁平 薄 属 Applanopsis Doring, 1961 
RE: 壳 体 具 一 圆 盘 状 至 扁 透 镜 状 的 中 央 体 和 一 个 窗 的 边 环 ， 边 环 可 皱 礼 。 


Fae (KER) Applanopsis sp. 
(图 版 1 10) 


描述 ， 壳 体 有 一 扁 透 镜 状 的 中 央 体 ， 宽 椭圆 形 ， 大 小 48 x 45/。 壳 壁 较 坚 固 ， 亚 赤道 
部 位 有 一 膜 状 的 边 环 ， 其 上 约 等 距离 折 卷 ， 形 如 网 状 。 壳 壁 一 般 平 滑 或 粗糙 。 
产地 及 层 位 ;如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 标 本 号 435。 


不 能 鉴定 类 型 之 1 Indeterminable form 1 
(图 版 1， 5) 


fk. 直径 约 37.5“。 扁 圆 形 ， 轮 廓 为 四 边 形 ， 四 角 无 特殊 构造 。 外 壁 厚 约 6 一 7 上 
其 内 缘 呈 大 肠 状 波 伏 。 外 壁 表面 具 散 孔 ， 一 极 面 的 孔 数 约 10 个 左右 ， 孔 小 ， 穿 通 外 壁 ， 筷 
径 约 1 一 1.54。 

产地 及 层 位 : 金 坛 县 渐 新 统 戴 南 组 和 三 才 组 。 


不 能 鉴定 类 型 之 2 Indeterminable form 2 
(图 版 1， 9 ) 


fae: WMI, Ky 62 x 50。 壳 壁 较 薄 弱 ， 尚 坚固 。 表 面 均 布 网 纹 ， 网 眼 多 角形 ， 
直径 3 一 5 WRU 1 上 ， 略 突出 轮廓 。 

FRE: 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 818。 


(=) 荐 类 植物 (Pteridophyta) 


*k##} Sphagnaceae 
7k #70 Sphagnumsporites Raatz, 1937 
27 #30 〈 新 种 ) Sphagnumsporites pachydermus Ye sp. nov. 
(图 版 9， 图 7，8) 


描述 ， 直径 25 一 28/。 极 面 观 圆 三 角形 ， 三 边 微 凸 ， 角 部 宽 圆 。 三 射线 细 长 ， 有 时 未 
端 分 又 ， 伸 达 赤 道 。 外 壁 特 厚 ， 形 如 环 状 ， 宽 5 一 6， 分 为 二 层 ， 外 层 显 著 厚 于 内 层 。 表 
面 平 滑 。 本 种 以 圆 三 角形 的 轮廓 及 特 厚 的 外 壁 与 本 属 的 其 它 各 种 相 区 别 。 

模式 标本 : 图 7 ， 直 径 25/。 

HAS: 904。 

产地 及 层 位 : 泰 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 

标本 号 ，907。 
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7k 3p (未 定 种 1) Sphagnumsporites?sp. 1 
(图 版 4， 图 17) 


描述 ， 孢子 小 ， 直 径 217 左右 。 圆 形 。 三 射线 小 ， 欠 清晰 ， 射 线 长 为 孢子 半径 1/2， 
微 开 裂 。 外 壁 厚 约 2 上“， 相 对 地 显得 较 厚 ， 分 为 两 层 ， 表 面 近 平滑 。 

比较 和 讨论 就 体积 而 论 , 当 前 的 孢子 和 .3texezszoxztes minor (Raatz) Krutsch(1959, 
#WV) 是 相当 的 。3Salvi7i4 cf. MatiMS 小 孢子 〈 宋 之 琛 等 ,1964) 虽 略 显 三 角形 ， 外 壁 也 较 
薄 ， 但 和 当前 的 孢子 仍 可 能 有 一 定 的 亲缘 关系 。 

亲缘 关系 : KEE (Sphagnaceae)7, PaMbsE IR (Salvinia) ?小 孢子 。 

产地 及 层 位 ;和 皇 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 一 组 。 


水 蓉 孢 ? (HERZ) Sphagnumsporites:sp. 2 
(图 版 15， 图 10) 


描述 : 直径 40” 〈 包 括 周 壁 )。 圆 形 。 三 射线 短 且 模糊 ， 为 1/2 一 2/3 孢子 半径 。 外 壁 
薄 ，14 左 右 ， 色 较 深 ， 表 面 平 滑 。 外 壁 的 赤道 部 位 包 有 宽 2.5” 的 质 较 松 的 薄 层 ， 可 能 为 
Jr BE 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 始 新 统 息 宁 群 四 组 。 

标本 号 :276。 


卷 柏 科 ”Selaginellaceae 
pe RF LEchinatisporis Krutzsch, 1959 


teeth (Krutzsch) Py filliyEchinatisporis 系 形态 属 。 这 一 属 的 亲缘 关 系 ， 克 鲁 什 不 
仅 指 出 了 卷 柏 科 〈Selaginellaceae)， 还 提 到 茅 膏 某 属 (Drosera), HERE FB 
属 的 化 石花 粉 存疑 地 纳入 本 属 中 ， 这 是 不 正确 的 。 茅 膏 菜 属 的 花粉 一 般 为 四 合体 ， 无 三 射 
线 ， 这 和 本 属 属 征 不 符合 。 克 鲁 什 提 出 的 属 征 为 : 凸 边 三 角形 至 圆 形 的 三 颖 小 孢子 ， 不 具 
«OWT, SPR aA, HLA EAS ie BEN Rar, HRA RIA. SHARKS 
显 可 见 ， 但 也 有 不 清楚 者 。 


Shee RIF 〈 比 较 种 ) Echinatisporis cf. microechinatus Krutzsch 
(图 版 7， 4) 


描述 : 直径 约 35“ 〈 不 包括 刺 )。 圆 三 角形 。 外 壁 盖 以 4 一 5/ 长 的 刺 纹 ， 刺 基 宽 一 般 为 


15， 排列 较 密 ， 几 不 露出 外 壁 。 外 壁 薄 。 三 射线 不 清楚 。 


比较 和 讨论 本 种 孢子 以 刺 纹 较 小 和 其 排列 较 密 为 特征 。 当 前 标本 以 三 射线 未 显 出 ， 
刺 酷 长 及 其 排列 较 密 与 五 . microechinatus Krutzsch (1963， 页 116， 图 版 39， 图 1 一 6) 的 
模式 标本 还 有 一 定 出 入 。 模 式 标 本 为 圆 三 角形 ， 三 射线 可 见 ， 射 线 直 ， 其 长 为 孢子 半径 的 
2/3—3/4, fa FK/) 36 一 384， 计 算 刺 纹 为 454 左右 。 当 前 的 孢子 外 形 上 和 EL. spinilabia 
Srivastava (1972， 页 13， 图 版 7 ， 图 10 一 13) WRAR, (HORS RAMR MA Al. 
产地 及 层 位 : 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 欧 洲 浙 新 统 。 
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未 刺 孢 〈 米 定 种 1) Echinatisporis sp. 1 
(图 版 7， 图 1) 


描述 : 直径 33 (不 包括 刺 )。 三 角 圆 形 。 三 射线 粗 长 ， 等 于 孢子 半径 。 外 壁 厚 度 不 
易 看 清 。 表 面 密布 棒 刺 ， 棒 刺 大 小 为 1.5x 2 至 2.5x 4:， 棒 刺 顶 端 多 呈 火 柴 头 形 ， 少 数 
为 锥 形 。 

产地 及 层 位 : Sth ws THA. 

标本 号 :271。 


RRIF 〈 未 定 种 2) LEchinatisporis sp. 2 
(图 版 7， 图 5) 


描述 ， 直径 40 一 45。 三 角形 至 圆 三 角形 。 三 射线 发 达 ， 粗 而 略 弯曲 ， 其 长 几 达 苞 子 
赤道 。 外 壁 两 层 ， 外 层 显得 较 疏 松 ， 其 上 了 朴 布 粗 刺 ， 刺 基 较 宽 ， 向 顶端 逐渐 变 锐 ， 其 长 可 
达 6 ， 一 般 4 内 层 较 薄 而 坚实 。 刺 在 轮廓 线 上 微 弯 曲 ， 在 平面 上 示 如 瘤 状 图 形 。 

比较 和 讨论 ;当前 的 孢子 以 外 壁 结 构 和 刺 纹 形状 等 与 Selaginella kemensis Chlonova 
(1961， 页 40， 图 版 工 ， 图 9) 或 可 以 比较 ， 但 以 刺 较 短 ， 三 射线 较 发 达 等 还 有 一 定 区 别 。 
斯 里 瓦斯 塔 瓦 (Srivastava, 1972, 页 19， 图 版 14, 图 3 一 13; 图 版 15 ,图 1 一 15) 把 S. kemen- 
sis HAT Hh AME Helos porites Schul. 这 一 属 的 纹饰 层 的 外 层 包 围 孢 子 本 体 ， 并 在 赤 
道 部 位 略 分 离 ， 外 层 为 细 网 状 ， 远 极 有 具 刺 纹 ， 近 极 纹饰 退化 或 缺失 。 因 此 豆 ezzoszoxztes 仅 
以 纹饰 层 的 外 层 包围 孢子 体 区 别 于 外 壁 简单 的 天 cpz7teatzszoztzs 

产地 及 层 位 :; 建 湖 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 


E30 Hsuisporites Zhang, 1965 


B®). Hsuisporites multiradiatus (Verb. )Zhang 

Bi: @TkmwMth=Aw. =H, KK. SERUM, Rite RAM 
PARA H. AJA BEB, BH3—or, HLA APRS, Ae SE CHTIRHEI. 

分 布 ， BETIS A. weal He Ae th, 


Shor+ ja Hsuisporites rugatus Zhang 
(图 版 7， 6, 8) 
1965, Hstusporites rugatus Zhang; 7165, All, te 


描述 ， FL e40—46~ (包括 周 壁 )， 本 体 34 一 38/。 极 面 观 圆 三 角形 。 三 射线 细 长 ， 微 
弯曲 ， 伸 达 赤 道 。 孢 子 具 薄 的 周 壁 层 ， 宽 3 一 5， 周 壁 沿边 缘 裙 皱 。 颗 粒 纹饰 。 

比较 和 讨论 : 当前 标本 以 周 壁 上 无 辐射 状 裙 皱 与 H. cf. multiradiatus Zhang 1965, 
FAK. PRD Abb Wy Selaginella ct. stbzzzca(Milde)Hieron， (Verbizekajal1l962， 页 
图 13a、b) 和 当前 种 相同 。84， 图 版 2， 

产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

SSA: 我 国 鸡西 称 棱 组 CK), Hwee AKA CK) ;苏联 苏 昌 地 区 早 白 垩 世 。 

标本 号 ，566，486。 
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Shey eee Fo 〈 比 较 种 ) 已 suzsporiztes cf. rugatus Zhang 
(Ali 7, A 3) 

描述 ， H35¢ 〈 包 括 周 壁 )， 本 体 284。 圆 三 角形 。 三 射线 较 粗 ， 微 弯曲 , 伸 达 赤道 。 
孢子 本 体 被 一 薄 层 的 周 壁 所 包围 ， 周 壁 压 平 后 宽 2.5—5e, FEA EMRE RIA. FR 
线 不 规则 波状 。 

当前 标本 与 H. rugatus Zhang (RA, (EAE ESR AIK SA ARMA 
同 ， 故 定 为 比较 种 。 

产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

标本 号 :548。 


辐射 徐 氏 孢 〈 比 较 种 ) 已 suzsporztes cf. multiradiatus(Verb. )Zhang 
(图 版 ?7， 图 7，9) 


1965, Hsuisponites cf. multiradiatus(Verb. )Zhang; 页 105, 图 版 II， 图 4a,b。 


描述 ， 直径 35 一 45 (WBE). A304 左右 。 亚 圆 形 。 三 射线 发 达 ， 微 弯曲 ， 长 
伸 达 赤道 。 纹 饰 颗粒 状 。 犯 子 有 一 圆 形 本 体 ， 被 一 透明 的 周 壁 层 所 包围 ， 周 壁 压 平 后 宽 
2.5 一 3 上 4w， 其 上 有 辐射 状 的 袜 纹 一 般 直 ， 至 极 部 消失 。 

产地 及 层 位 ;了 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

苏联 苏 昌 早 白 垩 世 

SH: 我 国 吉林 蛟 河 乌 林 组 (CK), BIBRA CK). 

RAS: 495。 


WEWinB Densoisporites Weyland & Krieger 1953 
拟 套 环 孢 (KER) Densoisporites sp. 
(图 版 7， 10,201) 
描述。 直径 35 一 51w (包括 周 壁 )， 本 体 27 一 45/。 圆 三 角形 。 三 射线 微弱 或 发 达 ， 微 
弯曲 ， 长 等 于 孢子 本 体 半 径 或 伸 达 至 周 壁 。 抱 子 本 体 圆 形 ， 被 一 周 壁 层 包 围 ， 周 壁 层 宽 达 

5 ， 较 坚固 。 表 面 粗糙 或 近 平 滑 ， 沿 赤道 有 几 条 不 连续 的 裙 皱 。 轮 廓 线 平滑 。 

产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

标本 号 :491 等 。 

分 布 ， 苏联 西伯 利 亚 的 晚 白 亚 世 。 


角 刺 孢 属 Ceratosporiztes Cookson & Dettmann, 1958 


FARIS 〈 未 定 种 ) Ceratosporites sp. 
《图 版 7， 图 2) 


描述 : 直径 40 左 右 。 近 圆 形 。 三 射线 清晰 。 外 壁 薄弱 ， 厚 1 。 在 远 极 面 有 长 6 人 、 
宽 22 的 棒 刺 ， 分 布 稀 玻 ， 近 极 面 平滑 或 粗糙 。 
产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 
标本 号 :574。 
37 


瓶 尔 小 草 科 Ophioglossaceae 
KNB Brochotriletes Naumova, 1937 
美丽 大 穴 孢 〈 新 种 ) Brochotriletes bellus Wang sp. nov. 
(图 版 5， 21) 


描述 ， 大 小 约 36 上“。 近 圆 形 至 圆 三 角形 。 三 射线 细 直 ， 具 罕 的 边缘 ， 长 达 移 子 半 茎 ， 
射线 顶部 常 退化 或 缺失 。 远 极 面 密布 穴 状 纹饰 ， 穴 常 有 半圆 形 膨胀 的 边缘 , 穴 径 一 般 5/。 
轮廓 线 为 不 规则 波形 。 

比较 和 讨论 ， 我 们 所 描述 的 种 以 穴 常 具 半圆 形 膨 胀 边 缘 为 特征 ， 和 本 属 的 其 它 种 ， 如 
B. foveolatus (55-574), B. degradatus (39-49), B. botrychiumformis (45-49) 是 
容易 区 别 的 。 

模式 标本 :图 版 5 ， 图 21， 大 小 36”, 

标本 号 : 662。 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 组 。 


45 = E+ Osmundaceae 
45 = 3] Osmundacidites Couper, 1953 
fe S23 Osmundacidites nicanicus (Verb.) Zhang 
(图 版 5, All, 2) 


1962, Osmunda nicanica Verbitskaja; 页 93 ， 图 版 ， 图 32a 一 g。 
1965, Osmundacidites nicanicus, Zhang; 1%] 169, ARI, Ada-1, 


描述 ， 直径 25 一 32。 圆 形 。 三 射线 短 ， 为 1/2 孢子 半径 ， 常 不 清楚 。 外 壁 薄 至 中 等 
埋 度 。 表 面 密布 小 圆 瘤 ， 瘤 径 1 一 24。 轮 廓 线 细 波 形 。 

当前 标本 与 Osmunda nicanica 相似 ， 仅 射线 较 短 。 本 种 以 个 体 较 小 ， 小 瘤 较 密布 为 
特征 。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 。 标 本 号 249，611。 

SH: 我 国 鸡西 称 棱 组 KD; 苏联 苏 昌 早 白 垩 世 。 


TRB RBA 〈 比 较 种 ) Osmundacidites cf. sphaerinaeformis 
(Maljavkina) Zhou comb. nov. 
《图 版 5, fl 3, 4, 10, 11) 


描述 : 直径 35 一 40/。 圆 形 。 三 射线 为 /2 至 2/3 孢子 半径 ， 射 线 常 不 明显 或 可 裂 开 
RFA. PREZ 1 一 1.5/， 层 次 清楚 ， 外 层 厚 于 内 层 。 表 面 稀 布 大 小 均匀 的 细 瘤 。 

妆 前 标本 以 均 勺 稀 布 的 细 瘤 和 个 体 较 大 区 别 于 Oszzzizidiczdztes nicanicus, 

产地 及 层 位 : 东台 县 等 上 白垩 统 泰 州 组 和 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

标本 号 ; 85，134，139 等 。 
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us Ee FE UE He] Osmundacidites osmundaeformis 
(Zhang) Ye comb. nov. 
(图 版 5， 图 5—9) 


1965, Lophosritetes (7) osmundaeformis Zhang; ™m169—170, Ak, A4a—e. 


描述 ， HE 33 一 43/。 圆 形 至 李 圆 形 。 常 不 见 射线 。 外 壁 较 厚 ， 表 面 有 大 小 不 一 的 瘤 
纹 ， 瘤 往往 相连 而 成 皱纹 状 。 轮 廓 线 为 不 规则 的 波纹 状 。 远 极 〈?) 的 中 心 常 有 一 较 平 滑 
的 凹陷 区 ， 界 线 不 清楚 ， 照 片上 党 显 亮 光 区 。 

比较 和 讨论 ;当前 标本 比 鸡 西 地 区 Wy Lophotriletes(?) osmundaeformis Zhang 略 小 
一 些 。 (后 者 为 38 一 65/， 平 均 434) 。 本 种 以 未 见 射 线 和 瘤 皱 状 纹饰 为 特征 ， 区 别 于 其 它 
的 种 。 

产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 饮 村 组 。 

RAS: 546，538，479，559 等 。 

分 布 : 我 国 鸡西 称 棱 组 CK) 


e150 4% Bil Osmundacidites granulata 
(Mal.) Zhou Comb. nov. 


(图 版 5， 图 12a,b, 13) 
1960, Osmunda granulata, Chlonova; 页 27， 图 版 亚 ， 图 4 一 5。 
1961, Osmunda granulata, Chlonovas 页 49， 图 版 ， 图 29。 


描述 : 直径 35 一 41/。 圆 形 。 三 射线 长 约 等 于 孢子 半径 ， 常 不 清晰 。 外 壁 层 次 模糊 。 
表面 稀 布 小 瘤 纹 ， 有 的 瘤 显 棒 瘤 状 ， 少 数 小 瘤 的 基部 相互 连接 ， 故 当 镜 简 下 降 时 ， 可 见 似 
FLEE MR WS BCT 

这 一 种 以 具 棒 瘤 约 和 部 分 小 瘤 基 部 相连 为 其 特征 。 根 据 棒 瘤 纹 来 看 ， 这 一 种 归 人 . Ba- 
culatis porites MIF RAZ EH. 

产地 及 层 位 : 泰 县 等 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 

分 布 : 苏联 叶 尼 塞 河 晚 白垩 世 赛 诺 曼 期 一 土 仓 期 。 

标本 号 : 250 等 。 


威 氏 紫 芒 孢 Osmundacidites wellmanii Couper 
(ARR 5， 图 14) 
1953, Osmundacidites wellmaniu Couper; 页 20， 图 版 1， 图 5， 
1959, Baculatisporites wellmanii, Krutzsch; 页 142。 
1962, Osmundacidites wellmanii, Pocock; 页 35， 图 版 1， 图 15。 
1963， » Dettmanns 7 32, ARM, Ald, 21. 
1965, ———, Sk: 1169, ARV, A2. 


描述 ， 直径 45¢AA. AC. =HRRRIA, KAWPEE 1/2—2/3, =HR—M 
fA, WAH. OEP SIE RE, HAS, oA. Ache A 
细 刺 ， 轮 廓 线 上 显 微 细 粒状 。 

比较 和 讨论 : 坡 考 克 (Pocock ,1962, 页 35) #tOsmundacidites comaumensis Cookson 
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列 入 本 种 的 异 名 表 〈 同 物 异 名 表 )， 德 特 曼 【Dettmann，1962， 页 34 ) 认为 这 是 不 妥当 
的 ， 本 种 是 以 颗粒 纹饰 为 特征 的 ， 而 O. comaumensis 是 以 细 棒 纹 为 特征 的 ， 所 以 波 脱 尼 
将 其 后 者 纳入 Baculatisporites comaumensis (Cookson) Potonie, 

当前 的 标本 ， 或 因 过 度 处 理 ， 外 壁 显 得 较 薄 ， 颗 粒 纹饰 较 不 明显 ， 但 和 德 特 曼 的 照片 
仍 可 比较 。 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 渐 新 统 三 折 组 二 段 。 

标本 号 : 711。 


海 金 沙 科 Lygodiaceae 
海 金沙 孢 属 Lysgodiurmsporites (Pot., Thoms. 
& Thierg., 1950)R. Potonie, 1956 
假 巨 形 海 金沙 孢 Lygodiumsporites pseudomaximus 
(Thoms. und Pfl.) Song & Zheng comb. nov. 
(AR 2, FA 14, 15) 


1953, Laevigatisporites pseudomaximus Thomson und Pflug; 54, Ah 2, 18— 23, 
1959, Leiotriletes adriensis Subsp. pseudomaximus, Krutzsch; 页 59 一 60， 图 版 1， 图 1，2。 


描述 直径 55 一 75。 三 角形 至 圆 三 角形 。 外 壁 一 般 较 薄 ， 分 为 约 等 厚 的 两 层 。 表 面 
平滑 或 粗糙 ， 但 不 显 出 清晰 的 纹饰 。 三 射线 发 达 ， 其 长 为 孢子 半径 的 2/3 一 3/4， 偶 有 开 
i, Abt AIGRIMS, MAK. 

比较 和 讨论 ,本 种 以 体积 较 大 区 别 于 Laevigatisporites neddeni R. Potonie(Thoms. 
& Pfl. 1953， 页 54) Lygodiumsporites adriennis Pot., Thoms. & Thierg. (Potonie, 
1956, TL 19， 图 版 1， 图 11) 。 波 脱 尼 等 (1951, AMA, A7s ARC, A2) 所 列举 
的 工 . adriennis 为 圆 至 三 角形 ， 三 射线 也 较 长 ， 这 和 波 脱 尼 〈1956) 的 叙述 类 有 出 大。 妆 
前 的 标本 和 Letotriletes micro-adrinenis Krutzsch (1959， 页 61， 图 版 1， 图 3 一 7) 也 较 
接近 ， 但 后 者 以 轮廓 较 圆 ， 外 壁 较 坚 实 和 三 射线 较 短 而 仍 有 区 别 。 

产地 及 层 位 ， 和 邢 江 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 ， 金 坛 县 渐 新 统 戴 南 组 。 


具 唇 孢 属 Toroisporis Krutzsch. 1959 


克 鲁 什 创 建 本 属 时 将 其 作为 形态 属 ， 其 下 辖 四 亚 属 ， 这 里 将 Torois poris 作为 器 官 属 ， 
一 般 代 表 海 金沙 属 的 孢子 ， 属 征 如 死 鲁 什 《〈《1959， 页 90) 所 述 。 


厚 壁 具 唇 孢 Toroisporis (Toroisporis) 
crassiexinus (Krutzsch) Song & Zheng comb. nov. 
(图 版 2， 图 16, 17; 图 版 3， 图 8， 9) 


(961, Punctatisporites crassiexinus Krutzschs 页 48， 图 版 17. 


se 


描述 : 直径 52 一 68/。 三 角形 ， 三 边 平 直 、 微 凹 或 微 凸 ， 三 角 浑 圆 ， 三 射线 发 过， 其 
长 为 半径 的 2/3 一 3/4， 射 线 直 伸 ， 旁 有 罕 导 ， 向 末端 逐渐 变 狄 锐 , 颖 可 开裂 呈 三 角形 区 ， 
外 壁 厚 2.5 一 3/， 分 为 两 层 ， 等 厚 或 外 层 较 厚 。 表 面 平滑 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 种 和 现代 植物 Lygodinm gjaponicun Sw. 的 孢子 相 象 。T. (T.) 
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torus subsp. major Pflug (Krutzsch，1959， 页 95， 图 版 9 ， 图 68，69) 以 唇 状 加 厚 
更 发 过， 其 上 显示 内 粒 至 内 棒状 结构 等 和 本 种 有 区 别 。 

FRE: 瞧 宁 县 下 白垩 绕 葛 村 组 ; 息 宁县 下 第 三 系 皇 宁 群 一 三 埃 组 ! ps abd 
GFLRAT EB. BPA 2e Ceartk— rh). 

HAS: 579, 540%. 


(3% 34% Bi Toroisporis (Divitoroisporis) 
pseudodorogensis Kedves 


(图 版 ?2， 图 18，19， 图 版 3, AZ, 10) 


描述 直径 50 一 77。 圆 三 角形 ， 三 角 浑 圆 ， 三 边 微 凸 。 三 射线 发 达 ， 其 长 等 于 孢子 
半径 ， 射 线 旁 具 穿 层 ， 紧 伴 射线 而 延伸 ,在 末端 或 分 又 ,分 又 部 分 约 为 射线 长 的 1/4 一 1/5， 
层 共 宽 约 64， 分 又 部 分 可 达 10%, SPREE H) 2-37, 分 为 约 等 厚 的 两 层 。 外 壁 表 面 平滑 ， 
FIRM BER, ix RAHEEM. 

比较 和 讨论 T. (D.)zettzensis Krutesch 以 射线 较 短 〈 半 径 长 2/3) 并 显 波状 和 外 壁 
RELI K BFA, KER HCL. longilaesuratus) 以 外 壁 较 厚 ， 射 线 隆起 ， 轮 BRR 
圆 等 而 有 区 别 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 二 组 ; 金 坛 县 渐 新 统 戴 南 组 ;海安 县 渐 新 
统 三 霖 组 二 段 。 

RAS: 363 等 。 


瘤 唇 具 唇 孢 (HR) Toroisporis (Toroisporis) 


granolabrosus Zhou sp. nov. 


〈 图 版 3， 图 4) 


描述 : 直径 50“。 圆 三 角形 ， 角 端 宽 圆 ， 三 边 平 直 ， 微 凸 或 徽 上 四 。 三 射线 细 直 ， 为 孢 
子 半径 的 1/2 一 3/4 ARIS, SRK 54， 沿 射线 绝 形 伸展 ， 至 射线 末端 突然 尖 灭 ， 唇 上 
FRA 1 一 2 行 的 小 瘤 ， 瘤 随 唇 的 变 窜 而 渐变 细 。 外 壁 厚 1.5—27, DAMIR, JAR 于 内 
层 。 表 面 光滑 至 弱 颗 粒状 。 轮 廓 线 平 请 。 
这 一 新 种 以 宽 导 上 有 具 瘤 纹 区 别 于 其 它 种 ， 其 它 特 征 和 厚 壁 具 唇 孢 多 相似 。 
产地 及 层 位 : 东台 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 一 组 。 标 本 号 207。 


瘤 唇 具 唇 孢 (比较 种 ) Torozsporis (Toroisporis) 


cf. granolabrosus Zhou sp. nov. 


(图 版 3， 图 5) 


描述 ， 直径 52^。 圆 三 角形 至 三 角 圆 形 。 三 射线 开裂 ， 长 为 1/2 一 2/3 孢子 半径 ， 展 
宽 达 A, BHAA MBA, BHM MBAR. HE 1.54“, Brine, s Be 
内 层 。 表 面 光 滑 至 细 颗 粒状 。 
这 一 孢子 的 层 由 模糊 的 瘤 组 成 ， 唇 的 轮廓 也 较 模 糊 ， 故 定 为 瘤 唇 具 唇 孢 的 比较 种 。 
产地 及 层 位 ， 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
标本 号 ，351。 
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BZABiA (te) Toroisporis 
(Divitoroisporis) cf. zeitzensis Krutzsch 


(图 版 3, 图 11, 12) 


描述 ， 直径 40 一 55。 圆 三 角形 。 三 射线 发 达 ， 其 长 为 半径 的 2/3 一 3/4 ， 绝 不 伸 达 
赤道 ;射线 旁 的 穿 唇 在 末端 分 又 ， 分 又 部 分 一 般 较 长 ,为 射线 长 之 1/4 一 1/3。 外 壁 较 薄 ， 
厚 约 24， 分 为 等 厚 的 两 层 ， 或 外 层 略 厚 。 表 面 平 滑 或 粗糙 ， 多 为 内 部 结构 之 反映 ， 一 般 
不 显示 为 纹饰 。 

当前 的 孢子 以 射线 末端 分 又 较 长 和 唇 状 加 厚 不 显著 ， 以 及 外 壁 表 面 略 粗糙 等 与 克 鲁 什 
的 模式 标本 (1959, PARR XI, F117) 不 全 相同 ， 故 定 为 比较 种 。 

产地 及 层 位 ;和 捍 宁 县 、 届 江上 县 等 地 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 兴 化 县 渐 新 统 三 埃 组 三 
段 。 

RAS: 309 等 。 


长 缝 具 唇 孢 (4) Toroisporis (Divitoroisporis) 
longilaesuratus Song & Zheng sp. nov. 
(Ahk 3， 图 15—17) 


描述 : 直径 50 一 60。 圆 三 角形 。 三 射线 发 达 , HKRSFRTHE, HABA EB, 
有 时 不 甚 清晰 ， 末 端 或 可 分 又 ; 当 显 微 镜 升 高 时 ， 射 线 变 窗 ， 显 隆起 感 ， 或 显 波状 弯曲 。 
外 壁 厚 约 3 一 44， 分 为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 。 外 壁 表 面 平滑 。 

比较 和 讨论 本 种 抱 子 以 较 圆 、 射 线 弯 曲 及 外 壁 较 厚 等 区 别 于 及 (D.) pseudodor 20- 
ensis Kedves 和 了 . (T.)lusaticus Krutzsch (1961， 页 82， 图 版 34， 了 

模式 标本 : 图 版 3 ， 图 15， 直 径 56。 玻 片 号 64 一 038 A, 

产地 及 层 位 ， 邢 江 县 始 新 统 皇 宁 群 三 、 四 组 ; 金 坛 县 渐 新 统 戴 南 组 。 


圆 形 具 唇 孢 〈 新 种 ) TorozsPporzs 


(Toroisporis) rotundus Song & Zheng sp. nov. 


(图 版 9, 3) 


描述 : 直径 57 一 854。 圆 形 。 三 射线 发 达 ， 一 般 较 短 ， 长 为 半径 的 1/2 一 2/3， 射 线 
BAR BRIS, HRT 54。 三 射线 开裂 时 ， 将 唇 状 加 厚 据 破 而 呈 三 块 三 角形 盾 块 。 
外 壁 厚 2 一 3.5“， 明 显 分 为 两 层 ， 外 层 比 内 层 厚 2 倍 。 表 面 平滑 或 粗糙 ， 一 般 不 显 出 清晰 
的 纹饰 。 

比较 和 讨论 ,本 种 以 外 壁 较 厚 和 射线 的 宽 展 加 厚 区 别 于 过 ygodi7zzziszozztes adrien- 
MiS 以 三 射线 的 特征 区 别 于 Toxozsz 加 oxzs (Divitorotsporis) multus Krutzsch (1959， 图 
fk XM, FA 115—116)., Letotriletes maxoides Krutzsch (1961， 页 18， 图 版 2) #24 Be 
WFR, {AA fae Fe BRAVE AR On 7 lel, 

FRMREM: RMKRAMMARERA-Ks BPTAhwA—LMmARIRH-A. 
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远 环 有 具 唇 孢 〈 新 种 ) Toroisporis (7oroisPporis) 
annulatus Zhou sp. nov. 


(图 版 11， 图 1) 


描述 ， 直 径 47。 三 角形 。 三 射线 细 直 ， 长 等 于 孢子 半径 ;有 具 层 ， 唇 宽 3 左右 ， 舍 
至 角 端 ， 而 宽度 不 变 。 外 壁 厚 2.5 左右 ， 角 端的 外 壁 略 厚 ， 外 层 二 倍 厚 于 内 层 。 远 极 面 
的 赤道 附近 具 一 圆 形 环 状 结构 ， 环 直径 374， 环 带宽 2.547. wR. whim A 
PLC. HEBEL HT. 

eRe: 目前 的 新 种 以 远 极 具 一 个 大 的 圆 形 环 状 结构 区 别 于 其 它 种 。 延 极 具 圆 形 
环 的 具 唇 孢 可 能 是 一 个 特殊 分 子 ， 目 前 暂时 放 和 人 Torotsporis, Ute A ate RB 多 时 
BEL, Punctatisporites tanndorfensis Krutzsch (1961， 页 46， 图 版 16) 的 远 极 
也 显 一 环形 结构 ， 但 以 射线 不 超过 环形 结构 和 外 壁 具 粒 纹 等 和 当前 的 新 种 不 同 。 

产地 及 层 位 ， 东台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 一 组 。 

AS: 341, 


AEB} (KEHI Toroisporis sp. 1 
(图 版 4， 图 24) 


描述 ， 直 径 50。 三 角形 ， 三 边 微 凸 。 三 射线 长 达 角 端 ， 具 宽厚 的 唇 ， 宽 唇 也 伸 达 角 
端 。 外 壁 较 厚 ， 分 层 不 清楚 。 表 面 颗粒 纹 ， 粒 纹 在 射线 附近 加 密 。 轮 廓 微 粗糙 。 

产地 及 层 位 :; 东台 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 二 组 。 

标本 号 : 69。 


有 具 唇 孢 (未 定 种 2) Toroisporis sp. 2 
(图 版 6， 图 6) 


描述 ， 直径 58^。 圆 三 角形 ， 三 边 微 凸 ， 三 角 端 较 圆 。 三 射线 长 ， 几 达 角 端 ， 有 具 宽 厚 
WE, JSAP. SBE UATE, AMARA, HORA KE. 

| 产地 及 层 位 ; 兴 化 县 三 吉 组 二 段 。 

RAS: 698, 


Bbsevis Lygodioisporites R. Potonie, 1951 
壮 癌 面 海 金 沙 孢 Lygodioisporites solidus R. Potonie 
(图 版 6， 2) 
1950, Lyg. spor. solidus, Potonie etc. 页 44， 图 版 A, 图 5，6 。 


fat: 直径 384 左右 。 三 角形 ， 三 角 浑 圆 ， 三 边 微 平 。 三 射线 较 发 达 ， 其 长 几 等 于 移 
子 半 径 。 外 壁 中 等 厚度 ， 分 为 两 层 。 纹 饰 矮 条 瘤 状 。 轮 廓 线 波状 。 当 前 标本 的 纹饰 较 模 式 
标本 的 欠 发 达 ， 其 它 很 相 象 。 

产地 及 层 位 : 泰州 地 区 古 新 统一 始 新 统 息 宁 和 群 。 
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壮 唇 瘤 面 海 金 沙 孢 〈 新 种 ) Lygodioisporites 
brilabrosus Zhou sp. nov. 


(图 版 6， 图 3) 


描述 : 直径 73。 三 角 圆 形 。 三 射线 短 ， 为 1/3 一 1/2 孢子 半径 ， 具 宽 而 厚 的 唇 状 加 
BBW 7 一 10/， 至 射线 未 端 宽度 不 变 ， 唇 边 波状 。 外 壁 中 等 厚度 。 表 面 稀 布 块 瘤 ， 瘤 
EPA, H4—6.5, KAA 10“, 

1X — PPA Be RE AN 8 5 MZ SS. BRED Sb BE ATE A Dee A EA 
别 。 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 始 新 统 皇 宁 群 四 组 。 

标本 号 : 269。 


显 瘤 海 金沙 孢 Lygodioisporites 
conspectus (Bolch.) Zhou comb. nov. 


(图 版 6， 图 9) 
1956, Lygodium comrpcectr Bolch. 页 53， 图 版 人 ， 图 75。 


描述 ， 直 径 68-70", WFLRALAML, CRM. SHRM, 几 等 于 
孢子 半径 。 远 极 面 外 壁 厚 5“ 左右 ， 层 次 清楚 ， 内 层 薄 〈1/ 左 右 ); 近 极 面 外 壁 厚 2.5 一 
34， 层 次 不 明显 ， 外 层 厚 于 内 层 。 表 面 布 有 大 小 不 均 的 圆 瘤 ， 瘤 径 4 一 6， 高 达 4/ B 
NHN, BR, FEEL BL AG BAC. 

te RADE: 1X — PRL I RE -) AHEAD Mal OL. perverrucatus Couper(1958, 
页 144， 图 版 23， 图 4 ，5 )。 后 者 的 瘤 径 达 12, AV HE. Lygodium raetuberculatum 
Bolchovitina (1961， 页 95 一 96， 图 版 XXK ， 图 6 ) 的 瘤 排列 也 较 稀 朴 ， 但 以 瘤 较 大 C4 
一 104)， 钨 子 显 三 角形 和 当前 的 种 有 区 别 。 

产地 及 层 位 ; 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 。 苏 联 雅 库 齐 地 区 早 白 垩 世 。 

HAS: 256。 


瘤 面 海 金 沙 孢 〈 未 定 种 1) Lygodioisporites sp. ] 
(图 版 6， 图 1, 4) 


fk: 直径 60 一 70“。 圆 三 角形 ， 三 边 平 直 或 微 凸 ， 三 角 浑 圆 。 三 射线 或 不 明显 ， 其 
长 为 半径 的 3/4 一 4/5， 林 端 或 开裂 ， 射 线 旁 或 具 窍 导 。 外 壁 厚 2 一 2.5/， 分 为 两 层 ， 外 层 
较 厚 。 纹 饰 瘤 状 ， 排 列 欠 规则 。 轮 廓 线 波状 。 

比较 和 讨论 ,当前 标本 以 体积 较 大 和 细 瘤 纹饰 同 L. solidus 有 区 别 。 后 者 具 不 规则 伸 
KMPER TH. MR TEE SS (1961) 所 描述 的 海 金 沙 属 的 一 些 孢 子 ， 尽 管 具 疣 状 或 瘤 状 
纹饰 ， 但 因 其 粗细 和 排列 紧密 的 不 同 ， 和 当前 孢子 还 难以 比较 。 

产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 饮 村 组 :海安 县 渐 新 统 三 夫 组 二 段 。 

标本 号 ，570 等 。 
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‘ 


瘤 面 海 金 沙 孢 〈 未 定 种 2) Lygodioisporites sp. 2 
(图 版 5， 图 15,16; 图 版 6, 图 52) 


描述 ， 直径 45—55", HAG, LHHABNR. =HAMIA, HRAW ST FEZ 
1/2 一 2/3。 外 壁 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 。 纹 饰 粗 粒 至 细 瘤 状 ， 均 布 于 外 壁 表面 ， 其 在 轮 
廊 线 上 反映 为 规则 的 粒状 至 细 瘤 状 。 

比较 和 讨论 J. Doktonowicz—Hrebnicka (1960) 将 这 类 分 子 定 为 Osmunda-s porit- 
es primarius Wolff， 并 按 其 纹饰 的 发 达 程 度 分 为 四 个 类 型 ， 前 两 型 〈 图 11，12) 纹饰 几 
呈 棒 状 ， 和 当前 的 孢子 不 同 ， 后 两 型 〈 图 13，14) 的 纹饰 为 粗 粒 一 细 瘤 状 ， 和 当前 标本 可 
以 比较 ， 大 小 也 相当 。 根 据 汤 姆 过 和 弗 鲁 哥 〈1953， 页 56) 和 波 脱 尼 《1956， 页 33)， 吴 
MR (Wolff) 的 标本 为 具 棒 纹 的 孢子 , 已 作为 Baculatisporites 的 属 型 ， 所 以 J. Dokto- 
rowicz—Hrebnicka 的 鉴定 是 有 问题 的 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 、 泰 县 上 和 白 焉 统 泰 州 组 ， 东 各 县 渐 新 统 三 吉 组 二 彼 ， 息 宁县 中 新 
统一 上 新 统 盐 城 群 。 

HAS: 592, 316%, 


瘤 面 海 金 沙 孢 ? (未 定 种 3) Lygodioisporites7sp.3 
(图 版 6， 11) 


Wk. HAY 624。 三 角形 ， 三 角 钝 圆 ， 三 边 微 凸 。 孢 子 因 破裂 而 三 射线 不 见 。 外 壁 
淹 4 左右 ， 分 为 两 层 ， 外 层 特 厚 。 纹 饰 瘤 状 ， 纹 饰 排列 和 外 壁 结构 略 显 条 带 状 。 因 孢子 
外 壁 显 条 带 状 现象 ， 故 存疑 地 置 于 这 一 属 中 。 

产地 及 层 位 : 捍 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 一 组 。 


7a te kj Schizaeoisporites R. Potonie, 1951 
锦 致 希 指 蕨 孢 Schizaeoisporites evidens (Bolch.) 
Song & Zheng comb, nov. 
(图 版 13, 2, td 
1961, Schizaea evidens Bolchovitinas 730, ARV, A 2a—d, 


描述 ， 大 小 30 一 35 x 15 一 17/:。 椭 圆 形 ， 两 端 较 锐 ， 两 边 略 凸 ， 长 宽 之 比 近 于 2. 
见 单 射线 。 外 壁 具 宽 约 27, TAPE 1 一 2/ 的 肋 条 构造 ， 肋 条 斜 交 长 轴 排 列 ， 显 小 菱形 网 状 
投影 。 轮 廓 线 微 波状 。 

比较 和 讨论 : 我 们 的 标本 在 大 小 和 形态 等 方面 与 Schizaea evidens Bolch. 相同 ， 这 
里 作 了 新 的 联合 。 本 种 以 长 椭圆 形 轮 廊 和 两 端 较 锐 区 别 于 S. Relaxd yensis. 

产地 及 层 位 :; 建 湖上 县 、 皇 宁县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 ;东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
在 苏联 一 般 分 布 于 早 白垩 世 ， 也 见于 晚 白垩 世 。 
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库 兰 得 希 指 蕨 多 Schizaeoisporites kuland yensis 
(Bolch.) Song & Zheng comb. nov. 


(图 版 13, FA 4 一 6) 
1961, Schizaea kulandyensis Bolchovitinas 页 31， 图 版 人 ， 图 3a 一 i。 


描述 ， 大 小 32 x 17 一 19“ 左 右 。 椭 圆 形 ， 两 端 较 钝 。 未 见 射线 。 外 壁 的 肋 条 因 斜 交 长 
HEA ne AEM Rs WH 1 一 2 左右 ， 肋 距 约 等 于 肋 宽 。 轮 廓 线 平 滑 或 微波 状 。 

这 种 以 个 体 小 和 肋 条 穿 区 别 于 其 它 种 。 这 里 将 其 纳入 右 官 属 ， 作 了 新 的 联合 。 

产地 及 层 位 ， 阜 宁县、 建 湖 县 和 泰 县 等 地 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 苏 联 早 和 白垩 
世 ， 阿 尔 必 期 一 晚 白 亚 世 土 仑 期 。 


圆 形 希 指 蕨 犯 ? (新 种 ) Schizaeoisporites;rotundus 
Song & Zheng sp. nov. 


(图 版 13, Al 8, 9) 


描述 : 直径 20 一 25“。 孢 子 轮廓 圆 形 。 未 见 射 线 。 外 壁 具 肋 条 构造 Wh 2-34 堪 
右 ， 肋 距 甚 窗 。 肋 条 斜 交 排列 ， 显 萎 形 网 状 投影 。 轮 廓 线 波 状 。 

比较 和 讨论 : 本 种 孢子 以 体积 小 和 轮廓 圆 形 区 别 于 已 描述 的 各 种 。 这 种 抱 子 因 圆 形 轮 
廓 ， 故 存疑 地 纳入 Schizaeots porites*p , 

Gnetaceaepouenites clathratus Stover (1964， 页 149， 图 版 1， 图 12 一 14) 和 当前 
的 种 几乎 相同 。 但 前 者 的 个 体 较 大 〈25 一 404) 、 外 壁 显得 较 厚 (25 一 44) 和 肋 条 较 宽 〈2.5 
一 44) 而 隆起 较 高 ， 故 轮廓 线 的 波幅 较 大 等 而 有 差别 。 虽 然 我 们 将 当前 的 标本 定 为 新 种 ， 
但 我 们 认为 ， 它 和 C. clathratus 是 有 密切 关系 的 。 后 者 是 产 于 非洲 西部 的 晚 白垩 世 赛 诺 
曼 至 土 仑 期 的 。 

模式 标本 : 图 版 13， 图 8 ， 直 径 22.5", KS: 64-374, 

产地 及 层 位 ;和 皇 宁县 和 建 湖 县 等 地 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 。 


白垩 希 指 蕨 孢 Schizaeoisporites 
cretacius (Krutzsch) R. Potonie 
(图 版 13, FA 13—18; FA 14, FA 5—7) 


描述 ， 大 小 35 一 50 x 22—36, KAMAE BIZ. Sp Re Hh A Pas , WK 29 4—6, Wy 
PEAS MRED s WARE AT RSF HE. WARE, HARRRA. RRAFE 
或 波状 。 

比较 和 讨论 ; 当前 的 标本 和 魏 兰 德 等 (Weyland & Greifeld,1953， 图 版 11， 图 48 
—50, 53) ft) Cicatricosisporites pseudodorogensis 很 相似 。 后 者 为 宽 椭 圆 形 , 肋 条 较 宽 ， 
直 排 或 微 斜 排 。 波 脱 尼 〈1956， 页 81) 将 魏 兰 德 等 的 标本 作为 $. cretacius 的 模式。 

这 一 种 以 轮廓 较 宽 圆 和 肋 条 较 宽 等 和 .3. Laevigataeformis 不 同 。 

产地 及 层 位 ， 旱 宁县 、 兴 化 县 和 泰 县 等 地 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 

标本 号 ;253，255，252，97 等 。 
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瓜 形 希 指 蕨 孢 .ScAhizzaeoisporites certus(Bolch.)Gao et Zhao 
(图 版 13, 图 19—23; 图 版 14, 图 8) 


1956, Schizaeites certus Bolchovitinay 页 60, 图 版 贡 ， 图 96a 一 c。 
1966, Schizaea certa Bolchovitinas 页 26， 图 版 V 图 4a 一 i。 
1976, Schizacoisporites certus, Gao et Zhao; 页 33, 图 版 V， 图 2 一 5。 


描述 ， 大 小 35 一 40 x 18 一 25 “。 椭 圆 形 ， 两 端 钝 圆 ， 两 边 较 平 直 。 外 壁 的 肋 条 平行 于 
长 轴 排 列 ， 不 显 交叉 状 投影 。 肋 条 宽 约 2 4， 肋 距 微 窗 于 肋 宽 。 肋 条 于 孢子 两 端 不 汇 育 ， 
故 两 端 轮 廓 线 波状 ， 两 侧 轮廓 线 平 请 。 

当前 孢子 除 个 体 较 小 ， 其 它 特 征 和 ,Secj1zzxae& certa Bolch。 的 相同 。 类 似 的 标本 发 现 
于 江苏 名 容 葛 村 组 和 湖北 五 龙 组 。 

-产地 及 层 位 ， 瞧 宁县 下 白垩 统 葛 村 组 ; BTS. €E 等 地 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 
组 。 在 苏联 一 般 为 早 白垩 世 ， 也 可 延 到 晚 白 垩 世 土 仓 期 。 

AE, 549, 533%, | 


HHH RI Schizaeoisporites laevigataeformis (Bolch.)Gao et Zhao 


(图 版 13, 图 25—32) 
1960, Schizaea dorogensis, Chlonova; 页 26, 图 版 I， 图 26,28,29。 
1961, Schizaea laevigataeformis Bolchovitinas 页 29 一 30, 图 版 区， 图 1a 一 * 
1961, Schizaea digitatoides, Chlonova; 页 45, 图 版 亚 ， 图 22。 
1962, Schizaea dedicata, Verbizekaja; 1106, ARM, AW57a,6, 
1976, Schizaeoisporites laevigataeformis, Gao et Zhao; 页 34， 图 版 V， 图 13 一 16。 


描述 ， 大 小 40 一 60 x 15 一 27 。 椭 圆 形 、 钝 覃 圆 形 或 偶 呈 豆 形 ， 通 常 两 端 较 钝 圆 ， 两 
边 较 平 直 ， 长 宽 之 比 大 于 或 等 于 2 。 未 见 单 射线 。 外 壁 具 肋 条 构造 ， 肋 宽 约 2.5”, 肋 间距 
约 1.5 一 2 4。 肋 条 和 斜 交 孢子 长 轴 排 列 ， 故 上 下 面 肋 条 的 投影 显 葵 BAR, WA 在 孢子 两 端 
或 微 汇 聚 。 轮 廓 线 波状 。 

产地 及 层 位 : 息 宁县 、 建 湖 县 、 兴 化 县 和 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 ;东台 县 、 
兴 化 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 东 台 县 等 地 渐 新 统 三 夫 组 二 段 偶 可 见 到 。 

标本 号 : 124 等 。 

分 布 : 苏联 一 般 出 现 于 晚 白垩 世 ， 也 可 到 早 白垩 世 阿 尔 必 期 。 


SFB RIA (比较 种 ) Schizaeoisporites cf. laevigataeformis(Bolch. ) 
Gao et Zhao 
(图 版 13,2] 7 ,24) 
描述 : 大 小 30 一 37 x 17 一 25/。 宽 李 圆 形 。 肋 条 的 构造 和 排列 相同 于 .3$. laevigataefor- 
mis. SEPALS AB ID, KR Zk 2, Mie Alaevigataeformishy LER. 


产地 及 层 位 ， 皇 宁县 、 泰 县 等 地 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 ;东台 县 渐 新 统 三 翅 组 二 
段 个 别 见 到 。 


47 


长 形 希 指 蕨 孢 GR) Schizaeoisporites longus Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 13, 图 33—35) 


描述 ， 大 小 55 一 65 x 15 一 25/。 超 长 椭圆 形 ， 两 端 钝 圆 ， 两 边 平 或 微 西 ， 长 宽 之 比 为 
2.5 一 34。 外 壁 具 肋 条 构造 ， 肋 宽 2 一 4 上 , WBMES IRs WARK, Se ok 
交叉 的 萎 形 投影 。 轮 廓 线 在 两 端 为 波状 ， 在 两 侧 一 般 较 平滑 。 

比较 和 讨论 ， 这 种 孢子 以 个 体 大 和 长 宽 之 比 大 于 2.5， 以 及 肋 条 微 斜 交 长 轴 等 区 别 于 
也 经 描述 的 各 种 。 

模式 标本 ， 图 版 13， 图 35， 大 小 62 x 25。 玻 片 号 ，64 一 282。 

产地 及 层 位 ;和 宁 县 、 兴 化 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 。 


古 新 希 指 蕨 孢 Schizaeoisporites palaeocenicus 
(Selling) R. Potonie 
(图 版 14, BY 9 一 14) 


1940, Sporites dorogensts, Vhiergart; 1124, ARM, All, 2. 

1946, Schizaea(?) palacoenica,Sellings 页 64 一 65， 图 版 了 ， 图 42，43。 

1953, Cicatricosisporites pseudodoragensis, Thomson & Pflug; 页 01， 图 版 ， 图 13。 
1956, Schizaecorsporites palacocentcus, Potonie; 页 82。 


1961, Schizaeca(?) palacocenica, Bolchovitina; 1]27, ARV, A7. 


描述 : 大 小 50 一 70 x 23 一 354。 长 椭圆 形 。 未 见 单 射线 。 外 壁 具 颇 细 罕 的 肋 条 构造 ， 
助 宽 及 肋 距 均 为 14 左右 。 肋 条 平行 或 略 斜 交 和 孢子 长 轴 排 列 ， 在 孢子 两 端 不 或 微 汇聚 。 轮 
廓 线 平 请 。 

比较 和 讨论 : 当前 孢子 就 形态 、 结 构 等 与 Sc1zaea palaeocenica HMR, MRM 
长 些 。 铁 尔 迦 (TIhiergart,，1940,1949) 所 示 的 标本 ， 与 谢 Hk (Selling, 1946) 的 Schizaea(z) 
buleeocemicd 是 相同 的 。 克 鲁 什 (1957) 的 图 版 亚 ， 图 1 一 14 及 汤姆 和 逊 和 弗 鲁 哥 〈1953) 的 
图 版 W， 图 13 所 示 的 分 子 与 S. 加 aleueoceMicas 是 十 分 相似 的 ， 它 们 的 肋 条 宽 也 为 14。 

产地 及 层 位 ;和 皇 宁 县 、 建 湖 县 、 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 德 国 十 新 世 ， 苏联 
西伯 利 亚 晚 白垩 世 。 

标本 号 : 259 等 。 


巨型 希 指 蕨 孢 (tt) Schizaeoisporites grandus Zhou sp. nov. 
(图 版 14, 图 15—20) 


描述 ， 大 小 70 一 110 x 22—50 /。 超 长 椭圆 形 ， 两 端 较 锐 ， 两 侧 外 凸 。 未 见 单 射 线 。 
外 壁 布 有 肋 条 ， 肋 条 常 15 一 18 条 ， 肋 宽 随 孢子 大 小 而 不 同 ， 一 般 在 44 Fea. PRA, 1— 
2H, 肋 条 互相 平行 ， 斜 交 和 孢子 长 轴 而 缠绕 , 因 斜 交角 度 较 大 ， 上 下 面 的 肋 条 呈 近 方 形 至 宽 
ZTE MG RES. WARE. POR HT 

比较 和 讨论 ， 这 一 新 种 以 巨大 的 个 体 区 别 于 其 它 种 。S. praeclarus{ty4* KWRK, 18 
与 本 种 相 比 也 较 逊 色 ， 且 以 轮廓 较 宽 ， 上 下 面 肋 条 的 萎 形 投影 较 窗 ， 肋 条 较 凸 以 及 常 呈 波 
浪 状 轮 廊 线 而 与 本 种 相 区 别 。 
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模式 标本 :， 图 版 14， 图 16， 大 小 43 x 92/。 标 本 号 : 88。 
产地 及 层 位 : 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
标本 号 ;741，734，83，87。 


显著 希 指 蕨 孢 Schizaeoisporites praeclarus(Chlonova) Song & 
Zheng Comb.nov. 
(图 版 15 ,图 1 一 3) 


描述 ， 大 小 50 一 75 x 25—45 MAB. AMA. SMEAR, Wt 左右 ， 
` 肋 条 与 孢子 长 轴 斜 交 排 列 ， 使 孢子 两 面 的 纹饰 投影 显 凌 形 网 状 。 由 于 肋 条 之 缠 纸 ， 孢 子 轮 
eRe EVER. WAR TE aT PA a FE HA HRI RA 

比较 和 讨论 : 当前 的 标本 以 外 壁 较 厚 与 Schizaea praeclara Chlonova (1961, Ji46, 
图 版 亚 ， 图 23) 略 有 区 别 ， 其 它 特 征 都 很 相 象 ， 这 里 作 了 新 的 联合 。 本 种 以 体积 较 大 ， 轮 
廓 较 宽 圆 和 肋 条 较 宽 等 特征 区 别 于 S. yaevz8gatdejoxowts。 这 两 种 在 大 小 上 虽 有 一 些 交 又， 
但 从 其 形态 特征 方面 还 是 能 够 区 别 开 来 的 。 

产地 及 层 位 : 阜 宁 县 、 建 湖 县 和 兴 化 县 等 地 下 白垩 统一 上 白垩 统 铺 口 组 。 苏 联 西伯 利 
亚 晚 白垩 世 。 


始 新 希 指 蕨 孢 Schizaeoisporites eocenicus(Selling)R. Potonie 
(图 版 15, 图 4) 
1944,Schizaea eocenica Selling; 页 60， 图 版 4， 图 44。 
1956,Schizacoisporites eocenicus, R. Potonies 页 81， 图 版 11， 图 108。 
1962，Pocock;- 页 41， 图 版 3 ， 图 45。 


描述 : 大 小 62 x 344%。 豆 形 。 单 射线 为 孢子 长 轴 的 3/4 一 2/3。 外 壁 厚 而 坚固 ，34 左 右 ， 
“层次 尚 清楚 ， 外 层 2 倍 厚 于 内 层 。 表 面 密布 细 肋 条 ， 肋 宽 1 A, Wh PAF Wh 
条 基本 上 平行 于 射线 排列 ， 至 两 端 略 有 汇聚 ， 故 上 下 面 肋 条 投影 交叉 不 明显 。 孢 子 色 深 ， 
WARE. FA PA vain Se AEE HE RZ. PA UE BRERA HT. 

比较 和 讨论 : 本 种 以 个 体 较 大 ， 豆 形 及 其 密布 的 细 肋 条 为 特征 。S. cretactus(Krutz- 
sch)R. Pot. 以 不 显 豆 形 ， 肋 条 较 宽 ， 较 矮 平 和 个 体 较 小 和 当前 的 种 不 同 。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 一 组 。 

标本 号 :210。 


希 指 蕨 孢 〈 未 定 种 1) Schizaeoisporites sp. 1 
(图 版 13, 图 1) 


描述 : 大 小 25 x 15/。 椭 圆 形 ， 两 端 较 钝 。 外 壁 较 坚 固 。 外 壁 具 肋 条 ， 肋 较 细 ，17 左 
右 ， 略 宽 于 肋 距 ， 肋 斜 交 苞 子 长 轴 排 列 ，-E 下 面 的 肋 条 呈 小 获 形 网 格 状 投影 。 

产地 及 层 位 ;: 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

MAS: 358. 
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Ati? (未 定 种 2 ) Schizaeoisporiteszsp. 2 
(图 版 13 ,图 10 一 12) 


描述 : 大 小 17 一 25 x 16 一 22。 近 圆 形 或 微 伸 长 。 未 见 射线 。 外 壁 较 厚 ,或 分 为 两 层 。 
具 肋 条 构造 ， 肋 宽 2 一 34， 肋 距 颇 窜 ， 约 1^“。 肋 条 平 直 或 微 斜 交 长 轴 排 列 ， 不 显 菱形 网 状 
投影 。 轮 廊 线 平 或 波状 。 

本 种 以 肋 条 微 直 排 区 别 于 S. ? rotundus. 

产地 及 层 位 ; 阜 宁 县 、 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 。 

标本 号 ，257 等 。 


希 指 蕨 孢 ? (未 定 种 3 ) Schizaeoisporites 7 sp. 3 
(图 版 20, 图 9) 


描述 : 大 小 65 x 16。 超 长 椭圆 形 ， 长 宽 比 为 4， 两 端 稍 锐 。 表 面 有 近乎 行 的 肋 条 ， 
6 条 左右 ， 斜 交 孢 子 长 轴 ， 肋 宽 4 左右 ， 肋 距 甚 窗 。 AMWARKRAEY, ERRALAZ 
平 的 波状 。 8 

AAPA BBR, KAA, RIM FAA HIE. 

产地 及 层 位 : 东台 县 上 白垩 统 泰州 组 。 

标本 号 : 220。 


凹 边 瘤 面 孢 属 Concavissimisporites Del. & Spr., 1955 
凹 边 瘤 面 孢 〈 未 定 种 ) Comncavissimzisporites sp. 
(图 版 6, 图 12) 


描述 : 直径 584。 三 角形 ， 三 边 强烈 内 凹 ， 角 部 浑圆 。 三 射线 清晰 BAS ,长 约 等 于 
孢子 半径 的 2/3。 外 壁 薄 ，14 左 右 〈 包 括 纹 饰 为 2.5) 。 表 面 为 圆 形 瘤 状 纹饰 ， 瘤 径 2 一 
3H, fh 2 一 2.5。 轮 廓 线 波状 。 

比较 和 讨论 : 当前 标本 以 个 体 小 ， 三 射线 WAS , 瘤 较 稀 且 小 与 C. verrucosus Del. 
&Spr. KH; WC. verrucosus Del. & Spr. (Déring, 1955, PAK XM, 1, 2) 较 
相似 。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 

标本 号 : 960。 


三 瓣 孢 属 Trilobosporites Pant ex Potonie, 1956 
小 三 瓣 孢 Trilobosporites minor Pocock 
(图 版 4, 图 6 一 14,18?，19?,25) 


描述 : 大 小 ，30 一 40。 三 角形 ， 三 边 平 直 或 微 目 ， 角 端 浑圆 。 三 射线 简单 ， 长 为 孢 
子 半 径 的 1/2 一 2/3。 外 壁 厚 1 一 2。 表 面具 小 瘤 状 纹饰 ， 其 间或 散布 小 刺 ， 小 瘤 、 林 刺 多 
Sy AG TEU, TE=7 PAA REE, CEC RR iS ARE IDC AE 
比较 和 讨论 ;当前 标本 与 Trilobosporites minor Pocock (1962， 页 44， 图 版 4, 图 61 
一 62) 的 符 征 基本 一 致 。 据 波 考 克 的 摘 述 ， 这 种 孢子 仅 具 刺 纹 ， 但 当前 的 标本 除 刺 纹 外 ， 
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主要 为 小 HSC, AS 种 以 个 体 较 小 区 别 于 本 属 的 其 他 种 :以 纹饰 欠 均 匀 分 布 区 别 于 蕨 属 
(Pteridium) 的 孢子 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 、 东 台 县 等 上 白垩 统 泰 州 组 :个别 见于 苏 北 地 区 十 新 统一 始 新 统 
BTR. MeRKA Lt. 

RAS: 599, 217, 629, 352%, 


AM = ia T rilobosporites trioreticulosus Cookson & Dettmann 


(图 版 6, 图 7) 
1958, Trilobosporites trioreticulosus Cookson & Dettmann; 页 109， 图 版 XVI， 图 1 一 3。 
1961, Lygodium trioreticulosus, Bolchovitinas 页 100， 图 版 XXXV， 图 56; AXXXVW, AB. 
1964, Trilobosporites trioreticulosus, Dettmann; 页 0， 图 版 12， 图 1 一 9。 
1964, Pocock; 页 188， 图 版 6， 图 3。 


fat: 直径 80“。 三 角形 ， 角 端 浑圆 ， 三 边 常 凹 或 平 直 。 三 射线 为 犯 子 半径 1/2—2/3; 
具 唇 状 加 厚 ， 唇 界 欠 清晰 。 外 壁 厚 4 一 5/， 层 次 清楚 ， 内 层 薄 ，14 左 右 。 三 角 部 具 由 块 瘤 
或 宽度 不 均 的 条 瘤 所 组 成 的 网 硝 ， 形 成 不 规则 的 大 网 眼 ， 网 眼 直径 5 一 84。 外 壁 其它 部 分 
饰 以 颗粒 或 小 瘤 。 三 边 轮廓 较 平 ， 角 端 为 波状 轮廓 线 。 

这 一 种 以 角 部 的 块 瘤 至 条 瘤 所 组 成 的 大 网 为 特征 而 不 同 于 其 它 种 。 

产地 及 层 位 : 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 苏 联 早 白 垩 世 至 晚 白 亚 世 赛 诺 曼 期 ; 
加 拿 大 、 澳 大 利 亚 早 白垩 世 。。 

标本 号 : 260。 


Seach Rios Klukisporites Couper, 1958 
宜昌 克 鲁 克 蕨 孢 Klukisporites yichangensis Li,Sung & Li 
(图 版 5, 图 17,22) 


fat: 直径 35 一 40。 圆 三 角形 ， 三 边 微 凸 。 三 射线 长 达 赤 道 ， 有 时 弯曲 ， 略 有 具 唇 。 
外 壁 厚 34 左右 ， 除 射线 附近 光滑 外 ， 其 它 部 分 均 布 穴 纹 。 穴 圆 形 ， 或 不 规则 圆 形 ， 穴 径 
2 一 5/， 相 邻 穴 多 不 相通 。 轮 廓 线 微 波状 。 

比较 和 讨论 :; 当前 标本 与 湖北 的 Klukisporites vichangensis 相似 。 这 一 种 以 圆 穴 纹 
饰 和 相 邻 穴 多 不 相通 为 特征 ， 区 别 于 其 它 的 种 。 

产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 湖 北 宜昌 五 龙 组 CKi—K)). 

标本 号 : 503，518。 


ASS tw Klukisporites pseudoreticulatus Couper 


(图 版 5, 18) 
1958, Klukisporites pseudoreticulatus Couper; 页 138， 图 版 19， 图 8 一 10。 
1961, Klukisporites pseudoreticulatus, Bolchovitina; 页 12， 图 版 1， 图 7，8。 


描述 直径 33。 三 角形 ， 边 直 ， 角 端 浑 圆 。 三 射线 简单 ， 或 具 穿 唇 ,， 伸 达 赤 道 。 外 
BER 47 左右 。 除 射线 附近 光滑 外 ， 表 面 均 布 穴 一 网 状 纹饰 。 实 为 不 规则 的 多 角形 ， 穴 径 
3 一 54， 穴 间距 3 一 44， 穴 间 壁 较 平 。 轮 廓 线 波状 。 
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这 一 种 以 轮廓 三 角形 和 穴 纹 较 规 则 为 特征 ， 区 别 于 变 录 死 鲁 克 了 蕨 孢 。 
产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 锅 村 组 。 英 国 晚 侏 罗 世 波 倍 殉 期 至 早 白 垩 世事 尔 登 期 。 
标本 号 510。 


变异 克 鲁 克 蕨 孢 Klukisporites variegatus Couper 


(图 版 5, 图 23,24) 
1958, Klukisporites variegatus Coupery 页 137， 图 版 19， 图 6，7。 
1961, Klukisporites variegatus, Bolchovitinay 页 12， 图 版 1， 图 6。 
1962, Klukisporites variegatus, }#te; 页 265， 图 版 ， 图 102z 一 2。 


描述 : 直径 44。 圆 三 角形 ， 三 边 微 凸 ， 远 极 面 较 凸 , 近 极 面 较 平 。 三 射线 直 ,长 伸 达 
Hie, Meike, WAR. SPREE 3 一 4， 除 射线 附近 一 小 块 地 区 光滑 外 ， 其 它 均 布 灾 至 网 状 
纹饰 。 穴 形状 不 太 规则 ， 直 径 3 一 (4) 一 7， 相 邻 两 穴 往往 相连 ， 穴 RIAA. KET 
呈 弧 形 ， 基 部 宽 3 一 5^。 轮 廓 线 为 不 规则 的 波形 。 

当前 标本 以 纹饰 较为 规则 和 个 体 较 小 与 英国 的 开 joxijlazszoxztes variegatus Couper 了 略 有 
FH. 

FRE: MTAPAZRANA. RAH Kk A CK.) ;英国 中 侏 罗 世 。 

HAS: 508, 521, 
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克 鲁 克 蕨 孢 (KEM) Kluakisporites sp. 
(图 版 5， 图 25) 


描述 : 直径 40”, ASABE, =With. SHRM, KAP. A, F 
在 射线 全 长 上 等 宽 。 外 BENE, NBR Th, MBAS A 连通 呈 小 凹 槽 状 ， 分 布 不 规 
Wi, ATER, R152, WMMIG. PMH. 

产地 及 层 位 : ETAT ABRS AA. 

标本 号 : 545。 


FRR Cicatricosisporites Potonie & Gelletich, 1933 
WIEBE Cicatricosisporites minor (Bolch.) Pocock 
(图 版 10, 图 1,2,7) 
1959, Mohria minor Bolchovitinas 页 93， 图 版 JI， 图 31。 
1961, Pelleticria minor, Bolch.s Ti68, ARR XK, A8s; PARR XM, A3u—3c, 
1964, Cicatricosisporites minor, Pocock;i160, AKI, A 20—23. 


描述 : 直径 27 一 30。 三 角形 至 圆 三 角形 ， 三 边 微 凸 或 平 直 ， 角 端 浑 圆 。 三 射线 具 罕 
Be, KIL AA, AIA, SPREE 1.2 一 1.5。 近 极 、 远 极 面 均 布 细 肋 条 纹饰 ， 肪 
宽 1 /左右 ， 肋 距 等 于 肋 宽 。 上 下 两 面 肋 条 显 交叉 网 状 投影 。 

这 一 种 以 个 体 小 ， 肋 细密 而 与 其 它 各 种 相 区 别 。 

产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 饮 村 组 。 

标本 号 : 556，571，502。 

SH: 我 国 吉林 蛟 河 乌 林 组 CK, ;苏联 晚 和 白垩 世 ， 加 拿 大 时 白垩 世 阿 尔 必 期 。 
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细 肋 无 突 肋 纹 孢 Cicatricosisporites minutaestriatus (Bolch.) Pocock 
(图 版 10, 图 3 一 5) 

1961, Pellezieria minutaestriatus Bolch ovitinay 页 68， 图 版 XX， 图 lc 一 六 图 版 XXI， 图 3 一 4。 

1964, Cicatricosisporites minutaestriatus, Pococki 页 159， 图 版 2， 图 18。 


1965, Cicatricosisporites minutaestriatus, je #ei%; 页 174， 图 版 亚 ， 图 12xz 一 -。 


描述 : 直径 30 一 (34) 一 38/。 极 面 观 三 角形 或 圆 三 角形 ， 边 较 凸 ， 角 端 浑 圆 ， 侧面 观 
轮廓 呈 忌 形 ， 远 极 颇 隆 起 ， 近 极 较 低 平 。 三 射线 长 ， 伸 达 赤 道 。 外 壁 薄 。 除 三 射线 附近 光 
op, HEM Sa. We 1.5 一 2/， 肋 距 等 于 肋 宽 。 轮 廓 线 细 波 纹 状 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 种 以 肋 条 较 窗 11.54) 为 特征 ， 以 个 体 较 大 和 肋 条 略 宽 区 别 于 
小 无 突 肋 纹 孢 。 当 前 的 标本 和 苏联 鲍 尔 霍 维 金 娜 (1961) 及 我 国 鸡西 〈 张 春 彬 ，1965) 的 同 
种 标本 相同 。 把 zzzzzzitaestzzatats 和 Cicatricosis porites 联结 起 来 的 是 波 考 克 1964) ， 而 
张 春 彬 《〈1965) 把 它们 联结 的 时 间 较 晚 应 取消 。 

PURE: 瞧 宁 县 下 白垩 统 饮 村 组 一 上 白垩 统 浦 口 组 。 

AS: 554, 542, 523, 

分 布 : 我 国 鸡西 、 蛟 河 地 区 晤 白垩 世 ; 苏联 早 白 垩 世 至 晚 白垩 世 赛 诺 曼 期 ， 加 拿 大 早 
AEtt, 


澳大利亚 无 突 肋 纹 孢 〈 比 较 种 ) Cicatricosisporites cf. australiensis 
(Cookson) Balme 
(图 版 10, 图 6) 


描述 : 直径 35”“。 圆 三 角形 。 三 射线 长 ， 伸 达 赤 道 。 外 壁 薄 〈174 左 右 ) AAACN, 
肋 宽 1 左 右 ， 肋 距 1.5 一 2/。 肋 近 平行 于 赤道 排列 ， 在 角 部 不 融合 ， 而 各 自 绕 疝 对 面 。 极 
Mey, Aba AR. 

比较 和 讨论 : 当前 的 标本 以 轮廓 较 圆 和 近 极 的 肋 条 较 稀 少 ， 定 为 澳大利亚 无 突 肋 纹 孢 
的 比较 种 。C. australiensis#iC. doxzogexzszs 的 区 别 是 ;前 者 以 肋 条 不 在 角 部 交汇 为 特点 ， 
_ 后 者 的 模式 标本 的 肋 条 在 角 部 相交 。 
产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 
标本 号 : 555。 


整洁 无 突 肋 纹 孢 〈 比 较 种 ) Cicatricosisporites cf. tersus (Kara—Mursa) 
Ye comb. nov. 
(图 版 10, FY 8 一 12) 


描述 : 直径 31 一 38/。 圆 三 角形 至 亚 圆 形 ， 边 较 凸 。 三 射线 略 具 窗 唇 ， 长 约 为 抱 子 半 
径 的 3/4， 或 等 于 孢子 半径 。 外 壁 厚 约 2.5。 除 射线 附近 光滑 外 ， 甚 余部 分 为 肋 条 纹饰 ， 
肋 宽 2.5 一 34， 肋 距 1“:。 轮 廓 线 细 波 状 。 

当前 孢子 与 Peietzexz4 fersa (Kara-Mursa) Botch. (1961. AiR XK, A4) 很 
相像 ， 但 外 壁 较 厚 ， 故 定 为 比较 种 ， 并 作 了 新 的 组 合 。 

PREM: MTA PA Bee NA. 


nN 
Yo 


标本 号 : 480, 193, 497, 512%, 
分 布 : 苏联 早 白垩 世 ， 个 别 地 区 晚 白垩 世 赛 诺 曼 期 一 土 仑 项 。 


美丽 无 突 肋 纹 孢 (tL) Cicatricosisporites cf. bellus Zhang 
(图 版 10, 图 16,17) 


描述 : 直径 40 一 45。 抱 子 轮 廊 三角形， 三 边 微 凸 ， 角 端 浑圆 。 三 射线 长 达 赤 道 。 外 
壁 厚 约 2.5%。 远 极 和 赤道 部 位 具 较 平 直 的 肋 条 ， 肋 宽 2.5 一 3/， 平行 于 赤道 ， 成 同心 三 
形状 分 布 ， 近 极 面 平滑 。 

当前 标本 与 我 国 鸡西 的 C， bellus Zhang (1965, 31176, AMV, A2a,b) 在 形状 ， 
肋 条 分 布 型 式 等 颇 相 似 ， 但 后 者 肋 条 较 宽 〈6) ，, 定 为 比较 种 。 

产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

AS: 496，581。 


假 耳 无 突 肋 纹 孢 ”Ciceatricosisporites pseudoaurifer (Bolch.) Li 


(图 版 10, 图 20) 
1953, Anemia pseudoaurifer Bolchovitina; 页 38， 图 版 4， 图 13。 
1961，Ldzrzezzza tprerldoatififcr，Bolchovitinag 页 52， 图 版 14， 图 7a 一 f 
1962, Anemia pseudoaerifer, BepOunKkans 页 97， 图 版 6， 图 40a 一 b。 = 


描述 : 直径 33/。 亚 圆 形 。 三 射线 较 粗 ， 长 约 等 于 孢子 半径 的 273 一 3/4。 外 壁 较 厚 ， 
ANDRA, II 34 左 右 ， 肋 距 1.2 一 1.5/。 远 极 肋 条 近乎 行 排列 ， 近 极 肋 条 平行 于 赤 
道 ， 作 同心 三 角形 排列 。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 

MAS: 380。 


秀 氏 无 突 肋 纹 孢 ”Cizicatricosisporites sewardi Delcourt & Sprumont 


(图 版 11， 图 15，14? ) 
1963, Cicatricosisporites sewardi, Delcourt, Detlmann & Hughes 页 287， 图 版 43， 图 8。 
1967, Cicatricosisporites sewardi, Norris; 页 93, 图 版 12， 图 1，2。 


描述 ， 直径 56 一 734。 贺 三角形。 三 射线 细 直 ， 长 约 等 于 孢子 半 径 的 3/4。 外 壁 厚 约 
2.54, AMARA, W257, Wi) 1”, WMA. whith wee THE, WR 
的 三 组 肋 条 ， 各 平行 于 射线 分 布 。 

比较 和 讨论 图 15 的 标本 与 C. sewardi Del. & Spr. 的 模式 标本 ， 除 个 体 较 大 一 些 
外 ， 其 它 特征 都 很 相 象 。 图 14 的 标本 的 肋 条 排列 较 紧 密 些 。 据 德尔 孔 (Delcourt) 等 〈19 
63， 页 287) 的 C. sewardi#iC. Haiez Del.& Spr. 是 很 相 象 的 ， 两 者 的 区 别 是 ， 后 者 的 肋 
条 的 顶 平 ， 界 限 较 明 显 ， 肋 宽 为 肋 距 的 2 倍 ， 4 条 肋 条 和 肋 距 的 宽度 为 11/。C. sewardify 
肋 条 顶部 圆 ， 使 肋 条 的 界限 不 很 明显 ， 肋 距 较 宽 ，4 条 肋 条 和 肋 距 的 宽度 为 127e。 

产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 

HAS: 572, 488, 

分 布 : KA Lit, 
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Fei 〈 未 定 种 1) Cicatricosisporites sp. 1 
(图 版 10， 图 13 一 14) 


描述 ， 直径 36 一 45。 圆 三 角形 ， 边 微 凸 。 三 射线 具 窗 大， 长 约 STAPF. Spe 
22044, WRATH, Wie 2.5”, WibhF 0.5， 肋 顶 呈 穹 形 ， 上 下 两 面 肋 条 交叉 呈 萎 形 
投影 。 轮 廓 线 波 状 。 

产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 锡 村 组 。 

标本 号 : 568，505。 


无 突 肋 纹 孢 〈 未 定 种 2) 
(图 版 11， 图 13) 


描述 WPMARIE, SHARAD. SHE 4—oe, HK, WSs, Wes, FER 


Cicatricosisporites sp. 2 


线 大 波状 。 
产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 敲 村 组 。 


MARS: 526, 


ERMA? (AHS) 
〈 图 版 10, FA 15) 


描述 :位置 不 正 。 赤 道 轮 廓 不 详 ， 未 见 三 射线 。 具 肋 条 纹饰 。 当 前 标本 与 Schizaeor- 


Cicatricosisporites;sp. 3 


sporites cretacius¥ ie KR. 
FHRER: 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 


标本 号 : 254, 
eZee Plicatella Malawkina, 1949 


南京 短 突 肋 纹 孢 ”PLicatella nankingensis (Zhang) Ye comb. nov. 
(BARR 10, Al 18, 21, 22, 24, 25) 


1962, Anemia nankingensis Zhang; 页 261， 图 版 I ， 图 17a 一 c。 
1965, Cicatricosisporites(?) nankingensis, kh; 页 177， 图 版 V， 图 3。 


描述 ， 直径 43 一 (50) 一 53。 三 角形 ， 三 边 微 凸 ， 角 端 较 浑圆 。 三 射线 长 达 赤 道 ， 具 
展 。 外 壁 厚 约 34。 具 粗壮 的 肋 条 纹 纹饰 ， 肋 宽 3 一 5， 肋 距 2.5 一 34， 肋 在 远 极 面 治 同一 
方向 排列 ， 在 近 极 面 则 与 赤道 平行 ， 在 角 部 汇合 并 突出 角 外 ， 并 在 角 部 形成 四 形 。 

PURE: MTA TA BASHA. 

tAS: 516, 527, 490, 500%, 

分 布 : 黑龙 江 鸡 西 称 棱 组 (CK). 


axes Gt) Plicatella punctatus Ye sp. nov. 
(图 版 10, FR 19, 23) 
描述 ， HE56”", =A, Wh, famieAl, =[HRAB, KikK 赤道 。 外 壁 厚 。 具 粗 


壮 的 肋 条 纹饰 ， 肋 宽 4 一 5“， 肋 距 1.5 一 24。 肋 条 在 远 极 面 为 同一 方向 排列 ， 近 极 的 肋 条 
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略 平行 于 赤道 排列 ， 在 角 部 汇合 ， 略 突出 角 外 ， 并 在 角 部 形成 一 个 凹陷 ， 肋 条 上 有 看 密 不 
一 的 斑点 

比较 和 讨论 ， 这 一 新 种 以 轮廓 较 圆 ， 肋 条 排列 较 密 ， 并 且 肋 条 上 AR ASP. nanki- 
ngensis# |X Hl, Appendicisporites perforatus Agasie 〈1969， 页 17， 图 版 1， 图 5，6) 
的 远 、 近 极 面具 有 和 孔 纹 ， 外 形 上 和 当前 的 标本 很 相 象 ， 但 以 肋 条 颇 A 〈0.5 一 14) 和 三 角 
部 突起 较 明 显 而 不 同 。4. ethmos Del. & Spr. 以 三 角 部 突起 较 长 〈 可 达 10% 以 上 ) MA 
HIRI tRA RAN TA], Cicatricosisporites mesozoicus Agasie (1969， 页 18， 图 版 1 图 12) 
虽 具 点 纹 , 但 以 肋 条 在 角 部 不 伸 出 孢子 轮廓 线 和 这 一 新 种 不 同 。 

模式 标本 : 图 版 10， 图 19， 直 径 56/。 标 本 号 ;487。 

FREE: 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

HAS: 487，517。 


Bat Gleicheniaceae 
BawB Gleicheniidites (Ross, 1949) Bolch., 1966 
#12283 Gleicheniidites senonicus Ross 
〈 图 版 3， 图 14) 

1949, Gleichenttdites senomcus, Ross; 页 31 一 32， 图 版 1， 图 3。 
1953, Gle:cheniidites stellata, Bolch ovitinas 页 23， 图 版 2， 图 8 一 10。 
1959, Gleichentudites senonicus, Delcout & Sprumont 页 33， 图 版 3， 图 5。 
1962, Gleichentidites senonicus, Groot J. & Groot C.; 页 147， 图 版 JI， 图 67。 
1965, Gleicheniidites senonicus, 5 #4, T1170—171, ARI, A2zg. 
1968, Gleichentidites senonicus, Bolch ovitinas 1j/38—40, AW, Al—33, ARV, Wi—28. 


描述 ， 直径 20“。 三 角形 ， 角 端 较 锐 ， 三 边 微 目 ， 三 射线 细 长 ， 伸 达 角 端 。 外 壁 单 


层 ， 较 薄 ， 在 赤道 附近 加 厚 ， 但 不 达 角 部 。 表 面 平 滑 。 
产地 及 层 位 ;有 瞧 宁 县 下 白垩 统 锅 村 组 。 
标本 号 :585。 
分 布 ， RAAT Paw CK), 世界 各 地 侏 罗 纪 至 旱 第 三 纪 。 


i032 Plicifera Bolchovitina, 1966 
柔弱 裙 边 孢 Plicifera delicata (Bolch.) Bolch. 
(Ahk 3, 13) 
1953, Gleichenia delicata Bolchovitina; 页 22， 图 版 11， 图 1 一 4。 
1961, Gleichenia delicata, (puropebBay 页 500， 图 版 14， 图 3，4。 
1968, Pliciferadelicata, Bolchovitinas 页 35， 图 版 V， 图 14 一 21， 图 版 V， 图 1 一 19。 


描述 ， 直 径 30。 三 角形 ， 角 端 圆 ， 边 微 止 。 三 射线 简单 ， 伸 达 赤 道 。 外 壁 薄 。 表面 
平滑 ， 远 极 面 有 三 条 马 形 宰 ， 伸 达 或 不 伸 达 射线 的 末端 ， 中 部 弯曲 。 

产地 及 层 位 ， 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

标本 号 :536。 

分 布 ， 我 国 黑龙 江 鸡 西 称 棱 组 〈K,)， 世 界 各 地 晚 侏 罗 世 至 早 第 三 纪 渐 新 世 。 


56 


凤 尾 蕨 笠 Pteridaceae 
蕨 属 Pteridium Scopoli 
RB KEM Pteridiunm sp. 
(图 版 4, AA 26, 27) 


iE: Ay): 40 一 50。 三 角形 至 圆 三 角形 ， 角 端 宽 圆 。 具 三 射线 ， 微 张 开 ， 射 线 长 
约 为 孢子 半径 的 2/3。 外 壁 坚 实 ,分 为 等 厚 的 两 层 。 表 面 密 布 大 小 不 均 的 小 瘤 。 轮 廊 线 波形 。 
产地 及 层 位 : 东台 县 渐 新 统 三 志 组 二 段 。 


蕨 属 ? (KEM) Pteridium?sp. 
(图 版 4， 图 21, 22) 


描述 : 直径 40 一 50/。 三 角形 ， 三 角 浑 圆 ， 三 边 微 凸 。 三 射线 发 过 ， 其 长 为 孢子 半径 
的 3/4 或 等 于 半径 长 ， 射 线 旁 似 有 唇 状 结构 。 外 壁 一 般 薄 ， 分 层 不 清楚 。 表 面 AH AK 
FA. FERRE ELK. gived 

产地 及 层 位 ; AGRMMA=ARALKs 射 阳 县 等 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 一 组 。 

标本 号 ，647，152。 


莱 蕨 孢 属 Leptolepidztes Couper, 1953 


i: BAMA (1972, 37) WA: 根据 诺 利 斯 (Norris) 的 修订 意见 ， 这 一 属 
的 近 极 无 瘤 纹 ， 以 此 区 别 于 远 ， 近 极 OA 瘤 纹 的 Fayxzyzxgoszszoxztes (Doring，1965)。 但 
MAAR 〈1953， 页 28) 在 他 的 属 征 中 指明 远近 极 同 等 发 育 瘤 纹 。 就 是 现代 Leptolepialhy fa 
子 远 近 极 都 是 具 瘤 状 纹饰 的 。 因 此 ， 我 们 是 按照 寇 柏 尔 的 属 征 进行 故 定 的 。 


GI (KER) Leptolepidites sp. 
(图 版 6， 图 8, 10, Ahk 5, 20? ) 


描述 ;直径 30 一 40“。 圆 三 角形 或 更 圆 。 三 射线 较 发 过， 射线 或 开裂 ， 其 长 为 半径 之 
2/3。 外 壁 较 厚 ， 或 分 为 两 层 。 纹 饰 瘤 状 ， 瘤 纹 多 呈 圆 形 ， 直 径 可 达 5“， 远 极 的 较 发 达 。 
孢子 轮廓 线 波 状 。 

“4H tA AV arivugosisporites tolmanensis Srivastava (1972， 页 37， 图 版 35， 
10 一 12) 是 可 以 比较 的 ， 尤 其 是 图 8 更 为 相 象 。 

产地 及 层 位 ; 建 湖 县 、 兴 化 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 请 口 组 及 上 白垩 统 泰 州 组 ， 瞧 宁县 
下 白垩 统 欧 村 组 。 

RAS: 576%, 


RERIB Pterisisporites Sung & Zheng, 1976 
B®. Pterisisporites undulatus Sung & Zheng 
BE: Terk, =fABPBA=[fA. IMMA BAS SHE MAR ARW, 
边缘 波状 ， 环 厚实 ， 一 般 罕 犹 ， 不 等 宽 ， 其 宽 为 孢子 半径 的 1/5 一 1/3。 三 射线 一 般 可 见 ， 
无 唇 状 构造 或 其 它 伴随 物 ， 长 度 不 等 。 远 极 纹 饰 为 瘤 状 ， 不 显 网 状 ， 近 极 瘤 纹 退 化 或 为 粒 
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状 。 轮 廓 线 为 波状 。 

比较 和 讨论 ,本 属 以 环 的 轮廓 线 波状 和 纹饰 不 显 网 状 等 区 别 于 Polyzodzaceottes, 以 环 
的 不 等 宽 和 波状 轮廓 及 其 纹饰 等 区 别 于 Czzzgwlitzszoxztes， 以 三 角形 轮 廊 和 S poropollem—- 
ties 不 同 ; 以 三 射线 简单 ， 不 有 具 层 和 Czpotzzdztes，CyatPpecczdztes 〈 此 属 的 轮廓 较 圆 ， 射 线 或 
伸 到 环 ) 等 区 别 ， 以 近 极 的 粒状 或 退化 的 瘤 纹 等 区 别 于 远近 极 瘤 纹 均 发 达 的 Fexyzxcizrgw1- 
atisporites Kedves (1961). 

RRA: 凤 尾 蕨 属 (Pterzs) 


波形 凤 尾 蕨 孢 Pterisisporites undulatus Sung & Zheng 
(图 版 12， 图 21 一 27) 


描述 ， 直径 25 一 38/。 三 角形 ， 三 角 浑 圆 ， 三 边 微 凸 。 三 射线 简单 ， 无 唇 状 加 厚 ， 其 
长 为 孢子 半径 的 2/3， 有 时 几 伸 达 环 内 边缘 。 有 具 环 状 边 缘 ， 环 或 系 大 瘤 密 挤 紧 排 所 组 成 ， 
一 般 厚 实 ， 其 轮廓 线 一 般 呈 波状 ， 环 帘 为 半径 的 1/4 一 1/3。 纹 饰 瘤 状 ， 远 极 面 的 较 发 达 ; 
近 极 面 的 较 细小 或 多 退化 。 

比较 和 讨论 :StexozoyzlotyztzZetes maculosus Chlonova (1960, FARRIV, FA26) 以 轮廓 
三 角形 ， 大 瘤 在 赤道 上 未 合成 环 状 与 当前 标本 区 别 .zltzytodzszozites praecultus Chlo- 
nova 也 以 赤道 部 位 的 环 尚 从 完善 ， 以 及 瘤 纹 较 发 过 和 当前 的 标本 有 区 别 。。 

产地 及 层 位 ， 泰 州 地 区 等 上 白垩 统 泰 州 组 ， 息 宁县 、 泰 县 和 邢 江 县 等 古 新 统一 始 新 
KATHE MA=RA. 

AS: 900, 624, 


粒 纹 凤 尾 蕨 孢 SH) Pterisisporites granulatus Song & Zheng 
sp. nov. 
(图 版 12， 28—30) 


Hist: H#25—38-, A=ACREA, =H, RRA Rk 弯曲 ， 其 长 达 环 
内 。 赤 道 部 位 具 一 圈 厚 实 的 环 ， 其 宽 5 AA, AAT hEZ1/5—1/4k, HABFR 
或 不 明显 。 中 心 体 上 外 壁 一 般 粗 糙 ， 近 极为 粒状 纹饰 ， 远 极为 粗 粒 至 瘤 状 。 苞 子 轮廓 线 细 
波状 。 本 种 以 纹饰 和 环 的 构造 区 别 于 波形 凤 尾 蕨 孢 。 

模式 标本 :图 版 12， 图 30， 直 径 35w。 玻 片 号 ，64 一 75B。 

产地 及 层 位 ; 兴 化 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 ， 忆 江 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 

RAS. 620%. 


BAR RRA MH Pterisisporites fatangularis Liu sp. nov. 
(图 版 12, FA 10—12) 


描述 ， 直径 28-30", =A, =WH RM, SHAK, MAP, FOB. SbBEH 
瘤 状 纹饰 ， 三 角 部 的 块 瘤 大 而 明显 ， 呈 馒头 状 ， 其 它 部 位 的 瘤 较 小 或 为 粒状 纹饰 。 

本 种 以 孢子 的 三 角 部 具 馒 头 状 的 特别 明显 的 大 块 瘤 ， 区 别 于 其 它 种 。 

模式 标本 : 图 版 12， 图 11， 直 径 29“。 标 本 号 ，430。 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
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标本 号 : 616，880。 


凤 尾 蕨 孢 〈 未 定 种 1) Pterisisporites sp. 1 
(图 版 11， 图 11, 12) 


描述 ， 直 径 34 左 右 。 三 角形 ， 角 端 较 圆 。 三 射线 模糊 。 赤 道 部 位 瘤 纹 发 育 ， 紧 挤 相 
连 呈 瘤 环 状 ， 远 极 具 瘤 状 纹饰 。 抱 子 轮廓 线 波状 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 ;东台 县 、 泰 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 

标本 号 :689，522。 


凤 尾 蕨 孢 (未 定 种 2) Pterisisporites sp. 2 
(图 版 12， 图 13 一 15) 


描述 ， 直径 26—32¢, =f, [Wh =HRSTUTARHLER. MEIER 
APB ABRAT, PEM MHBARRA, APHESBAR, BWRRK. 

产地 及 层 位 ;如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

AS: 405, 420%, 


凤 尾 蕨 孢 (KEM3) Pterisisporites sp. 3 
(图 版 12, KI 17—20) 


描述 : 直径 25 一 35。 三 角形 ， 三 角 浑 圆 ， 三 边 微 凸 。 三 射线 伸 达 环 内 缘 。 环 状 结构 
不 甚 清晰 或 颇 狭 窗 ， 为 孢子 半径 之 1/5 左右 。 纹 饰 远 极 瘤 状 。 这 类 孢子 因 环 颇 狭 窄 并 欠 明 
EWI A Pterisisporttes undulatus, 

产地 及 层 位 ;东台 县 、 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 : 邢 江 县 渐 新 统 三 霖 组 。 

标本 号 ，642，602，84 等 。 


aja Maltinodisporites Chlonova, 1961 ex Liu 


属 型 : Multinodisporites praecultus Chlonova, 1961 

RE: @TA=ACBZ=AC. A=, RAK. WRN UPC, wR AMA 
BMS EA, KA—, PIELHBSA ACE, BHAMMEMIG RHR. 

=: 这 一 属 以 具 瘤 纹 ， 瘤 纹 在 赤道 多 孤立 存在 而 不 连 成 环 为 特征 ， 以 此 KSI pter- 
isisporites Sung & Zheng fil Verrucingulatisporites Kedves., this if (1961) 仅 描 述 
了 属 型 种 ， 未 指出 这 一 属 的 特征 及 其 区 别 ， 按 国际 植物 命名 法 规 42 条 ， 这 是 不 合法 的 。 这 
里 指出 了 属 征 和 区 别 特征 ， 使 该 属 合法 化 。 

亲缘 关系 : 凤 尾 蕨 属 (Ptexzs) 。 


Sei 〈 新 种 ) Multinodisporites taizhouensis Liu sp. nov. 
(图 版 12， 图 1 一 6) 


fat: 直径 25 一 32^。 三 角形 至 圆 三 角形 。 三 射 线 长 为 WLAHA GABE 外 ) 的 半 
径 ， 直 或 稍 弯曲 . 瘤 状 纹饰 , 瘤 一 般 为 圆 形 或 椭圆 形 ， 不 小 不 等 〈2 一 84)， 赤 道 部 位 的 瘤 
比 极 区 的 发 育 ， 特 别 是 角 部 的 瘤 更 为 显著 ， 有 的 部 分 瘤 联 结 成 带 状 〈 如 图 6) 。 


这 一 种 以 远 极 发 育 的 瘤 纹 和 三 角 部 的 特大 瘤 为 特征 ， 区 别 于 本 属 的 其 它 种 。 
Mra: E12, Al, #30", HAS: 470. 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ，470，457，357，176 等 。 


443232 Maltinodisporites praecultus Chionova 
(图 版 12, Al 7 一 9) 


1961, Multinodisporites praccultus Chlonova; 页 55， 图 版 6， 图 41。 


描述 ， 直径 24 一 30“。 圆 三 角形 ， 边 微 凸 。 三 射线 长 达 赤 道 ， 稍 弯 Hh Am BER 
纹饰 ， 赤 道 部 位 纹饰 特别 发 育 ， 瘤 高 约 5“， 均 孤立 存在 不 相连 接 ， 近 极 面 为 细 瘤 至 粒状 
纹饰 。 

比较 和 讨论 ,本 种 与 M. taizhouensisih KH: 1) 后 者 的 瘤 纹 发 育 ， 瘤 纹 大 小 不 一 ， 
特别 在 三 角 端 瘤 大 而 明显 2 ) 前 者 瘤 纹 大 小 较 匀 等 ， 角 部 的 无 显著 变化 。 

产地 及 层 位 ， MAB LALRRMNA. 

标本 号 : 453，398 等 。 

分 布 : 苏联 西伯 利 亚 晚 白垩 世 晚 期 〈 马 斯 特 里 赫 特 期 一 达 宁 期 ) 。 
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#842308 Obtusisporis (Krutzsch) Pocock, 1970 


Bi: 三 颖 小 孢子 。 外 壁 两 层 ， 外 层 较 厚 。 极 面 近 三 角形 ， 边 凹 或 明显 凸 ， 角 锐 至 
圆 。 钨 子 表面 平滑 至 点 状 。 近 极 可 有 能 的 盘 状 结构 (Tori) 发 育 。 本 属 的 主要 特征 是 外 壁 
外 层 与 内 层 速 接 玻 松 ， 并 且 容 易 分 离 ， 因 此 两 层 之 间 形 成 空 阶 ， 特 别 在 三 个 角 端 更 为 罕 
出 ， 克 鲁 什 称 此 角 端 强烈 发 育 的 空间 为 钝 角 器 = CObtusi—apparatus), HifaJa fe RA 

形 。 


凹 边 裙 缝 孢 (eR) Optusisporis cf. laeviconcavus (Krutzsch) 
Liu comb. nov. . 


(图 版 4， 图 3) 


1959, Concauis porites(Concauis porites)laeviconcavus Krutzschy 1{120—121, FRAR MI, P9144 —148. 


描述 ， 直 径 29“。 三 角形 ， 三 边 内 凹 ， 三 角 浑 圆 。 三 射线 细 直 ， 长 伸 至 三 角 端 外壁 
两 层 ， 厚 约 3 一 4/， 内 层 显 著 厚 于 外 层 ， 形 成 显著 的 盘 状 结 构 。 内 层 于 角 部 内 缩 而 成 裙 ， 
在 三 角 部 形成 一 个 缺 内 层 而 由 外 层 构成 的 大 空间 ， 克 鲁 什 称 之 为 钝 角 器 。 表 面 光 滑 或 微粒 
状 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 标本 在 外 形 上 与 Concavisporites laeviconcavus Krutzsch (Bpat- 
qeBa，1969, 图 版 XIV， 图 8) 相似 ， 但 以 后 者 外 壁 内 层 在 角 端 变 薄 ， 并 未 形成 明显 的 内 祷 
而 有 区 别 。 死 鲁 什 的 模式 标本 的 内 层 不 很 厚 ， 并 不 形成 明显 的 盘 状 结构 ， 故 将 当前 的 标本 
定 为 比较 种 ， 并 作 了 新 的 联合 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 止 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 368, 
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345k 784230 〈 新 种 ) Optusisporis plicatus Wang sp. nov. 
〈 图 版 4， 图 5) 


描述 :大 小 约 404。 三 角形 ， 三 边 外 凸 ， 角 端 较 锐 。 三 射线 具 窗 导 ， 唇 界限 不 清楚 ， 
射线 穿 过 角 部 裙 皱 而 伸 达 赤道 ， 近 射线 末端 由 于 外 壁 内 层 收 缩 而 形成 一 垂直 于 射线 的 福 
皱 。 禄 皱 两 边 的 外 壁 厚薄 不 一 ， 三 角 部 如 同 镶 于 补 争 上， 分 外 清楚 。 外 壁 较 厚 。 表 面 平滑 
或 粗糙 。 

这 一 新 种 与 TyzZetes sinuatus Couper (1953， 页 31， 图 版 3， 图 24，25) 的 外 形 虽 然 较 
AR, (AAAS, =H EA PARA TB. 

产地 及 层 位 ;， 兴 化 县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

HAS: 699。 


#84438 〈 未 定 种 1) Obtusisporis sp. 1 
(图 版 4， 1 


描述 ， 直 径 31 左 右 。 近 圆 形 。 三 射线 在 末端 处 分 又 ， 并 同 外 壁 内 JB 相 联 形成 钝 角 
器 。 外 壁 两 层 ， 近 等 厚 。 表 面 光滑 至 粒状 纹饰 。 

本 种 以 轮廓 较 圆 ， 射 线 不 达 角 端 而 分 叉 等 特征 ， 与 本 属 甚 它 种 相 区 别 。 

产地 及 层 位 ， 素 县 下 白 至 统一 上 白垩 统 浦口 组 。 

RAS. 253%, 


4i (HERZ) Obtusisporis sp. 2 
(图 版 4， 图 4) 


描述 ， 直径 32 一 33/。 三 角形 ， 三 边 外 凸 ， 三 角 锐 圆 。 三 射线 长 达 角 端 ， 微 弯曲 。 在 
三 射线 近 末 端 ， 各 有 一 条 垂直 射线 的 明显 裙 皱 带 ， 在 三 条 裙 皱 带 内 的 近 极 面 颜色 变 深 ， 形 
成 一 个 深 色 的 近 六 角形 区 。 外 壁 较 薄 ， 层 次 模糊 。 外 壁 光 请 至 弱 颗 粒 纹 。 

比较 和 讨论 ;当前 的 孢子 在 外 形 上 和 Coxacazzszozztes (Appendicisporites) complic- 
atus Pflug (Thomsom & pfiug，1953， 页 50， 图 版 1， 图 33 一 34) 有 些 相 似 ， 但 后 者 外 
壁 很 厚 ， 内 、 外 层 分 层 清 楚 ， 近 极 有 微弱 发 育 的 盘 状 结构 和 三 角 顶 部 相 联 ， 所 以 两 者 在 结 
构 上 是 很 不 相同 的 。 

产地 及 层 位 ;东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 356 。 


= Parkeriaceae 
水 蕨 属 Ceratopteris Brongn 


水 蕨 属 (KER) Ceratopteris sp. 
(Alhk 9， 图 2, 4, 6) 


fax: 直径 77 一 115“。 圆 三 角形 或 几 呈 贺 形 。 近 极 面具 发 达 的 三 射线 ， 其 长 为 半径 
的 3/4 或 更 长 。 外 壁 厚 4 一 5/， 分 为 两 层 , 外 层 倍 厚 于 内 层 。 外 壁 饰 以 宽 约 5 的 约 等 宽 的 肋 
条 ， 在 近 极 面 三 射线 附近 几 条 肋 条 相互 联结 。 在 三 射线 顶 处 一 小 区 域 上 ， 甚 表面 平滑 无 纹 
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饰 。 从 近 极 面 看 ， 肋 条 被 射线 分 割 为 三 组 ， 各 相 分离 。 轮 廊 线 波状 。 
产地 及 层 位 ， 持 宁县、 射 阳 县 等 地 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 
标本 号 745 等 。 


水 龙 上 骨科 Pol ypodiaceae 
BRKEBWE Pol ypodiaceorsporites R. Potonie, 
1951 (1956) 
SRERKE SH HM Pol ypodiaceoisporites volubilis Song & 
Zheng sp. nov. 
(图 版 11, Bl 5 一 10) 


描述 : 直径 45 一 55。 三 角形 或 圆 三 角形 ， 三 角 浑 圆 , 三 边 平 直 或 微 凸 。 三 射线 发 达 ， 
长 为 抱 子 半径 的 2/3 一 3/4 。 赤 道 部 位 具 厚 实 的 边 环 ， 或 为 厚 壁 ， 宽 约 44。 纹 饰 瘤 皱 状 ， 
近 极 面 的 平行 于 三 射线 ， 排 列 成 数 行 纹饰 带 ， 最 内 一 圈 紧 靠 三 射线 ， 状 如 唇 ， 最 外 一 圈 有 
时 和 赤道 相合 ， 远 极 面 的 瘤 皱纹 更 多 伸 长 而 连结 ， 有 时 也 显 网 皱 状 图 形 。 

比较 和 讨论 ， 克 鲁 什 《〈1959， 页 177 一 179， 图 版 XXXVI， 图 383 一 387) 的 Muricingu— 
lisporis muricingulis 和 M. semimuris 以 近 极 的 条 带 状 瘤 的 结构 及 数目 之 多 赛 和 远 极 网 
纹 的 粗细 与 当前 标本 颇 有 区 别 。 纳 吉 〈1963， 页 392 一 394， 图 版 亚 ,图 18 一 23) fy Poly- 
podiaceois poritesftj= 7 ft (P. medius, P. zolyomii, P. rectolatus) 也 以 同样 的 情况 与 
“4H KG, P. gracillimus Nagy (1963, Bl 398, Al 3 一 6) 以 远 极 瘤 纹 发 达 和 
近 极 未 显示 条 带 状 瘤 等 区 别 于 本 种 。 

模式 标本 : 图 版 11， 图 9， 直径 47。 玻 片 号 ，64 一 04A。 

副 型 标本 ， 图 版 11， 图 10， 直 径 50。 玻 片 号 ，65 一 353。 

产地 及 层 位 ; 邢 江 县 、 东 台 县 、 金 去 县 、 高 邮 县 等 古 新 统一 始 新 统 和 皇 宁 群 。 

标本 号 : 200，686 等 。 


BRKESW (KEM) ”Polypodiaceoisporites sp. 
(图 版 11, Fl 4) 


描述 ， 直径 30-45", 三 角形 ， 三 角 浑 贺 ， 三 边 微 凸 。 三 射 线 发 达 ， 其 长 几 等 于 犯 子 


半径 ， 其 旁 具 层 ， 层 几 接触 窗 环 而 呈 三 角 环 状 。 近 赤道 部 位 具 一 窗 环 。 外 壁 近 极光 滑 ， 远 
极为 瘤 皱 状 。 
产地 及 层 位 ， 兴 化 县 浙 新 统 三 夫 组 一 段 。 
SH: 类 似 孢 子 产 于 我 国 河南 西部 卢 氏 组 〈 晚 始 新 世 )。 
xj Verrutetraspora Song & Zheng, 1980 
属 型 Verrutetraspora elegans Song & Zheng 
BE: 孢子 四 合体 状 ， 堆 列 。 三 射线 不 清楚 或 不 见 。 自 由 面 上 饰 以 瘤 状 纹饰 。 
目前 尚 缺 具 瘤 纹 的 四 合体 孢子 属 以 资 比较 。 
亲缘 关系 ， 人 金粉 蕨 属 〈(Ozychzztz) ， 凤 尾 蕨 属 〈Ptexis)。 
分 布 : 我 国 华北 及 江苏 第 三 纪 或 至 晚 白 垩 世 。 
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RHF Verrutetraspora elegans Song & Zheng 
(图 版 12, Bl 31—34) 


He: FAFA, HEV], WAKA 43 一 50… , 单 体 直径 约 30。 单 体 孢子 的 远 
极 作 弓形 隆起 ， 近 极为 三 角 锥 状 。 三 射线 长 为 半径 2/3 ， 四 合体 时 一 般 不 明显 。 外 壁 2 
厚 ， 分 为 两 层 ， 等 厚 或 外 层 略 厚 。 四 合体 自由 面 上 饰 以 瘤 纹 ， 瘤 纹 作 不 规则 伸 长 ， 接 触 区 
的 纹饰 不 明 。 轮 廓 线 波状 。 

产地 及 层 位 : £4A. RE. WER. RAB. WREATHS. OA ee 
75 = RA. 

标本 号 : 909%, 


_ 43HB Cyclophorusporites Song & Li ex Zhange 1981 


属 型 : Cyclophorusporites bellus Song & Li ex Zhang 1981 

BE: 孢子 豆 形 或 虽 形 ， 侧 面 观 为 椭圆 形 、 豆 形 等 。 具 单 射 线 ， 一 般 可 见 。 外 壁 尚 坚 
固 ， 表 面具 乳头 状 圆 瘤 ， 圆 瘤 基 部 多 收缩 ， 分 布 均 匀 或 局 部 分 布 ， 有 时 圆 瘤 可 脱落 ， 仅 少 
数 存在 。 

比较 和 讨论 : 本 属 以 乳头 状 圆 瘤 为 特征 ， 区 别 于 poly podrisporites 等 具 瘤 SC fy WBE 
孢子 ， 后 者 的 瘤 基部 不 收缩 。 

亲缘 关系 : ABR (Cyclophorus). 


美丽 石 苇 孢 Cyclophorusporites bellus Song & Liex Zhang 
(Alhk 15, Kl 8) 


fox: FAP RAPMAAIE, KZ 43x 38" AM). WH 圆 形 。 单 笑 。 外 壁 
m, 1“ 左右 。 表 面 覆盖 有 圆 形 的 ， 大 小 不 等 的 AAR, IDNR B2r, Ki Ae 4, 
分 布 不 均匀 。 

产地 及 层 位 ; MTA REARS. 

HAS: 587。 


水 龙骨 单 缝 孢 属 ”Polypodiaceaesporites Thiergart, 1938 
WKEKES B43) Polypodiaceaesporites haardti(Potonie 
& venitz) Thiergart 


(图 版 15, Al 5) 
1934, Sporttes haardti Potonie & Venitz; 113, AiR 1,413. 
1938, Polypodiaceaesporites haardti, Thiergart; 页 297， 图 版 X， 图 17。 
1953, Laewigatosporites haardti, Thomson & Pflug; M59, ARI, AW 27 一 28。 
1956, Polypodiaceaesporites haardti, Potonies; 页 76。 


描述 : Avh: 20x30", MTS, WwRMABAM, whos, BAe, 外 壁 薄 而 坚 
固 。 表 面 光 滑 至 弱 颗 粒 。 轮 廓 线 平滑 。 
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产地 及 层 位 : 兴 化 县 渐 新 统 戴 南 组 。 - 
RAS: 284, 


FAV KEBAB Polypodiaceaesporites adiscordatus (Krutzsch) 
Wang & Zhou comb. nov. 


〈 图 版 15, Al 6, 7) 
1959, Laevigatosporites adiscordatus Krutzschs 页 196， 图 版 XXXIX， 图 431。 


描述 : 大 小 为 55 一 60/ x 30 一 40。 和 孢子 豆 形 ,侧面 观 近 极 面 微 上 四 、 远 极 面 马 凸 。 单 颖 ， 
WHE. KAW 3/4, SREY 2 一 34， 外 层 厚 于 或 倍 厚 于 内 层 。 外 壁 表面 平滑 至 
RARER, FLUE aa. 

eR: 当前 的 标本 和 克 鲁 什 的 种 的 特征 相同 ， 这 里 作 了 新 的 联合 。 本 种 以 体积 
BE | Fb BE EE KBP. megahaardti, 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 至 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 

标本 号 : 709, 318, 

分 布 : 欧洲 早 第 三 纪 。 


大 型 水 龙骨 单 缝 孢 〈 新 种 ) ”Polypodiaceaesporites megahaardti Song 
& Zheng sp. nov. 
《图 版 15， 图 13) 


描述 : 大 小 90 x 50。 和 孢子 豆 形 ， 侧 面 观 近 极 微 目 陷 ， 远 极 弓 弯 。 单 射线 ， 其 长 为 本 
体 长 3/4。 外 壁 厚 约 24， 分 为 等 厚 的 两 层 。 外 壁 表 面 平 滑 。 一 般 不 显 出 纹饰 (或 显 内 结构 )， 
常 具 次 生 裙 皱 。 本 种 以 颇 大 体积 区 别 于 Polyzodzuceaeszoxztes 的 各 种 。 

产地 及 层 位 ; 于 江 县 始 新 统 息 宁 群 三 、 四 组 。 


瘤 纹 水 龙骨 单 缝 孢 属 “_Pol ypodiisporites R. Potonie, 1934 
BAxkeES HHH Polypodiisporites favus (R. Pot.) R. Potonie 


(图 版 15， 图 11, 12) 
1956，Polypodiirporrter favus, Potonie 页 78， 图 版 10， 图 105。 


描述 : 大 小 53 x 344 A. WEBB. KABA. AK, MEE. BAB, He 
列 规则 并 紧密 ， 致 瘤 间 距 显 凹 网 状 圆 形 。 轮 廓 线 波状 。 
比较 和 讨论 :本 种 以 瘤 纹 较 FEA TAIRA 形 为 特征 ， 以 此 区 别 于 Polyzodzzitztes 
inangahuensis Couper P. perverrucatus Couper (1960， 页 39， 图 版 II， 图 7 ,8) 等 。 
产地 及 层 位 : 海安 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 
BAKES BI (KEM) Polypodiisporites sp. 
(图 版 15, FA 9) 


描述 : 大 小 : 34x21", fF WIG, WIN Rins, 2/3 抱 子 长 .表面 布 有 高 突 的 瘤 纹 
至 短 棒 纹 。 瘤 纹 高 突 于 轮廓 线 之 外 。 
产地 及 层 位 ， 兴 化 县 始 新 统 皇 宇 群 四 组 。 


64 


RAS: 2h 


槐 叶 萍 科 Salviniaceae 
槐 叶 萍 孢 属 Saluznispora Song &Zheng, 1980 


属 型 : Salviniaspora natanoides Song & Zheng 

Ri: 大 孢子 ， 直 径 一 般 超 过 100^“。 圆 形 、 椭 圆 形 或 因 挤 压 而 不 规则 。 三 射线 状 裂 颖 ， 
简单 而 小 ， 其 长 为 孢子 半径 的 1/5 一 1/4。 外 壁 较 薄 ， 或 有 纹饰 。 

比较 和 讨论 : 本 属 以 个 体 较 小 和 三 射线 甚 小 区 别 于 已 有 大 钨 子 的 各 属 。 

亲缘 关系 : 槐 叶 洁 属 (Salvinia) 。 

Si: 北半球 白垩 纪 至 第 三 纪 。 


拟 枫叶 萍 隐 Salviniaspora natanoides Song & Zheng 
〈 图 版 9, 图 5) 


1954, Salvinia sp.,Zauer & Mtchedlishvilis; AR XI, A31—33. 
1964, Salvinia cf. zzatazrz， 宁 之 琛 等 :页 214， 图 版 ， 图 1 一 6。 


Wik: 直径 120 一 186“。 圆 形 或 椭圆 形 。 三 射线 简单 而 短小 ， 长 10 一 17/， 射线 向 顶 
部 逐渐 隆起 。 外 壁 厚 3 一 5, ATR, SPR RIE. SPREE he, (PAAR 突起 ; 
BARA ti RAK FEAR 

比较 和 讨论 本 种 的 一 些 标本 ， 短 小 的 三 射线 往往 难以 看 到 ， 和 皱 球 粉 属 (Psophos- 
phaera) 的 一 些 标本 有 时 很 难 区 别 。 皱 球 粉 属 外 壁 一 般 较 薄 ， 个 体 也 很 大 〈Potonie， 
1958) 。 但 鲍 尔 霍 维 金 娜 所 描述 的 皱 球 粉 属 的 一 些 种 ， 其 外 壁 有 厚 至 ov 的 。 

亲缘 关系 槐 叶 萍 : (Salvinia natans) 大 孢子 。 

地 产 及 层 位 : MRAM MALKRA;s 皇 宁 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 

分 布 : 我 国 山 东 中 新 世 ， 苏 联 西伯 利 亚 早 白垩 世 。 


hee Adiantaceae 
=fA7aB Deltoidospora (Minor) Pot., 1956 
规则 三 角 孢 Deltoidospora regularis (Pflug) Song & 
Zheng comb. nov. 
(Klik 2,44 1 一 3 7, 8) 
1953, Laevigatisporites neddeni Subsp. regularis, Thomson & Pflug; 页 54， 图 版 2 ， 图 2 一 7。 


1959, Letotriletes regularis, Krutzschs; 页 57。 


描述 : 直径 35—45¢ 。 三 角形 ， 三 角 浑 圆 ， 三 边 平 直 cede, AM HHH, 
简单 ， 其 长 为 钨 子 半径 之 2/3 一 3/4 , 常 微 开 裂 。 外 壁 厚 1 一 2 或 可 见 分 为 约 等 厚 的 两 层 。 
外 壁 较 坚 实 ， 次 生 实 皱 或 缺 如 ， 表 面 一 般 粗糙 ， 多 系 内 颗粒 结构 之 反映 。 

比较 和 讨论 :当前 的 孢子 仅 以 射线 无 能 唇 构造 和 外 壁 较 平滑 与 Punctatisporites pun- 
ctus Pflug 不 同 。44zaztzoi spp. ( 宋 之 琛 等 ，1964) 同 当 前 的 孢子 可 以 比较 。 Letotril- 
etes triangulatoides Krutzsch 和 L. triangulus (Murr. ex Kr.) Krutzsch (1961, 页 
24， 图 版 5 ) 的 一 些 标 本 和 当前 的 种 也 是 相同 的 。 


关于 有 具 简单 三 射线 的 “ 光 面 ”三 角形 一 圆 三 角形 孢子 ， 因 无 突出 特征 ， 正 确 鉴 定 颇 有 
一 定 困 难 。 当 然 也 可 以 纳入 器 官 属 ， 尽 管 后 者 并 不 指示 可 靠 的 植物 亲缘 关系 。 但 正确 鉴定 
“ 光 面 ”三 颖 孢子 的 器 官 属 也 不 是 容易 的 。 因 此 ,我 们 将 这 类 孢子 都 归 人 Deltoidospora, 
不 作 进一步 的 分 类 鉴定 。 

产地 及 层 位 ， 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 ;泰兴 县 上 白垩 统 泰 州 组 ;海安 县 、 息 宁县 渐 新 
=A. 

标本 号 ，537，478 等 。 


光 面 三 角 孢 〈 比 较 种 ) Deltoidospora cf. apheles (Hunger) Song & 
Zheng comb. nov. 
(图 版 2, 图 4， De 62) 


描述 : 直径 30 一 40/“:。 几 呈 圆 形 ， 或 显 微 三 角形 。 三 射线 明显 ， 射 线 长 为 孢子 半径 的 
2/3 一 3/4 长 ， 或 略 开 裂 。 外 壁 厚 1.5 一 2/, 分 为 两 层 ， 等 厚 或 外 层 较 厚 。 外 壁 表 面 平滑 ， 
Th EK. 

比较 和 讨论 : 当前 标本 的 个 体 较 小 。 这 一 种 的 直径 35—50”, IA, Hea, 
半径 的 273 一 4/5,， 外 壁 光 滑 至 粗糙 。 

产地 及 层 位 : 苏 北 始 新 统 皇 宁 组 三 、 四 组 一 渐 新 统 三 志 组 。 

AS: 657，771 等 。 


安 底 三 角 孢 Deltoidospora adriensis(Pot. & Gell. )Song 
& Zheng comb. nov. 


(图 版 2, Fl 9 一 12) 
1953, Punctatisporites adriensis, Thomson & pflug; 页 57， 图 版 2 ， 图 71。 
1959, Letotriletes adriensis, ,Krutzsch; 页 57。 


描述 : 直径 47-56", 三角形， 圆 三 角形 或 几 近 圆 形 。 三 射 Rist, wie, Hike 
半径 的 1/2, TRA ADE. SRE, — ARH, IFA 17 或 更 薄 ， 分 为 约 等 厚 的 两 层 
或 分 层 不 明显 。 外 壁 较 柔 弦 ， 瘦 有 具 次 生 祷 皱 。 

eRe: 1k — ALI IG A Laevigatis porites neddeni Pot. subsp. irregularis 
Pflug (1953, Tt 54， 图 版 2, 图 3 一 5 ) 可 以 比较 ， 但 以 后 者 的 外 壁 较 厚 和 有 具 唇 而 不 相同 。 
克 鲁 什 的 Momolezotyzzletes angustus Krutzsch (1959， 页 66， 图 版 4 ,图 23) 和 当前 的 藩 
壁 的 一 些 孢 子 可 以 比较 ， 大 小 也 相当 。 宋 之 琛 等 〈1964 ,页 211 一 212) fy Adiantum spp., 
除 部 分 外 壁 较 厚 者 外 ， 和 这 一 类 钨 子 也 是 相当 的 。 

产地 及 层 位 ; 泰州 地 区 等 上 白垩 统 泰 州 组 ， 收 江 县 始 新 统 息 宁 群 三 、 四 组 ;海安 县 渐 
MRA-—RA—E. é‘ 


‘\\=%3 Deltoidospora microlepioides (Krutzsch) Wang comb. nov. 
(图 版 2， 图 13) 


1961, Letoétriletes microleptoides Krutzschy 页 30， 图 版 8 ， 图 1 一 4。 


描述 ， 大 小 约 276, 三 角形 至 圆 三 角形 ， 三 边 略 凸 或 微 止 。 三 射线 简单 ， 微 张 开 ， 长 
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为 孢子 半径 的 2/3, 有 时 有 具 唇 。 外 壁 厚 1 一 2 。 外壁 表 面 平 滑 或 有 具 微 粒状 纹饰 ， 有 时 沿 轮 廊 
线 有 不 明显 的 细 线 条 显露 。 当 前 孢子 和 Leiotriletes microlepioides Krutzsch 相同 ， 这 里 
作 了 新 的 联合 。 

FREE: 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 645。 

分 布 : 欧洲 第 三 纪 。 


分 类 位 置 不 明 者 


又 缝 孢 属 Divisisporites Pflug, 1953 
48 VW 483 〈 新 种 ) Diozsisporztes longilaesuratus Song 
& Zheng sp. nov. 
(图 版 8， 图 1 一 3) 


描述 : 直径 35 一 45…。 圆 三 角形 或 更 圆 。 三 射线 发 达 ， 射 线 略 弯曲 ,其 长 达 孢 子 赤 道 ， 
射线 末端 微分 又 ， 分 又 部 分 沿 赤道 向 相 背 方向 延伸 ， 相 邻 的 分 又 延伸 部 分 不 相连 接 ， 形 成 
不 完备 的 弓形 状 。 外 壁 坚固 ， 厚 约 24“， 分 层 不 清楚 或 可 见 两 层 。 外 壁 表面 平滑 或 粗糙 。 
射线 末端 的 赤道 轮廓 或 徽 上 四 入 。 

本 种 以 轮廓 圆 ， 射 线 长 达 赤 道 和 不 完备 的 号 形 状 等 为 特征 ， 以 区 别 于 本 属 的 其 它 种 。 

模式 标本 : 图 版 8 ， 图 1 ， 直 径 444。 玻 片 号 ，64 一 296。 

产地 及 层 位 ; 皇 宁 县 、 建 湖 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 


thsi; Divisisporites; euskirchenensis Thomson 
(图 版 8， 图 4， [你 


描述 : 直径 40 一 50。 三 角形 或 圆 三 角形 。 三 射线 一 般 不 见 ， 但 在 孢子 的 一 极 面 显 分 
又 的 条 带 构造 ， 其 形 略 象 三 射线 ， 有 时 分 又 较 多 ， 却 显示 粗 网 状 构造 。 外 壁 中 等 厚度 ， 一 
般 分 为 两 层 ， 或 等 厚 。 抱 子 无 环 ， 表 面 平滑 。 

比较 和 讨论 : itd (Thomson, 1953) 创立 这 一 种 时 ， 将 抱 子 一 极 面 的 分 又 的 Kit 
构造 当 作 三 射线 的 分 化 。 现 在 看 来 ， 这 是 不 正确 的 。 因 这 种 构造 可 能 处 于 远 极 而 不 是 在 近 
RN. MERA LIM “2”, RAAT AK BI Cingulatisporites euskirchenot- 
des Delcout & Sprumont. 

产地 及 层 位 : 邢 江 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 海 安县 渐 新 统 三 夫 组 二 段 。 

分 布 : 中 欧 早 第 三 纪 十 新 世 至 始 新 世 ; 澳大利亚 早 白垩 世 ， 西 伯 利 亚 晚 白垩 世 。 


叉 缝 孢 (KEM) Divisisporites sp. 
(图 版 4, 图 16) 


描述 : 直径 41/。 圆 三 角形 。 三 射线 细 ， 长 为 1/2 孢子 半径 ， 射 线 末 端 明 显 分 又 ， 分 

又 部 分 长 为 1/3 孢子 半径 ， 又 端 接近 轮廓 线 。 外 壁 厚 而 坚实 ， 外 壁 表 面 光 滑 .。 轮 廓 线 平 滑 。 
产地 及 层 位 : META PA ESSA. 
HAS: 586。 


Zlivisporis Pacltova, 1961 
Zlivisporis novamexicanum (Anderson) Leffingwell 


(图 版 7， 图 12， 13; 图 版 8， 图 11) 
1967, Lycopodium-Sporites novamexicanum, Druggs; 页 40， 图 版 6 ， 图 27。 
1970, Zlivisporis novamexicanum, Leffingweli; 页 25， 图 版 4， 图 3，4。 


描述 大 小 40 一 60。 圆 三 角形 或 圆 形 。 三 射线 或 具 窗 唇 ， 伸 达 赤 道 。 孢 子 的 表面 
有 具 薄膜 ， 薄 膜 包 于 孢子 本 体 之 外 ， 图 12，13 的 薄膜 不 明显 或 缺 如 。 抱 子 远 极 布 有 大 的 网 
状 ， 网 眼 宽 14 一 13/, PAS 1—2 宽 ， 网 眼 内 外 壁 粗 糙 或 为 粒 纹 ; 近 极 无 网 纹 ， 但 也 有 具 粒 
纹 。 
图 版 8 ,图 11 的 标本 和 Z. novamexicanum (Anderson) Leff. 相同 ;图 版 7 ,图 12， 
13 的 标本 因 缺 薄膜 和 外 壁 类 粗 糙 ， 定 为 比较 种 。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 高 邮 县 古 新 统一 始 新 统 持 宁 群 ， 海 安县 渐 新 统 三 霖 组 二 段 。 

RAS: 761, 726, 731, 

分 布 : 美国 西部 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 早 期 。 


Zlivisporis bireticularis Liu sp. nov. 


: 
《图 版 8， 图 8) 


描述 : 直径 50 (AMA). WB. AMR, ROARS, Uti, BM. Hat 线 
细 长 ， 似 具 窗 导 ， 伸 达 赤 道 ， 末 端 微分 又 。 远 极 面 为 套 网 状 纹饰 ， 大 网 中 套 有 小 网 ， 多 角 
形 ， 大 小 不 等 ， 大 网 眼 直径 15-237, 小 网 眼 直径 3 一 64。 近 极 面 近 平滑 。 

比较 和 讨论 当前 标本 与 Zlvisporis novamexicanum(Anderson) Leffingwell(1970, 
页 25, 图 版 4， 图 3, 4) 较 相 似 ， 但 后 者 的 远 极 面 仅 有 类 似 于 当 前 标本 的 大 网 ， 而 无 小 
网 ， 故 两 者 是 有 区 别 的 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ;860。 


S#iiR Retusotriletes Naumova, 1953 ， 
S#HS#i2 〈 新 种 ) Retusotriletes arcatus Ye sp. nov. 
(图 版 3， 图 3) 


描述 : 直径 48”, A=, =Wekl, AMA, SRA, KY SPORE 
径 的 3/4 MEF CEE. MR AIM, FABRE. PKS SIH, SIR 
2) 24， 在 射线 末端 分 又 处 较 宽 或 更 明显 。 外 壁 厚 达 5, 2p, Sb ein EPA 
表面 光滑 。 

比较 和 讨论 : 这 一 种 以 宽 的 完全 的 弓形 养 为 特征 ， 和 本 属 的 其 它 种 相 区 别 。Meatonz- 
sporites equiexinus Couper (1958， 页 140， 图 版 20， 图 13，14) 图 14 的 标本 和 当前 
的 种 较为 相似 ， 其 射线 在 末端 也 分 又 ， 并 构成 完全 的 宽 的 马 形 硝 ， 仅 以 射线 明显 弯曲 和 当 
前 的 标本 不 同 。 

FUREM: MTA PAS HAL. 
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标本 号 ，494。 


ERS#ia (HM = Retusotriletes tricyclosus Wang sp. nov. 
(图 版 3， 图 6) 


描述 ， 直径 47。 三 角形 ， 三 边 微 凸 ， 角 部 浑圆 。 三 射线 具 窜 的 等 宽 的 展 ， 长 近 等 于 
THe, HAAN, CROCE, SCROKREMEEMAS, KOVAC RH 
挤 的 三 个 三 角 圈 环 。 外 壁 厚 约 24, FATE, 外 层 厚 于 内 层 。 表面 粗糙 至 颗粒 状 纹饰 。 

比较 和 讨论 : 当前 标本 以 外 壁 较 薄 ， 表 面 粗糙 以 及 号 形状 和 唇 构成 紧 挤 的 三 个 三 角 轿 
HE GR. arcatus 相 区 别 。 

产地 及 层 位 : 泰 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 。 

标本 号 ，628。 


模 环 孢 属 Hymenozonotriletes Naumova, 1937 
模 环 孢 ? (KEM) HAHymenozonotriletes? sp. 
(图 版 7?7， 图 20) | 


描述 : 直径 604 左 右 。 近 圆 形 。 未 见 三 射线 。 外 壁 较 坚固 ， 被 一 层 膜 状 周 壁 所 包围 ， 
膜 状 环 不 等 宽 的 ， 一 般 宽 约 44。 抱 子 具 粗大 的 网 状 纹饰 ， 网 眼 直 径 最 大 可 达 207, WI 消 一 
般 等 宽 ， 网 纹 一 般 不 显 在 膜 环 上 。 膜 环 一 般 粗 糙 ， 细 粒状 。 

比较 和 讨论 :这 一 类 孢子 和 山东 第 三 纪 的 Woodsia(z)sp. ( 宋 之 琛 等 ， 页 212， 图 版 
I, Al) 很 相 象 。 两 者 均 具 大 网 ， 三 射线 均 未 见 。 但 当前 孢子 的 轮廓 较 圆 些 。 除 三 射线 
外 ， 当 前 标本 和 了 琵 oodszw (H ymenozonotriletes) reticulatus Bolch. (1953， 页 42 ， 图 版 
V， 图 9) 也 可 比较 。 

产地 及 层 位 ;高 邮 县 始 新 统 息 宁 群 四 组 。 


三 花 孢 属 Wevesisporites De Jersey& Paten, 1964 
1964, Nevesisporites De Jersey & Paten, 页 8。 
1970, Sitmeonospora, Balme; 页 329。 
1971, Asterisporites, Venkatachala & Rawat; 页 106。 


1972, Nevesisporites, Srivastava; 页 25, 


B®. Nevesisporites radiatus (Chlonova) Srivastava=Nevesisporites valatus De 
Jersey,1964 


属 征 : 三 颖 小 孢子 ， 具 环 ， 极 面 观 亚 三 角形 至 亚 圆 形 或 圆 形 ， 射 线 长 ， 包 于 隆起 的 唇 
Als 近 极 的 辐射 区 内 有 具 纹 饰 ， 远 极 外 壁 在 极 区 可 加 厚 ， 有 一 围绕 极 部 的 瘤 状 纹饰 在 赤道 环 
和 极 之 间 形 成 一 环 带 ， 远 极 的 其 它 部 分 平滑 或 粗糙 。 


辐射 三 花 孢 Nevesisporites radiatus (Chlonova) Srivastava 
(图 版 8， 图 9, 10, 13) 
1959, Stenozonotriletes radiatus Chlonovay fj 106. AKI, A 63. 
1960, Chlonovay 1 36, AKIV, Al 22, 23. 
1961, ——Chlonova; 7] 56, ARV, Al 43. 
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1962, ——Chlonova; 页 300 一 302 ， 图 版 1， 图 2，3。 

1964, ——Chlonova; 页 117， 图 版 1， 2 了 ie 

1966, Taurocusporifes chlonovac, Doring; 页 105 一 106， 图 版 1， 图 7 一 9。 
1972, Nevesisporites radiatus, Srivastavas 页 26， 图 版 22， 图 8 一 13。 


描述 直径 40 一 554。 圆 三 角形 或 圆 形 。 三 射线 发 达 ， 其 长 伸 达 赤道 ， 把 近 极 面 分 为 
三 部 分 。 每 一 部 分 有 一 中 心 区 ， 四 周 有 直 伸 的 辐射 线条 ， 状 如 “太阳 的 放射 光芒 ?的 结构 ， 
辐射 线条 由 细 瘤 排列 而 成 。 远 极 面 具 块 瘤 ， 瘤 大 小 不 等 ， 大 者 直径 约 74， 或 围绕 远 极 呈 
带 状 排列 。 外 壁 较 厚 ， 坚 实 ， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ， 或 外 层 较 厚 ， 赤 道 部 位 有 具 罕 环 。 抱 子 轮 
PRA BAR. 

AS RV HT RE RE RGA i K Bll-FStenozonotriletes stellatus Chlonova(1960, Ti 38, 
FAWKIV, FA 25), 
产地 及 层 位 : BTR. RAB. RE. BWETAER—-LASZRBAAMELA ESS 
泰州 组 。 

4: 苏联 西伯 利 亚 晚 白垩 世 赛 诺 曼 期 一 土 仓 期 加拿大、 美国 蒙 大 拿 州 晚 白 垩 世 马 
斯 特 里 赫 特 期 ;欧洲 早 白垩 世 。 


多 环 孢 属 Polycingulatisporites (Simoncsics & Kedves) Playford 
& Dettmann, 1965 


i=: 根据 Playford & Dettmann 修 订 的 属 征 ， 这 一 属 (Polycingulatisporites) 以 
近 裤 面 的 平滑 外 壁 区 别 于 Tazsyoczszoxztes Stover. 


规则 多 环 孢 Polycingulatisporites reduncus (Bolch.) Playford 
& Dettmann 
(图 版 8， 图 5, 6) 
1953, Chomotriletes reduncus Bolchovitinas 页 35， 图 版 3 ， 图 23，24。 
1962, Taurocusporites reduncus, Stover; 页 57， 图 版 1， 图 15 一 21。 
1965, Polycingulatisporites reduncus, Playford & Dettmann; 页 144。 
1972, , Srivastava; 页 28， 图 版 23， 图 7 ， 图 版 24， 图 1 一 3。 


描述 ， 直 径 40 一 50“。 略 圆 形 。 三 射线 发 过 ， 射 线 长 为 孢子 半径 2/3 或 与 半径 等 长 .外 
SEN, AAR. WTAE MADR, BRERA, 
FUREBH: BTA. CHARA TASER LOBAWOA. 
RAS: 247%, 
7: UR, ALE PR Pe EA I, DA eee Be HL 


不 正 多 环 孢 Pol ycingulatisporites irregularis 
(Korgenevskaja) Liu comb. nov. 


(Ahk 14, FA 2) 


1962, Chomotriletes trregularis Verbize Kajai 页 120, AR 16, A 90. 
HE. 1633". SMERLM. HMR KHIM PEEN2/3H 3/4。 远 极 面 有 三 个 
环 带 ， 最 外 圈 环 带 和 孢子 边缘 相合 ， 宽 4 一 6 4， 其 边 略 呈 波 浪 形 ， 中 圈 环 带宽 3 一 514， 
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呈 不 规则 状 ， 有 时 断裂 ， 中 心 一 个 环 带 圆 块 状 。 外 壁 表 面 平 滑 。 本 种 以 环 带 不 规则 ， 并 有 
时 断裂 区 别 于 环 带 规则 、 不 断裂 的 已 . yedzoiMczs。 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 469。 


有 和 孔 孢 属 Foraminisporis Kruizsch, 1959 


属 型 : Foraminisporis foraminis Krutzsch 

属 征 ;无 环 的 三 丝 小 钨 子 ， 两 半球 明显 不 同 。 远 极 朴 布 钝 圆 球形 至 略 伸 长 的 瘤 纹 ， 瘤 
纹 分 离 或 相互 接触 并 连 合 。 赤 道 轮廓 圆 形 。 近 极 面 的 纹饰 较 细小 。 外 壁 两 层 ， 内 层 或 为 内 
点 状 结构 ， 外 壁 上 有 具有 无 数 的 圆 形 小 孔 〈1 一 2) “Y” 痕 不 规则 伸展 。“Y” 痕 的 射线 
之 间 的 接触 面 的 中 部 有 一 组 瘤 纹 CKrutzsch, §1 130) 。 

注 ， 德 特 曼 〈1963， 页 71) 把 有 纹饰 的 具 窍 环 孢 子 纳 入 了 这 一 属 ， 她 认为 克 鲁 什 的 全 
型 标本 也 显示 了 赤道 的 微微 加 厚 。 


戴 里 有 孔 孢 ”天 oramznzsporis dail yi 
(Cookson & Dettmann) Dettmann 


(图 版 11, 2,3) 
1958, Granulatisporites dailyi Cookson & Dettmann; 页 99， 图 版 14, 2—4, 
1963, Foraminisporis dailyi, Dettmann; 1172, AR XIV, AW 15—18. 


描述 ， 直径 38 一 48/。 圆 三 角形 ， 或 是 不 规则 圆 形 。 具 三 射线 ， 射 线 略 弯 曲 ， 其 长 等 
于 半径 。 外 壁 厚 约 2“， 分 为 等 厚 的 两 层 。 纹 饰 颗粒 状 ， 在 近 极 面 的 三 个 接触 区 具 平 瘤 , 远 
极 面 的 瘤 纹 更 发 达 ,. 有 的 瘤 相 联结 。 极 面 观 时 瘤 纹 未 超出 孢子 之 轮廓 线 ， 故 轮廓 线 平滑 。 

比较 和 讨论 当前 孢子 和 Granulatisporites dailyi Cookson & Dettmann (1958) 
在 大 小 ， 形 态 等 都 较 相 似 ， 但 比较 薄 的 外 壁 和 瘤 纹 构造 等 略 有 差异 ， 当 时 她 们 并 未 提 到 有 具 
赤道 环 。 德 特 曼 〈1963， 页 72) 将 这 一 种 纳入 了 Foraminisporis, 并 作 了 描述 ， 认 为 外 壁 
在 赤道 部 位 加 厚 ， 并 有 具 窗 环 ， 罕 环 在 赤道 部 位 减 薄 ， 上 有 小 而 浅 的 不 规则 孔 纹 。 当 前 标本 
除 环 的 结构 不 明显 外 ， 其 它 特 征 和 德 特 曼 的 描述 相同 。 

亲缘 关系 ， 德 特 曼 (1963) MPlayford (1971) 认为 这 类 和 孢子 是 属于 昔 雁 类 的 ， 可 与 
Phaeoceros#iN oth ylas FR y= hy HF te BE 

产地 及 层 位 ; BTATREX—LAERWOA. 

yi: WAAL HA Ltt. 


#Hjae Cingutriletes (Pierce, 1961) Dettmann, 1963 
\\ eA Cingutriletes clavus (Balme) Dettmann 
〈 图 版 14,4) 3,4) 


”1963，Czzzgzrttyziletcer clavus, Dettmann; 页 69， 图 版 XK， 图 5 一 8。 
1967, Cingutriletes clavus Norris; 页 97， 图 版 13， 图 19-- 22。 


描述 :大 小 27-344 (Mia), Sse). LEAK. =H, MiG AR, 
清楚 或 不 清楚 ， 或 开裂 成 三 角形 区 。 远 极 具 加 厚 区 ， 系 由 瘤 纹 所 组 成 ， 环 带宽 5 一 7。 外 
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壁 光滑 或 粗糙 。 

比较 和 讨论 ， 当 前 标本 的 远 极 加 厚 区 系 由 矮 瘤 所 组 成 ， 排 列 似 无 一 定 次 序 ， 并 不 显 环 
形 。 德 特 曼 (1963) 在 描述 中 指出 ，“ 在 腐蚀 的 标本 中 ， 远 极 加 厚 区 的 边缘 区 退化 为 瘤 纹 
和 颗粒 纹 。” 所 以 当前 的 标本 可 能 是 腐蚀 了 的 。 诺 利 斯 (1967) 的 同 种 标本 ， 远 极 也 有 有 具 瘤 
纹 的 。 

产地 及 层 位 ;如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ，841，475。 

分 布 : 世界 各 地 侏 罗 纪 一 第 三 纪 ， 多 见于 白垩 纪 。 


协调 带 环 孢 Cingutriletes congruens Pierce 
(图 版 12, 图 16) 


1961, Cingutriletes congruens Pierce; 页 25, Ahk1, Al. 


fat: 直径 30/ 左 右 〈 包 括 带 环 )， 本 体 直 径 近 20“。 圆 三 角形 ， 三 角 宽 钝 ， 三 边 平 或 
PBT. SHAS, MIATA, HAIL 5 4“， 四 周 等 宽 。 远 极 粗糙 或 粒 纹 ， 
近 极 和 带 环 上 平滑 。 

当前 的 孢子 仅 以 射线 较 长 和 皮尔 斯 的 模式 标本 略 有 差异 ， 甚 它 特 征 均 相 同 。 

亲缘 关系 : 皮尔 斯 认为 和 卷 柏 科 可 能 有 关系 。 

产地 及 层 位 : 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 644。 

分 布 ， 美 国明 尼 苏 达州 晚 白 亚 世 赛 诺 曼 期 。 


带 环 孢 ? (未 定 种 ) Cingutrileteszsp. 
(图 版 3， 图 1，2) 


描述 ， 直径 35 一 45“。 三 角形 ， 三 角 浑 圆 ， 三 边 直 或 稍 凸 、 凹 。 具 环 状 边 缘 ， 环 寅 
2 一 40。 三 射线 长 ， 向 角 部 逐渐 扩张 ， 呈 长 喇叭 状 ， 直 伸 达 环 带 内 缘 。 远 极 面 在 环 带 内 缘 
附近 有 具 窗 的 环 沟 构造 ， 较 发 亮 。 外 壁 光 滑 ， 或 因 腐蚀 而 显 粗 粒 纹 。 

比较 和 讨论 : .当前 的 孢子 以 长 喇叭 状 的 三 射线 和 远 极 的 环 沟 构造 可 能 是 一 类 特殊 分 
子 。 目 前 由 于 发 现 的 标本 较 少 ， 建 立新 单位 的 条 件 尚 不 成 熟 ， 故 暂 MP Cingutriletes, 
以 待 日 后 发 现 更 多 的 标本 再 进一步 研究 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ，455，594。 


hij Mediobaculisporis Krutzsch, 1959 
BZ. Mediobaculisporis mediobaculus Krutzsch, 1959 


BE: 无 环 三 颖 小 孢子 。 外 壁 中 部 显 中 棒状 〈Mediobaculate) 结构 ， 外 壁 表 面 一 般 
平 冰 ， 当 中 棒状 结构 较 强 发 育 而 显 出 间隔 时 ， 外 壁 表 面 或 呈 波 状 。 中 棒状 结构 层 的 内 外 被 
一 层 平 请 的 薄 层 所 包围 CKrutzsch, 1959, 页 78) 。 殉 鲁 什 将 其 作为 形态 属 。 
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Ke PHI 〈 比 较 种 ) Mediobaculisporis cf. 


punctibaculus Krutzsch 
(图 版 4， 图 23) 


描述 : 直径 40 一 504 左 右 。 圆 形 或 略 扁 . 三 射线 较 发 过 ， 直 强 ， 其 长 为 孢子 半径 的 2/3 
一 3/4。 外 壁 厚 约 2， 或 可 见 三 层 ， 一 般 显示 两 层 。 外 壁 内 略 显 粒 棒状 结构 。 表 面 显 粒状 
图 形 .轮廓 线 略 不 平 .这 类 孢子 仅 以 轮廓 更 圆 和 外 壁 之 分 层 不 明显 等 定 为 克 鲁 什 的 比较 种 。 

产地 及 层 位 ; WAAR TH. PAL. 

分 布 : 欧洲 早 第 三 纪 早期 。 

产地 及 层 位 ; 海安 县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 


iw 5530 Aequitriradites (Delcout & Sprumont 1955) Cookson & 
Dettmann, 1961 
 RISTIE IR 554838 4 Aequitriradites spinulosus (Cookson& Dettmann) 
Cookson & Dettmann 


(图 版 54, Al 13, 16) 

1953, Crrratriradites spinulosus Cookson & Dettmann; 页 113, ABARXXI, Al 9, 11, 12. 

1958, Cirratriradites spinulosus, Cookson & Dettmann; 页 113, Alig 18, A 9 一 13。 

1961, Selaginellidites spinulosus, Samoilovitch et ale; 41—43, ARR 11, A 2-4; Aix 12, B 
1—6. . 

1961, Aequtriradites spinulosus, Cookson & dettmanns 页 427, Ak 52, A 7 一 12。 

1964, Aequitriradites spinulosus, Dettmann; 页 93, 94, FARRXXI, A 7 一 13， 

1972, Aequitriradites spinulosus, Srivastava; 页 4, Al 2, A] 4 一 7。 


描述 ， 直 径 43-57 “上 〈 包 括 外 膜 ) 。 圆 三 角形 或 圆 形 。 三 射线 或 不 明显 ， 一 般 等 长 于 
孢子 半径 ， 偶 伸 达 膜 状 周 壁 上 ， 射 线 顶端 一 般 不 明显 ， 或 多 断 裂 。 外 壁 坚 固 ， 厚 约 3w。 
外 壁 表面 布 有 刺 和 脑 纹 状 等 纹饰 .在 赤道 部 位 具 宽 约 5 的 膜 状 藩 壁 ， 形 如 周 壁 ， 其 宽 略 相 
等 ， 上 有 具 细 粒 和 细 刺 纹饰 ， 轮 廓 线 波状 。 

当前 的 标本 以 直径 较 小 ， 膜 状 周 壁 较 窗 ， 其 上 具 刺 纹 等 和 模式 标本 略 有 差异 。 

产地 及 层 位 ， 建 湖 县 等 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 

分 布 ， 世界 各 地 早 白垩 世 至 晚 白垩 世 早期 。 


中 生 膜 环 弱 缝 孢 Aequitriradites mesozoicus (Pocock)Zhou Comb. nov. 
(Ahk 7, FA 16a, b) 


1962, Hymenozonorriletes mesozoicus Pocock; 页 49, Al 5, FAA 85 一 86。 


描述 : 直径 55…《〈 包 括 膜 环 )。 圆 形 至 圆 三 角形 。 三 射线 较 弱 ， 为 中 央 体 半 径 的 2/3 左 
As 常 有 三 条 明显 而 弯曲 的 裙 皱 ， 紧 贴 三 射线 延伸 到 膜 环 边缘 ， 此 处 膜 环 党 较 宽 。 外 壁 内 
BART PRA, IG, Hie, AR BUSTER; RES RIG RA, aR, AN 
等 宽 ， 一 般 为 34， 局 部 可 达 87. RA LA Mii RE WR, RCE Pe A SP Rb AE BE 
BE» Wel CHAS HL MN Be TE XGA SU YS Se AE CA A MAH BS PEA FF TAR CB 
ik— RAS GH. mesozoicus Pocock 颇 相似 ， 这 里 作 了 新 的 联合 。 本 种 以 中 央 体 和 膜 环 
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ELA ACH FFE rt KG EE AP 
产地 及 层 位 : 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
标本 号 : 360。 

分 布 ， 加 拿 大 早 白 垩 世 。 


加 蓬 孢 属 Gabonisporis (Boltenhagen) Srivastava,1972 


RB. Gabonisporis vigourouxit Bolt, 


Rr: 三 颖 小 孢子 ， 近 三 角形 至 圆 形 ;有 具 周 壁 层 ， 周 壁 上 有 具 烟 简 状 或 棒状 刚毛 。 


#270330 Gabonisporis vigourouxii Boltenhagen 
(图 版 16, Al 1 一 9) 


1967, Gabonisporites vigourouxii Boltenhagens 页 336， 图 版 1， 1 一 3。 


描述 ， 直径 28 一 55“。 圆 形 。 三 射线 略 短 于 抱 子 的 半径 。 具 周 壁 层 ， 周 壁 上 有 具 密 集 的 
刚毛 状 纹饰 ， 刚 毛 长 约 54， 周 壁 有 时 可 脱落 〈 如 图 3 )。 近 极 面 上 刚毛 短 而 细 ， 远 极 面 往 
往 有 变 蒲 区， 显示 出 一 个 圆 形 或 李 圆 形 的 亮 区 。 

亲缘 关系 : FEF CMarsileaceae) ? 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

RAB: 442，416，428，850 等 。 

分 布 : JEW INEM As 加 拿 大 晚 白 亚 世 晚期 。 


三 角 锥 癌 孢 属 Lophotriletes (Naumova) Potonie & Kremp, 1954 
暗色 三 角 锥 瘤 孢 (tLe) Lophotriletes cf. obscurus Bolch. 


(图 版 4， 图 15, 20) 
1965, Lophotriletes cf. obscurus, 7s 页 186, ARV, A 9a 一 d。 


描述 : 直径 31 一 35/。 亚 圆 形 或 圆 三 角形 。 三 射线 较 短 ， 一 般 为 1/2 孢 子 半径 ， 少 数 为 
1/3 钨 子 半 径 ， 常 裂 开 成 一 个 规则 的 三 角 区 。 SPHERE, 20 左右 ， 分 层 清 楚 ， 外 层 厚 于 内 
层 。 表 面具 圆 至 不 规则 的 块 瘤 ， 瘤 较 矮 平 。 轮 廓 线 呈 平缓 的 波形 。 

当前 标本 和 鲍 尔 霍 维 金 娜 (1953， 页 29， 图 版 亚 ， 图 2 ) 的 模式 标本 有 差异 ， 但 
FLo photriletes cf. obscurus ( 张 春 彬 ，1965) 的 标本 相同 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 渐 新 统 三 吉 组 二 段 ， 高 邮 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

AS: 145, 233, 


7230 Camptotriletes (Naumovn) Potonie & Kremp,1954 
sks #30 (BF) Camptotriletes plicatus Zhou sp. nov. 
(图 版 7, BA 14, 15) 
描述 ， 直径 45 一 50“。 近 圆 形 。 三 射线 细 ， 较 模糊 ， 长 近 抱 子 半径 ， 或 裂 开 成 浅 色 三 
FAK. SREP, USS. Zerit RAR A, FE CAS UM FY A, EF 
突出 于 轮廓 线 ， 网 眼中 布 有 粗 颗 粒 纹 。 
当前 标本 以 个 体 较 小 和 裙 皱 状 的 弯曲 网 状 较 称 与 其 它 种 有 所 不 同 。 
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模式 标本 : 图 版 7， 图 14， 直 径 46。 标 本 号 :46。 
亲缘 关系 :石松 属 (Lycopodium)? 

产地 及 层 位 : 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 222. 


TAI? (KER) Camptotriletes7sp. 
(图 版 7， 图 18) , 


描述 ， #50”, Me, ARMS. MRAM. SPR SE 厚 。 表 面 布 有 
AS th HAS, FEMA, A, RITA, PIAS. IR AR A Bi 
粒 纹 。 

亲缘 关系 :石松 属 (Lycopodium) ? 

产地 及 层 位 : 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 211。 


THI (KER) Camptotriletes sp. 
(图 版 11, FA 17) 


描述 ， He36", W=AB, =A, =O hse 规则 波浪 形 。 三 射线 不 清楚 。 
外 壁 薄 。 表 面具 长 皱 状 纹饰 ， 皱 纹 稀 琉 ， 略 显 放射 状 排 列 ， 在 赤道 附近 多 弯曲 。 

产地 及 层 位 ;如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 472。 


tis %Ischyosporites Balme, 1957 
BSN MH) Ischyosporites crassus Song & 
Zheng sp. nov. 
〈 图 版 8， 125; 15) 


描述 : 直径 65 一 70“:。 几 呈 圆 形 轮廓 。 三 射线 粗 、 短 ， 其 长 仅 为 孢子 半径 的 1/3。 处 
壁 坚 固 ， 较 厚 。 表 面具 不 规则 的 破 坑 穴 状 纹饰 ， 系 由 颇 宽 厚 的 瘤 状 绕 而 成 , 穴 坑 不 规则 ， 
多 作 介 长 形 ， 或 显示 为 粗 瘤 间 的 凹陷 间距 ， 穴 直径 约 2.5 一 64， 间 距 约 4 一 5/。 瘤 疹 多 为 
块 状 ， 顶 较 矮 平 不 个 起 ， 反 映 在 轮廓 线 上 呈 波 幅 不 高 的 波纹 状 起 伏 。 

比较 和 讨论 ,本 种 以 状 颇 宽 ， 穴 坑 间 距 大 和 外 壁 较 厚 实 区 别 于 下 一 种 。 这 一 种 以 图 形 
轮 廊 ， 远 、 近 极 均 具 纹 饰 及 坑 穴 的 伸 长 等 特征 和 于 joslzszoxztes variegatus Couper 等 相 区 
别 。 

模式 标本 : 图 版 8, 图 12， 直径 634, 

产地 及 层 位 : 建 湖 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 。 

缠绕 坑 穴 孢 〈 新 种 ) Ischyosporites convolvulus Song & Zheng sp. nov. 

(图 版 8, A 14, 16, 17) 

fax: H50—70”", ila. =NBRIA, KAW PREZ 2/3, RIA De. Yb 

REIP2)3, FR ANIB. AFA A AERA, FRIAS (2-5), PAA, 
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其 间 形 成 目 穴 ， 凹 穴 大 小 不 一 ， 多 边 形 或 伸 长 形 ， 多 为 漏斗 状 ， 即 突 坑 上 部 宽大 而 干部 窜 
ro FE EAB. FERRARI. 

比较 和 讨论 1X — PALA AERA HD BREE NIE RS A PIE, Ba i AR Ae 
现 可 资 比较 的 孢子 。 类 似 这 一 新 种 的 孢子 ， 在 我 国 广东 大 名 第 三 系 的 油 柑 窝 组 曾 有 发 现 。 

模式 标本 : 图 版 8， 图 17， 直 径 70/'。 

HAS: 77. 

亲缘 关系 : 海 金沙 属 (Ly godium)? 

产地 及 层 位 ;东台 县 、 兴 化 县 渐 新 统 三 埃 组 。 

HAS: 288，151。 


坑 突 孢 (KER) Ischyosporites sp. 
(图 版 9， 1) 


描述 : 直径 75“ 左 右 。 圆 三 角形 或 圆 形 。 三 射线 长 为 孢子 半径 之 1/2， 或 不 见 。 外 BE 
较 厚 ， 分 层 不 明 。 外 壁 表 面 密布 大 坑 穴 ， 坑 穴 多 角形 或 微 伸 长 ， 穴 壁 显 粗大 网 状 。 轮 廓 线 
粗 波 状 。 

产地 及 层 位 : 泰兴 县 上 白垩 统 泰 州 组 :高邮 县 始 新 统 阜 宁 群 四 组 。 


密 穴 孢 属 Foveotriletes Van der Hemmen. 1954 ex R. Potonie, 1956 


密 穴 孢 (KEM) Foveotriletes sp. 
(图 版 5， 图 19) 


描述 ， 直径 31。 三 角形 ， 三 边 直 。 三 射线 长 达 赤 道 ， 明显 具 唇 。 外 He 厚 1 一 2。 穴 
状 纹饰 ， 突 小， 圆 形 ， 多 排 于 远 极 和 赤道 部 位 ， 穴 直径 1 左右 ， 穴 间距 1.5 一 2。 轮 Re 
微波 状 。 
产地 及 层 位 ， 瞧 宁县 下 白垩 统 饥 村 组 。 
标本 号 : 557。 
对 裂 孢 属 Schizosporis Cookson & Dettmann, 1959 
BE: Pekar, A—sisekis, MmaeKwAAT IDA A Stk iy er 


MRF (HER) Schizosporis sp. 
(图 版 7， 19) 


描述 ， 大 小 约 40。 近 圆 形 。 无 孔 、 沟 等 博 发 器 构造 , 具 一 沟 状 开裂 既 ， 裂 颖 边 不 平 ， 
FF INF, SPREE RE, Ze ALE. 
产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
标本 号 ，603。 
Kiam Stenozonotriletes (Naum. ) Potonie, 1958 
ERI (KER) Stenozonotriletes sp. 
(图 版 14, FAA 1) 
描述 :大 小 近 50/。 近 圆 形 。 有 具 三 射线 ， 射 线 略 弯曲 ， 其 长 等 于 孢子 半径 之 3/4 订 
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道具 坚实 的 窗 环 ， 环 宽 3 一 5/。 表 面具 粗 粒 至 平 瘤 状 纹饰 。 轮 廓 线 波状 。 
产地 及 层 位 ， 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
HAS: 635, 


5P7230 Ovoidites Potouie ex Thomson & Pflug, 1953 
木质 卵 形 孢 Ovoidites ligneolus R. potonie 
(图 版 15, 14 一 16) 


描述 ， 大 小 一 般 长 于 50^“， 最 长 达 100 以 上 。 椭 圆 形 或 长 椭圆 形 。 无 口 器 (2 
1 一 2 条 长 裂 狼 ， 有 时 很 象 单 沟 。 外 壁 尚 坚固 ， 厚 1 左右 ， 或 见 两 层 ， 纹 饰 皱 状 一 网 状 。 
轮廓 线 波状 。 

比较 和 讨论 有 人 认为 Oozdztes 和 木兰 科 有 关系 ,有 人 认为 是 菌 类 或 莹 类 植物 的 分 子 ， 
就 目前 标本 来 看 ， 后 一 种 看 法 较为 可 信 。 

产地 及 层 位 ; BTA. MER. BRAEMAR TH. 


不 能 鉴定 的 孢子 lndeterminable spore 
(图 版 11， 图 16, 18) 


描述 : 直径 60 一 65。 一 般 圆 形 ， 或 略 显 角度 。 未 见 射线 。 赤 道 部 位 具 一 甚 窗 的 膜 状 
环 ,其 边 细 波 状 ， 膜 状 环 或 可 脱落 。 外 壁 厚 1.5， 分 为 等 厚 的 两 层 。 在 本 体 的 一 极 面 外 壁 起 
皱 呈 粗 网 状 图 形 ， 其 它 处 外 壁 尚 平滑 或 粗糙 。 因 有 具 膜 环 和 氏 网 状 等 结构 ， 这 类 分 子 和 白垩 
20 Aequitriradites A —- YE KA. 

产地 及 层 位 : BRAMMA=RA_E. 


(=) 裸子 植物 (Gymnospermae) 


PEF Cycadaceae 
HEB Cycas L. 
苏铁 属 (KEM) Cycas sp. 
(图 版 29, FY 18, 19, 22—24) 


措 述 : 大 小 23 一 38 x 16—23, MAI. AMY, WPM TK, 1 中 部 沟 边 略 靠 
近 ， 沟 口 略 收缩 ， 故 沟 口 形 如 “8” 字 。 外 壁 厚 约 14， 一 层 或 两 层 ， 平 滑 或 粒状 。 
PURER: 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 ， 邢 江 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 兴 化 县 渐 新 统 
=RA—-k, PABZRA—ELABSHAA. 
标本 号 : 76%. 
银杏 科 Ginkgoaceae 
SRE Ginkgo L. 
SREB (REM) Ginkgo sp. 
(图 版 29, Al 20, 21) 


描述 : 大 小 35 一 37 x 16 一 20。 纺 锤 形 。 两 端 锐 尖 。 单 沟 ， 沟 长 达 两 端 ， 沟 两 侧 有 色 
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较 深 的 福 边 ， 裙 边 有 时 较 宽 ， 达 4.5^“， 伴 随 沟 向 两 端 变 窄 消失。 外壁 厚 1.5 左右， 层次 
清楚 ， 内 、 外 层 近 等 厚 。 表 面 光 滑 至 弱 颗 粒状 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 及 层 位 ， 瞧 宁县 下 白垩 统 葛 村 组 、 上 白垩 统 泰 州 组 :东台 县 等 古 新 统一 始 新 统 息 
TH 

RAS: 329%. 


Bitchin Monosulcites (Erdtman) ex Couper, 1953 
小 单 远 极 沟 粉 = Monosulcites minimus Cookson 
(图 版 29， 图 25 一 28) 


描述 ， 大 小 26 一 40 x 12 一 21/。 纺 锤 状 ， 两 端 一 般 较 锐 ， 亦 有 较 钝 者 。 一 单 沟 贯穿 花 
粉 全 长 ， 沟 闭合 或 张 开 ， 在 末端 一 般 不 张 开 。 外 壁 厚 约 14， 分 层 不 清楚 ， 表面 平 请 。 轮 
BRA hee A. 

Ginkgo bilobaeformis Zakl. (Saxn wucKkaa, 1957; RUS, 1964) 同 当 前 的 种 是 
很 难 区 别 的 。 


产地 及 层 位 : 建 湖 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 铺 口 组 ， 阜 宁 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 


至 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 ， 瞧 宁县 下 白垩 统 葛 村 组 。 
标本 号 : 558。 


单 远 极 沟 粉 ( 未 定 种 ) Monosulcites sp. 
(图 版 27， 图 13; 图 版 29， 图 35) 


描述 ， 大 小 40 一 50 x 18-257 KM AIG RIG, PU RB, — Mey 贯穿 花粉 全 
长 ， 沟 简单 ， 沟 旁 无 外 壁 加 厚 或 裙 皱 带 。 外 壁 厚 1/ 左右 。 分 层 不 明 。 和 表面 平滑 或 粗糙 ， 一 
般 不 显示 明显 纹饰 。 轮 廓 线 平 直 。 

产地 及 层 位 ， 

息 宁 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 ， 上 白垩 统 泰州 组 。 


本 内 苏铁 目 ? Bennettitales? 
(图 版 29， 图 29 一 34) 


描述 : 大 小 40 一 58 x 23 一 37。 燃 圆 形 或 宽 顶 圆 形 。 有 具 单 沟 ， 沟 长 等 于 花粉 长 轴 , 沟 口 
宽 或 窗 ， 边 或 不 平 。 外 壁 一 般 较 坚固 ， 厚 1.54 左右 ， 层 次 一 般 模糊 或 可 见 两 层 。 表 面 平 
滑 、 粗 糙 或 网 状 。 

产地 及 层 位 ， 瞧 宁县 下 白垩 统 鸭 村 组 ， BTA, CWA, SAPAER-LABRM 
口 组 、 上 白垩 统 泰 州 组 。 

RAS: 246 等 。 


罗汉 松 科 Podocarpaceae 
罗汉 松 粉 属 Podocarpidites(Cookson)R. Potonie，1958 
鞍 形 罗汉 松 粉 ”Podocarpidites sellowiformis (Zakl.)Takahashi 
(图 版 17， 图 1，2) 
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1957, Podocarpus sellowiformis Zaklinskajay 页 104, 图 版 I， 图 1，2。 
1971, Podocarpidites sellowiformis,Krutzschs 页 27。 


描述 ， 总 长 50—65, 2k 直径 约 30, 气 吉大 小 约 35 x 20—30, & 生 线 间距 5” 左 
右 。 本 体 侧 面 观 圆 形 或 微 扁 ， 或 显 角度 。 外 壁 薄 ， 或 分 为 等 厚 的 两 层 ， 梢 不 发 育 。 气 圳 极 
面 观 半 圆 形 ， 以 微 收 缩 基 部 着 生 于 本 体 腹 部 之 两 侧 ， 着 生 线 大 体 平 行 。 气 圳 直径 一 般 等 于 
本 体 的 直径 。 本 体 纹 饰 颗粒 状 ， 气 圳 纹饰 圆 状 ， 网 眼 较 小 。 

比较 和 讨论 : 山东 第 三 纪 的 Podocarpus sp. 1 ( 宋 之 琛 等 ，1964， 图 版 V ,图 11 一 
14) 和 当前 的 标本 相同 。 当 前 花粉 仅 以 个 别 标 本 的 气 圳 基部 微 收缩 和 Podocaxrzois sello- 
wiformis Zakl. 略 有 差异 ， 甚 它 方 面 都 是 相同 的 。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 届 江 县 、 息 宁县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 ， 兴 化 县 
渐 新 统 三 抬 组 一 段 。 
”标本 号 ，636 一 2 等 。 

SH: 苏联 哈萨克 地 区 晚 白 垩 世 至 早 第 三 纪 。 


竹 柏 型 罗汉 松 粉 ”Podocarpidaztes nageiaformis (Zakl.) Krutzsch 
(图 版 "7 站 图 au65 9, 11, 12, 14) 


J ~~ 
1957, Podocarpus nageiaformis Zaklinskajas Tj106—108, Ahk, A8—i1. 
1971, Podocarpidites nageiaformis, Krutzsch; 1] 130, Ah 34 


描述 :总 长 51 一 70 ,本 体 大 小 24 一 40 x 23—35 4, RHE 宽 40 一 55 ,高 23—-35 7, 气囊 
间距 4 一 15。 花 粉 微 呈 哑 铃 状 ， 即 本 体 直径 小 于 气囊 的 。 本 体 椭 圆 形 至 扁 圆 形 ， 在 极 面 观 
其 界限 较 清 晰 ， 本 体 表 面 平 滑 或 粗糙 。 气 圳 极 面 观 超过 半圆 ， 其 着 生 线 短 于 其 直径 ， 纹 饰 
网 状 ， 接 近 着 生 线 处 网 纹 或 显 微 辐 射 状 排列 ， 网 纹 一 般 较 粗 ， 网 眼 多 角形 。 

这 一 类 花粉 虽 外 形 ， 大 小 等 和 Podocar pus nageiaformis Zakl. 可 以 比较 ， 但 在 本 体 
纹饰 ， 气 圳 的 网 纹 等 特征 上 还 有 一 些 差 异 ， 如 当前 标本 的 体 的 纹饰 较 细弱 ， 气 圳 的 网 纹 较 
明显 等 。 

亲缘 关系 : Podocarpus macrophylla D. Don. 

产地 及 层 位 : 泰州 地 区 等 上 白垩 统 泰 州 组 ; BTR MMARTH, Saw 
新 统 息 宁 群 三 、 四 组 ; 兴 化 县 和 皇 宁 县 渐 新 统 戴 南 组 。 

HAS: 623 等 。 

分 布 ， 苏 联 哈萨克 地 区 、 西 伯 利 亚 白 垩 纪 和 早 第 三 纪 。 


小 型 罗汉 松 粉 〈 新 种 ) Pedocarpidites minutus Wang sp. nov. 
(图 版 17， 图 4， 73 图 版 19， 图 2) 


描述 : 总 长 47 一 55%, 本 体 大 小 30 一 32 x 22—28, RHEL) 20 x 30 一 32 ,气囊 间距 2 一 
44。 花 粉 呈 双 凹面 形 。 本 体 直径 小 于 气 圳 ， 本 体形 状 圆 形 至 椭圆 形 , 表面 具 粗 糙 至 细 网 状 
纹饰 。 气 圳 极 面 观 超过 半圆 ， 其 着 生 线 小 于 其 直径 ， 表 面 为 网 状 纹饰 ， 网 眼 大 小 不 二 ， 但 
一 般 为 细 网 状 。 
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本 新 种 个 体 较 小 ， 以 花粉 粒 总 长 小 于 55 45 P. nageiaformis  P. andiniformis 等 
相 区 别 。 

模式 标本 :图 版 19， 图 2， 花 粉 总 长 474。 标 本 号 ，322。 

产地 及 层 位 : 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 东 台 县 渐 新 统 三 抬 组 一 段 ; 邢 江 县 阜 宇 群 三 组 。 

HAS: 636 |, 


EBS MHS Podocarpidites andiniformis (Zakl.) Takahashi 
(PAIR 17, 图 5, 8, 10, 13; 图 版 19， 图 12) 


1957, Podocarpus andiniformis Zakl inskajas 页 105 一 106， 图 版 IJ ,图 3 一 7。 
1971, Podocarpidites andin itformis, Krutzsch; 页 26。 


描述 ， 总 长 72-954, AKA) 35—504 x 40—52,; RAPER 40 一 607 ,两 囊 间 距 达 20 
#。 花粉 极 面 观 扁 圆 形 ， 本 体 处 微 止 陷 ， 侧 面 观 弓形 ， 气 圳 略 开张 。 本 体 轮 廊 《 极 面 观 ) 
近 圆 形 ， 侧 面 观 略 呈 扁 圆 形 。 外 壁 厚 约 2, 分 为 两 层 ， 档 不 发 过。 本体 表 面 一 般 粗 糙 ， 为 
粗 粒 状 。 气 圳 微 超过 半圆 形 ， 其 着 生 线 长 度 等 于 或 略 短 于 本 体 之 高 度 ， 本 体 和 气囊 间或 两 
吉之 间 夹 较 大 的 钝 角 。 气 吉 上 有 具 网 状 结构 ， 网 纹 或 多 断裂 ， 或 显 辐射 状 排列 。 气 囊 着 生 线 
直 伸 ， 呈 平行 线 状 。 

比较 和 讨论 : 当前 fee Podocarpus andiniformis Zakl. 基本 上 相同 ， 仅 以 两 圳 
间距 较 大 和 纹饰 特征 〈 扎 氏 所 绘 的 图 4 和 6， 其 网 纹 有 所 不 同 ， 这 两 类 网 纹 在 我 们 的 标 
本 上 也 可 看 到 ) 略 有 差异 。 这 样 微小 的 差异 并 不 影响 种 的 鉴定 。 山东 第 三 纪 的 Podocay- 
pus sp. 2(cf. P. andintformis) ( 宋 之 琛 等 ， 页 219， 图 版 V， 图 15) 应 属于 本 种 .这 一 
种 以 两 气 圳 间 的 夹 角 颇 钝 区 别 于 “ 书 . nageiaformis, 

产地 及 层 位 : 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 皇 宁县 、 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 兴 化 县 
渐 新 统 三 吉 组 一 段 。 

标本 号 ， 75，627 等 。 

分 布 ， 我 国 山 东 晚 始 新 世 一 早 渐 新 世 ;， 苏联 哈萨克 地 区 古 新 世 一 渐 新 世 ， 世界 其 它 地 
区 中 、 晚 白垩 世 至 中 新 世 。 


网 纹 罗 汉 松 粉 Podocarpidites reticulatus (Ting) Krutzsch 


(图 版 19， 图 9) 
1968, Podocarpus reticulatus ‘Ying; 页 569 一 570， 图 版 1,8 8 Ah, AW7, 8. 
1974 Podocarpidites r-ticulata, Krutzsch; 页 27。 


描述 : 大 小 70 x 347。 侧 面 观 扁 圆 形 。 本 体外 壁 较 厚 ， 在 近 极 面 分 为 两 层 , 纹 饰 粒 状 ， 
或 排列 为 破 网 状 。 气 圳 颇 大 ， 位 于 体 的 腹部 ， 其 上 为 破 大 网 纹 ， 网 眼 直径 达 54 以 上 。 本 
体 和 气囊 的 破 网 系 连 续 分 布 ， 甚 间 界 限 不 清 。 

比较 和 讨论 ， 当 前 标本 和 Podocar pus reticulatus Ting 相同 。 后 hth BA “FE 
Br, CH, PE 42 一 45/, 体 高 43, MIG, W397, 花粉 总 长 56。 整 个 花 粉 覆 盖 着 
网 纹 ， 体 和 囊 间 无 任何 明显 的 界限 。 训 上 的 网 眼 大 ， 向 粒 纹 的 体 上 则 变 小 ”。 

就 花粉 大 小 和 明显 粗 网 纹 的 气囊 等 特征 ， 当 前 花粉 与 山东 第 三 纪 的 podocar pus sp. 
6 〈 打 之 琛 等 ， 页 221， 图 版 内 ， 图 3，4) 可 能 有 一 定 关 系 。 
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产地 及 层 位 ， 高 邮 县 、 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 


伸 长 罗汉 松 粉 〈 新 种 ) Podocarpidites elongatus Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 20， 图 6，7) 


描述 ， 总 长 70 一 80w, 本 体 大 小 约 40x327, 气 FE 大 小 30 一 40 x 30—35, 气囊 BER 
间距 约 15” JE RM M nA, AAR, AERA; 侧面 观 呈 弓形 ,两 气囊 张 开 。 
本 体外 壁 较 厚 ， 分 为 两 层 ， 显 微 基 棒 结 构 ， 纹 饰 粒状 一 细 瘤 状 。 气 圳 一 般 微 大 于 本 体 ， 以 
略 收缩 基部 着 生 于 本 体 上 ， 着 生 线 平行 ， 网 纹 一 般 较 粗 ， 也 有 较 细 者 。 

这 一 新 种 以 本 体 和 气 圳 接近 相等 或 本 体 略 小 ， 气 圳 颇 伸 长 为 特征 ， 故 花粉 粒 的 总 长 和 
宽 之 比 接近 2 。 

模式 标本 : 图 版 20, 图 6。 花粉 总 长 80, 本 体 大 小 40 x 320, 气囊 大 小 40 x 35, 气囊 
着 生 线 间距 约 157。 

产地 及 层 位 ;高邮 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 。 


三 吉 罗 汉 松 粉 属 _Duacrycarprites Cookson & Pike, 1953 


RE: 模式 标本 约 67/。 花 粉 粒 具 三 个 近 半 球形 气囊 。 被 气囊 所 围绕 的 大 的 萌发 区 为 三 
角形 。 本 体 的 外 壁 细 皱纹 状 ， 在 属 型 上 气囊 的 着 生 线 区 有 具 粗 皱纹 。 本 体 的 轮廓 线 ， 尤 在 赤 
HARK. THER EK. 


=BSMEH (KEM) Dacrycarpites sp. 
(图 版 19, FA 3, 6) 


描述 ， 和 总 长 65 一 75 ,本 体 大 小 36 x 43—48, 气囊 大 小 13—42 x 40—53/ 4 Mille 
圆 形 。 本 体 圆 至 扁 圆 形 ， 赤 道 部 位 有 弯曲 的 补 皱 带 ， 明 显 或 模糊 ,其 宽 4 一 7/, 故 本 体 轮 廊 
为 微波 状 ， 本 体 纹 饰 为 密 的 粗 粒状 。 三 个 不 等 的 气囊 包 转 本体， 气囊 着 生 线 小 于 其 直径 ， 
着 生 线 处 有 时 为 细 宰 皱 状 ， 气 吉 上 的 网 纹 明 显 或 模糊 。 
ttHtraA Podocarpus afi. dacrydioides Rich. (Couper，1960, 3145, Alk4, & 
7) FAIA, AE OAS PA oi AB GL AS DE iF 

产地 及 层 位 : 东台 县 、 兴 化 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 

HAS: 32, 277。 


Sh EME Rugubivesiculites Pierce, 1961 
RAGE: EME, AAD LARS. K—- KEMPS VRLBRAREA KA. 
罗汉 松 型 皱 体 双 圳 粉 (新 种 ) Ragubivesiculites podocarpites 


Wang sp. nov. 
(图 版 18， 图 2，5，8) 


描述 : 总 长 58 一 70/…， 本 体 大 小 30 一 37 x 25 一 35/。 极 面 观 气囊 大 于 本 体 ， 花 粉 粒 呈 
哑铃 形 。 本 体 一 般 为 近 圆 形 ， 帽 上 布 满 瘤 状 或 瘤 皱 状 纹饰 ， 瘤 大 小 不 等 ， 常 相互 连 成 瘤 皱 
Ko RARE, GERM PIA, AAA. 
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比较 和 讨论 : 当前 的 花粉 以 极 面 观 为 哑铃 形 ,本 体 较 小 ， 气 圳 较 大 等 特征 区 别 于 R. 
rugosus 及 R. fluens, Podocarpus nubigeniformis Ting (1968, 11569, AmI, 12 
一 14) 以 两 气囊 紧 靠 和 当前 的 新 种 是 有 区 别 的 。 

模式 标本 :， 图 版 18， 图 8。 花 粉 总 长 65“, ARK 304, RPK) 45 x 30”, 

副 型 标本 :图 版 18, 图 5。 花 粉 总 长 70, 本 体 大 小 37 沁 气囊 大 小 40 x 304, 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 较 和 常见 ， 兴 化 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 一 组 偶然 
见 到 。 
标本 号 : 606，590，609。 


多 统 皱 体 双 圳 粉 ” 尺 nsgrpivesicrlitfes rugosus Pierce 
(图 版 18, B13, 4, 6, 7, 9—11, 14; 图 版 19， 图 1，7，10) 
1961, Rugubivesiculites rugosus Pierce; 页 40， 图 版 II， 图 59，60。 
1967, Rugubivesiculites rugosus Norris; 页 104， 图 版 16， 图 6，7。 


描述 : 总 长 50 一 76, 本 体 大 小 40—59 x 35 一 40, RHE 大 小 25—40 x 15—204.7E 粉 
级 面 观 扁 圆 形 ， 侧 面 观 弓 形 。 本 体 大 于 气囊 ， 近 圆 形 ， 其 近 极 面 密布 高 低 不 平 的 肠 状 瘤 统 
纹 ， 在 与 气囊 接触 处 较为 发 过。 气囊 在 和 本 体 的 接触 处 最 宽 ， 具 内 粒状 纹饰 ， 或 为 细 网 状 
纹饰 。 

本 种 以 本 体 上 密布 肠 状 瘤 皱纹 和 气囊 略 小 于 本 体 区 别 于 R. podocar pites, 

产地 及 层 位 兴 化 县 、 如 东 县 、 东 台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 591，218，413 等 ， 

Sy FG: 美国 明尼苏达 州 晚 白 垩 世 、 赛 诺 曼 期 加拿大 阿尔 柏 达 省 早 白垩 世 晚 阿尔 必 期 。 


SRSA AMIE «Rugubivesiculites fluens Pierce 
(图 版 18, P12, 13, 15) 
1961, Rugubivesiculites fluens Pierce; 140, Ae O, A6l, 62. 


描述 : 总 长 50 一 65 ,本 体 大 小 40—50 x 28—38, 气囊 大 小 28—32 x 25—30/, 花粉 
侧面 观 弓 形 。 本 体 大 于 气囊 ， 为 李 圆 形 ， 近 极 面 具 瘤 皱 状 纹饰 ， 围 绕 赤 道 的 角 状 轨 纹 特别 
发 育 。 气 辟 接 近 本 体 处 最 宽 ， 纹 饰 为 细 粒 状 或 细 网 状 。 

本 种 以 气囊 较 小 ,本 体 椭 圆 形 和 赤道 周围 角 状 皱纹 特别 发 育 与 R. podocar pites 及 R. 
vu Zosus a RID alle 7 

产地 及 层 位 :如 东 县 、 东 台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 :593，651 等 。 

分 布 : 美国 明尼苏达 州 晚 白垩 世 赛 诺 曼 期 。 


4¢3#}R Parcisporites Leschik, 1955 
原始 维 囊 粉 (新 种 ) Parcisporites parvisaccus Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 27, Al 1—7) 
描述 : 花粉 具 原 始 气囊 。 本 体 圆 形 ， 或 因 挤 压 而 微 长 或 微 宽 ， 直 径 40—607¢, 9p 壁 厚 
2 左右 ， 分 为 等 厚 或 外 层 微 厚 的 两 层 ， 或 分 层 不 清楚 。 本 体 表 面 粗 糙 , 粒 状 至 细 皱 状 。 本 
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体 远 极 具 两 条 祠 状 隆起 结构 ， 几 平行 排列 ， 或 一 条 较 发 达 ， 或 两 条 同等 发 达 ， 有 时 两 条 相 
Ae th HR, FLERE, PIR RIED ED He, ANKE. 

KE RADE: FE FE BY A HAAR 9 J Dk BE a A SEE BIR (Paris porites) RIFE 
适 的 。 本 属 属 征 为 “气囊 强烈 退化 ， 其 构 造 和 纹 Se RA IR (Tsuga) HR” (Potonie, 
1958, 页 70) 。 替 洛 诺 硅 (Chlonova,1960, 页 60) 的 Protoconifera 也 是 以 原始 气囊 为 特征 
的 。 

和 当前 标本 可 以 比较 的 有 产 于 美国 明尼苏达 州 上 白垩 统 的 一 些 分 子 ， 如 Bacubivest- 
culites inchoatus, Clavabivesiculites inchoatus 和 Granbivesiculites inchoatus. 这 三 类 分 
子 均 为 皮尔 斯 〈1961， 页 34—35, AKT, B35, 36, 38) 的 新 属 和 新 种 .这 些 分 子 均 以 
原始 气囊 〈 或 退化 气囊 ) 为 特征 。 皮 尔 斯 以 本 体 的 纹饰 特征 所 创立 的 这 三 个 新 属 ， 是 有 问 
题 的 ， 它 们 和 Parcisporites 是 不 能 区 别 开 的 ， 故 必然 混 清 合法 属 的 定义 ,因此 是 不 能 接受 
的 。 考 虑 到 当前 标本 的 本 体外 壁 较 平 滑 ， 原 始 气囊 的 发 育 程 度 较 好 ， 以 及 时 代 的 不 同 ， 故 
将 其 定 为 一 新 种 。 

模式 标本 : 图 版 27， 图 4。 大 小 55 x 457。 玻 片 号 ，64 一 71A。 

产地 及 层 位 ; 苏 北 地 区 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 金 坛 县 ， 兴 化 县 、 海 安县 渐 新 统 戴 南 
组 三 抬 组 偶然 见 到 。 

标本 号 : 27, 965 等 。 


皱 囊 粉 ? (FEF) Parcisporites ? sp. 
(Ahk 20。 图 8) 


描述 ， 大 小 95 x 704 左右 。 轮 廓 扁 圆 形 ， 因 挤 压 而 不 规则 。 外 壁 厚 约 1.5/, 分 为 等 厚 
的 两 层 。 花 粉 中 心 区 作 椭 圆 形 破 裂 ， 此 处 外 层 似 缺失 。 纹 饰 细 网 状 ， 中 心 区 的 较 粗 糙 ， 一 
端 或 两 端 显 气囊 状 构 造 。 

PUREE: MIA MAMMA TH. 


2 427%} Cheirolepidiaceae 
BHRH EB Classopollis(Pflug)Pocock & Jansonius,1961 
BH Classopollis classoides(Pflug)Pocock & Jansonius 
(图 版 20, F110; Aik 29, 16, 17) 
1953, Classopollis classoides Pflug; 页 91， 图 版 16， 图 20—24, 29—33, 
1956, Brachyphyllum spp., #{—; 7 497, Ale IV, A13, 14. 
1961, Classopollis classoides, Pocock & Jansonius; Tf 443, Alig 1, A1—9. 
1962, Brachyphyllum sp。， 张 春 彬 5 1 271, AmIV, A 5a 一 c。 
1963, Monilapollis hsui, 43438; Tl 435， 图 版 IT， 图 10a 一 c。 
1964, Monilapollis hsui, 523538; 页 171， 图 版 W， 图 1a 一 c。 


. 描述 : 直径 30 一 40, 圆 形 , 有 时 以 四 合体 出 现 。 外 壁 薄 , 分 层 一 般 不 清楚 ,表面 粗糙 ， 
或 为 内 结构 之 反映 ， 赤 道 部 位 显 出 一 组 排列 成 行 的 断 线 状 条 痕 构 造 ， 条 痕 一 般 8 条 左右 ， 
其 总 宽度 约 6/。 远 极 面 的 环 沟 常 未 见 。 

FRE: 瞧 宁 县 下 白垩 统 锡 村 组 ; A. RAR. Mth, MARR LAER 
组 。 
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RAS: 560 等 。 


环 图 克拉 梭 粉 Classopollis annulatus(Verbits. ) Li 
(图 版 29， 图 1—13, 147, 157) 
1968, Brachpyhyllum spp.， 徐 仁 ! 页 151 一 152， 图 版 JI， 图 19 一 26。 
1962, Pollenites annulatus, Verbitzkajas 页 145， 图 版 XXIV， 图 161la—e, 
1963, Pagtorhyllumpollenites szei, SERPs T1435, ARI, ， 图 4a 一 c。 
1964, Pagtophyllumpollenites szei, 4Bi¥; T1171, ARIV, A 2a 一 e。 


描述 ， 直径 20-35”. AB akin. SPREE ARIES 位 显著 加 厚 ， 加 厚 带 宽 达 8 左右 ， 
两 极 区 相对 地 较 薄 弱 ， 或 可 见 单 孔 构造 。 在 赤道 附近 “〈 略 偏远 极 ? ) 常 因 外 壁 强烈 变 薄 或 
缺失 而 显示 出 一 环 沟 状 构造 ， 一 极 面 的 外 壁 或 破裂 ， 此 处 显 粗糙 状 或 细 皱 状 构造 ， 其 它 处 
平滑 或 微 粗糙 ， 轮 廓 线 平滑 。 

产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 饥 村 组 含量 较 多 ， 兴 化 县 、 建 湖 县 、 泰 县 于 白垩 统一 上 
白垩 统 浦 口 组 和 泰州 地 区 、 东 台 县 、 如 东 县 等 上 白垩 统 泰 州 组 有 一 定 含量 ， 兴 化 县 、 东 台 
县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 、 二 组 少量 或 零星 见 到 。 

标本 号 :82，553，459，483 等 。 
。 分布: 北半球 各 地 侏 罗 纪 和 白垩 纪 ， 以 晚 侏 罗 世 至 早 白 垩 世 较 为 发 达 。 我 国 东 丰 、 湖 
南 、 湖 北 、 甘 肃 、 河 南 、 浙 江 侏 罗 纪 和 白垩 纪 。 


松 科 Pinaceae 
铁 杉 粉 属 Tsugaepollenites Potonie & Venitz,1934 
无 缘 铁 杉 粉 Tsugaepollenites viridifluminipites 
(Wodehouse)R. Potonie 
(图 版 20， 图 3) 


1958, Tsugaepollenites viridifluminipites(Wodehouse)R. Potoniey 页 48。 


描述 : 花粉 直径 53” 左右 。 圆 形 ， 外 壁 或 可 见 两 层 ， 表面 具 粗 皱 状 纹饰 ， 赤 道上 的 较 
发 达 。 

山东 第 三 纪 的 Tsuga canadensis type Rudolph 可 能 属于 本 种 。 按 波 脱 尼 (1958, 
48) 意见 ， 当 前 的 花粉 应 属于 本 种 的 小 的 类 型 。 

FRE: 皇 宁 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 一 组 。 


具 缘 铁 杉 粉 Tsugaepollenites igniculus Pot. & Ven. 
(Pall 20， 图 4，5) 


1958, Tsugacpollenites tgniculus, R. Potonie & Venitz; 页 48， 图 版 6， 图 51。 


描述 : 直径 40 一 70%。 圆 形 ， 外 壁 具 皱 状 纹饰 ， 赤 道 部 位 的 较 发 达 , 故 显 出 如 具 圳 环 ， 
其 宽 10 左右 ， 形 如 边缘 。 

山东 第 三 纪 的 Tsuga diversifolia type Rudolph. 应 属于 本 种 。 

产地 及 层 位 ， 皇 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 一 组 。 
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云 杉 粉 属 Piceaepollenites R. Potonie, 1931 
ARH © Piceaepollenites alatus R. Potonie 
(图 版 22， 图 2; 图 版 2232， 图 6) 


1958, Preeuepollenites aluzus R. Potonie 页 64。 


描述 : 总 长 97 一 110/ ,总 宽 60—70”, AE EIA 757 CMU MM), TREK) 60 x 407 
左右 ， 本 体外 壁 厚 达 47, 

花粉 侧面 观 大 半圆 形 ， 极 面 观 扁 圆 形 。 本 体 极 面 观 略 呈 圆 形 ， 侧 面 观 因 气 圳 在 腹部 的 
包围 而 界限 不 易 看 出 ， 其 帽 的 界限 也 不 清晰 ， 本 体 纹 饰 粗 粒状 。 外 壁 在 本 体 背 部 最 厚 ， 分 
为 两 层 ， 接 近 气 圳 时 逐渐 变 薄 。 气 圳 半圆 形 〈 极 面 观 )， 从 腹部 包围 本 体 ,本体 和 和 气囊 间 轮 
廓 平滑 ， 无 交角 “侧面 观 )。 和 Abiespollenites 比较 ， 气 圳 上 网 纹 较 细 ， 网 眼 较 小 。 

产地 及 层 位 : 皇 宁 县 等 地 渐 新 统 三 吉 组 至 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 


大 云 杉 粉 CBM) #&£Piceaepollenites gigantea Wang sp. nov. 
(图 版 21， 图 7; PAR 22, A5, 7s Fk 23, Al 9) 


描述 ， 花 粉 粒 很 天， 总 长 116—140/, A 体 大 小 81—100 x 40—62", VHE K sh 66 一 75 
x 48 一 584， 梢 厚 1.5 一 5。 花 粉 粒 近 卵 圆 形 。 本 体 为 长 卵 圆 形 , 本 体 两 端 的 轮廓 线 不 太 清 
楚 ， 表 面 上 具 颗 粒状 纹饰 。 外 壁 较 厚 ， 以 本 体 背部 最 为 突出 ， 光 切面 上 显 档 状 构造 。 气 圳 
侧面 观 为 半圆 形 ， 以 钝 角 着 生 于 本 体 ， 气 圳 为 粒状 至 网 状 纹 饰 。 轮 廓 线 平 滑 。 

比较 和 讨论 本 种 以 个 体 很 大 区 别 于 具 ER BH (CP. alatus), Piceapollis tobolicus 
(Panova, 1966) Krutzsch (1971， 页 104， 图 版 22) 和 当前 种 的 大 小 相当 ， 但 以 花粉 显 
得 肥胖 和 和 气囊 网 纹 较 明 显 而 不 同 ， 因 未 看 到 该 种 花粉 的 模式 标本 ， 故 将 当前 的 标本 仍 定 为 
一 新 种 。 

模式 标本 : 图 版 23， 图 9。 花 粉 总 长 140 ,本 体 大 小 100 x 62, 气 吉大 小 75 x 587, 
标本 号 : 756。 

产地 及 层 位 : 射 阳 县 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 一 组 。 

标本 号 : 755，760 等 。 


云 杉 粉 ? (未 定 种 1) Piceaepollenites;sp 1. 
(图 版 24， 图 6) 


描述 :花粉 粒 为 远 极 面 保 在 ， 总 长 1144， 宽 89“。 近 卵 圆 形 。 本 体 纹饰 不 清 ， 远 极 
有 一 萌发 区 。 气 圳 具 细 网 状 纹饰 。 

PUREE: MTA PABA HAL. 

标本 号 : 561, 


云 杉 粉 (未定 种 2) . Piceaepollenites sp. 2 
(图 版 24, FA 9) 


描述 :花粉 粒 总 长 58“， 宽 55/。 极 面 观 扁 圆 形 。 具 两 气囊 ， 气 圳 半圆 形 ， 气 圳 的 着 
生 线 等 于 气囊 的 最 大 直径 ， 网 状 纹饰 。 本 体 宽 李 圆 形 ， 细 颗粒 纹饰 。 远 极 有 一 外 壁 变 薄 区 
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或 萌发 区 。 
产地 及 层 位 : ” 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 . 
标本 号 : 4199, 


所 落叶 松 粉 属 Laricoidites Potonie, Thomson&Thiergart, 1950 


南美 杉 型 拟 落叶 松 粉 GE) Laricoidites araucarites Song &Zheng sp. nov. 
(图 版 28， 图 1，3) 


fark: 圆 形 ,直径 52 一 90“。 无 孔 沟 ， 外 壁 厚 约 24， 一 般 分 为 约 等 厚 的 两 层 忆 表面 一 
ALE, (AA OR AAA AAC TR. TERY EER LAA RR, TETRA, SPEEA 
较 薄 ， 或 甚至 缺失 〈 保 存 状态 所 致 ?9 ) , 裙 皱 带 上 显示 更 粗 的 结构 。 花 粉 轮廓 线 一 般 平 滑 。 

这 一 新 种 以 具 环 状 祷 皱 带 为 其 特征 。 因 外 壁 较 厚 ， 纹 饰 不 清晰 ， 故 未 放 人 南美 杉 粉 属 
(Araucartacites) 。 

模式 标本 : ”图 版 28 ,图 1。 花 粉 直径 80。 玻 片 号 ，64 一 20B 。 

产地 及 层 位 : ”高邮 县 、 邢 江 县 、 金 苹 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 至 渐 新 统 三 霹 组 一 段 。 


大 拟 落叶 松 Laricoidites magnus(Pot. )R. Potonie, Thoms. & Thierg. 
(图 版 28， 图 2, 4) 


1958, Laricotdites magnus, Potonie, Thoms. &Thierg.; 页 77， 图 版 10， 图 99，100。 


描述 :花粉 直径 65 一 100。 圆 形 或 微 伸 长 ， 外 壁 中 等 厚度 ， 一 般 分 为 等 厚 的 两 层 。 外 
壁 表 面 平滑 或 粗糙 ， 一 般 不 显示 清晰 的 纹饰 。 常 具 福 皱 。 

山东 第 三 纪 的 Zaxzxy sp. 分 子 应 纳入 于 本 种 。 

产地 及 层 位 :和 捍 宁 县 、 事 江 县 .高邮 县 、 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 至 渐 新 统 三 操 组 、 
一 段 ， 皇 宁 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 


大 拟 落 叶 松 粉 〈 比 较 种 ) Laricoidites cf. magnus (Pot. )Pot. ， 
Thmos. & Thierg. 
(图 版 28， 图 5， 6; 图 版 32， 19) 


描述 :花粉 的 大 小 和 形态 同上 种 很 相 象 。 只 是 外 壁 表 面 一 般 粗 糙 ， 常 显示 粒状 纹饰 
Hob, SRE ARR. SER. PRACT RAR. 

山东 第 三 纪 的 Zax*xz(?)sp. 分 子 和 当前 的 比较 种 相同 。 

产地 及 层 位 : ” 皇 宁县 、 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 息 宁 县 、 邢 江 县 、 海 安县 渐 
新 统 三 翅 组 。 


拟 落 叶 松 粉 ? KER) Laricoidites; sp. 
(图 版 27， 图 12, 14) 
fait: 圆 形 ， 直 径 75 左 右 。 花 粉 形 态 和 工 . axrazicaxttes 粘 多 相似 ， 即 一 半球 上 也 有 具 
一 大 的 环 状 裙 皱 带 ， 其 内 外 壁 变 薄 或 缺失 。 外 壁 厚 约 14， 或 分 为 两 县 ， 上 了 玻 布 细 刺 。 
当前 标本 以 有 具 刺 状 纹饰 或 许 和 Peltandripites magnus Sung& Lee(1976) 有 关系 ， 但 
后 者 无 环 状 褐 皱 带 。 
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产地 及 层 位 :” 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 至 渐 新 统 戴 南 组 。 


雪松 粉 属 Cedripites Wodehouse, 1933 
粗 网 雪松 粉 Cedripites densireticulatus (Zauer) Krutzsch 


(图 版 20， 图 1; 图 版 19， 13) 
1954, Cedrus densireticulatus Zauer 页 39, 图 版 M, Be 
1971, Cedripites densireticulatus, Krutzschs; 24. 


描述 :总 长 83 一 87/， 总 宽 60 一 77/。 侧 面 观 半 圆 形 ， 背 部 明显 弓 弯 ， 腹 部 强烈 凹陷 。 
本 体 圆 至 扁 圆 形 ， 轮 廓 界限 不 甚 清楚 ， 为 凸 蚀 状 至 网 状 纹 tis HRA A, ， 厚 3 一 44， 甚 
上 基 棒 较 发 达 ， 显 波状 轮廓 线 。 具 两 气囊 ， 形 似 猎 犬 耳 镶 于 体 之 两 侧 ， 为 大 网 纹 。 本 体 之 
外 壁 向 气囊 逐渐 过 渡 ， 由 体 上 的 细 网 纹 逐 渐 扩 大 为 吉之 大 网 。 

比较 和 讨论 :本 种 与 C. deodayzzjorwzs 在 大 小 和 纹饰 上 较 相 似 ， 但 本 种 的 本 体 和 气 喜 
之 间 外 壁 的 界 卫 没 有 后 者 清晰 ， 且 侧面 观 背 部 明显 马 弯 和 腹部 强烈 内 凹 与 后 者 相 区 别 。 

PURE: 苏 北 地 区 、 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 


薄弱 雪松 粉 〈 新 种 ) Cedripites tenuis Song &Zheng sp. nov. 
(图 版 25， 图 1 一 3) 


描述 :， 总 长 55 一 65， 总 宽 30 一 50。 本 体 一 般 圆 形 或 扁 圆 形 。 具 两 个 大 气囊 ， 气 圳 
极 面 观 略 为 半圆 形 ， 侧 面 观 如 本 体 的 延伸 部 分 。 气 圳 和 本 体 间 无 夹 角 ， 轮 廓 线 平 直 。 外 壁 
较 薄 ， 不 超过 2^。 纹 饰 网 状 ， 本 体 上 的 较 细 或 反映 为 粒状 ， 气 圳 上 的 较 粗 。 本 体 远 极 面 在 
两 气囊 间 有 破裂 区 ， 或 为 萌发 沟 区 。 

比较 和 讨论 : 这 一 新 种 以 外 壁 薄弱 为 其 特征 区 别 于 其 它 种 。 当 前 的 花粉 和 山 东 第 三 
2afyCedrus sp. 1 (〈( 宋 之 琛 等 ，1964， 页 232， 图 版 从， 图 10 一 12) 颇 相 象 ， 尤 其 和 图 10; 
但 当前 分 子 的 气 圳 微 向 两 侧 扩张 ， 以 此 略 区 别 于 气囊 回 远 极 伸展 的 山东 的 Cedzzxs sp. 1 的 
分 子 。 从 外 壁 厚度 和 气囊 着 生 形 状 来 看 ， 这 类 花粉 和 Cedrus leptoderma Zauer(1954, 页 
37) 似 有 一 定 关 系 。 

模式 标本 : 图 版 25， 图 1。 大 小 60 x 447'。 
,产地 及 层 位 ; 泰 县 、 泰 州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 ， 高 邮 县 、 金 茎 县 古 新 统一 始 新 统 阜 
TH. 


163 SHH Cedripites parvisaccatus(Zauer) Krutzsch 
(图 版 25， 图 4, 7) 
1954, Cedrus Parvisaccata Zauer 页 31， 图 版 K, A 6 一 8 图 版 X 图 1 一 8。 
1957， ，Zaklinskajay 页 135， 图 版 K, A 8 一 10。 
1960， ，Chlonova 页 50， 图 版 VW, A 1 一 2。 
” 1971, Cedripites Parvisaccatus, Krutzschs 页 24。 


fat: 花粉 为 极 面 观 。 本 体 微 圆 形 ， 或 显 角度 ， 大 小 50-55 x 40-45, QHERR 
达 ， 镶 于 本 体 之 远 极 两 侧 ， 极 面 压 平 时 缩 于 本 体 上 ， 或 微 超出 于 本 体 轮 廊 之 外 。 气 圳 小 半 
圆 形 ， 大 小 42 x 22 一 30 x 17/。 外 壁 厚 2.5， 其 上 基 棒 结构 不 发 过， 表面 平滑 或 具 粒 状 纹 
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饰 。 气 囊 有 具 网 状 结构 ， 网 眼 纪 小 。 

比较 和 讨论 ” 札 克 琳 斯 卡 娅 和 赫 洛 诺 娃 所 摘 述 的 本 种 花 粉 ， 其 体积 都 大 于 札 乌 耶 尔 
的 ， 如 本 体 大 小 为 55 一 70x 45 一 507” 札 乌 耶 尔 的 模式 标本 的 本 体 大 小 为 36 一 49x 30 一 
39/4, 

产地 及 层 位 : PTB. MER. KRERHMA—AMAB TH. 

标本 号 : 332 等 。 

SH: 苏联 白垩 纪 至 中 渐 新 世 。 


中 型 雪松 粉 Cedripites medius (Zauer) Krutzsch 
(图 版 19, 11; 图 版 25， 图 5, 6; 图 版 32， 图 16) 
1954, Cedrus media Zauery 页 41， 图 版 MI, A 6, 7. 
1971, Cedripites medius, Krutzsch; 页 24。 


描述 : FEM MKaa—oor, AKA, HH30-., MhHMtLAK, FMS, B 
PROMI; PRIMO AE. NPEREK, WAI, BAAR. SPREE 
2 以 上 。 樟 轮廓 平 直 或 波状 弯曲 ， 其 上 基 棒 结构 或 可 见 。 纹 饰 网 状 ， 本 体 上 为 细 网 状 ， 气 
圳 上 网 纹 较 粗 ， 网 眼 可 达 3 

产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 ， 泰 县 、 书 江 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 阜 宁县 古 新 
统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 兴 化 县 渐 新 统 戴 南 组 。 | 

标本 号 : 539%, 

分 布 :苏联 西伯 利 亚 古 新 世 。 


微小 雪松 粉 : Cedripites minutulus(Chlonova) Krutzsch 
(图 版 25， 图 8，11 图 版 26， 图 7，8) 


1960, Cedrus minutulus Chlonovas 页 49， 图 版 VI, RSS GS 
1971, Cedripites minutulus, Krutzschy 124, 


描述 : 总 长 35 一 45/， 本 体 长 约 30， 宽 或 高 约 30 ， 气 圳 大 小 约 32x177， 外 壁 厚 


27 左右。 极 面 观 微 圆 方形 ， 本 体 长 圆 形 ， 气 囊 半圆 形 ， 侧 面 观 本 体 扁 圆 形 ; 气囊 如 耳 状 ， 


挂 于 远 极 之 两 侧 。 外 壁 相对 地 显得 较 厚 ， 分 为 两 层 ， 轮 廓 线 波状 。 纹 饰 网 状 ， 本 体 土 的 或 
赂 细 。 本 体 和 气囊 间 的 界限 尚明 显 。 

当前 的 标本 以 体 FA) FCedrus dubia Chlonova(1960， 页 51) 有 一 定 关 系 ， 但 以 气 圳 
发 达 和 花粉 轮廓 的 不 同等 而 相 区 别 。 

产地 及 层 位 :; 有 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 : 皇 宁 县 、 如 东 县 上 白垩 RRMA, BPR, 
金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 捍 宁 群 。 

标本 号 : 474 等 。 


雪松 型 雪松 粉 Cedripites deodariformis(Zauer) Krutzsch 
(图 版 24， 图 2; 图 版 25， 图 9, 12) 
1954, Cedrus deodariformis Zauer 页 43， 图 版 XE, A 9。 
1954, Cedrus crispa Zauery 页 41] 一 42， 图 版 XW， 图 5 一 8。 
1959, Cedrus deodariformis, Kunprianovay 页 133， 图 版 TI， 图 1。 
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1964, 宋 之 琛 等 页 230， 图 版 Ks 图 7，8 图 版 X， 2 一 5。 

1971, ——, Cedripites deodariformis; Krutzsch, 页 24。 

fit: K72—100", Ww42—60", VHER4A5—60”, 35“, HR 2 一 6/。 

FE BY APA MIA PE PARA HE, MT Me R AE, WARREN, WEES IB 
Sih; 极 面 观 扁 圆 形 ， 气 圳 的 宽 约 等 于 本 体 的 高 。 本 体 的 轮 廊 不 其 明显 ， 和 气囊 的 界限 也 
AAR, ARE 由 外 壁 的 厚 外 层 直接 转变 而 成 的 。 本 体 和 气 囊 一 般 从 纹饰 特征 来 辨 
别 。 本 体 的 帽 具 细 凸 蚀 状 至 细 网 状 纹饰 ， 气 圳 上 有 具 粗 大 的 网 纹 。 档 甚 悍 ， 其 上 基 棒 结构 较 
发 达 ， 接 近 气 圳 时 不 变 弱 而 直接 转变 为 THEN 网 纹 FHF 廓 线 呈 波状 。 (RAKE, 
1964, 71230) . 

比较 和 讨论 宋 之 琛 等 (1964) MBE MB A, FH Zauerfy Cedrus crispus 和 
C. deodariformis 两 种 合并 ， 采 用 后 一 名 称 作为 其 种 名 。 若 根据 器 官 种 的 命名 原则 ， 这 一 
种 名 应 为 Cegyxzzztes crispus, {AER deodaxzjoyxwlts 一 种 名 在 我 国 已 广 为 应 用 ， 同 时 这 
一 种 名 又 多 少 指 示 了 其 植物 关系 ， 这 里 故 乃 采用 之 。 

产地 及 层 位 : 苏 北 地 区 始 新 统 阜 宁 群 三 、 四 组 至 渐 新 统 戴 南 组 。 

HAS: 701 等 。 


小 雪松 粉 Cedripites pusillus(Zauer)Krutzsch | 
(图 版 25， 图 10) 
1954, Cedrus pusilla Zauer 页 40， 图 版 XO, 1 一 45 
1957， » Zaklinskajas 页 136， 图 版 X, A 1 一 5。 
1971, Cedripites pusillus, Krutzschs; 页 24。 


描述 : 总 长 477 左 右 。 本 体 较 大 微 圆 形 ， 直 径 404 左 右 。 气 圳 颇 小 ， 25 x 15" 左右 ， 
形 如 两 耳 镶 于 本 体 腹 部 之 两 侧 。 外 壁 厚 约 or, AEA IRAE, PIR, A fk EBS, 
或 为 细 网 状 。 

PLE HIT RW 〈1957) 的 C. pusilla 分 子 比 札 乌 耶 尔 的 模式 标本 要 大 些 。 

产地 及 层 位 : BTAMACETHH. YA. 

分 布 : 苏联 西伯 利 亚 古 新 世 ， 哈 萨 克 地 区 晚 白垩 世 达 宁 期 至 始 新 世 。 


拟 小 囊 雪 松 粉 (HH Cedripites microsaccoides Song& Zheng sp. nov. 
(图 版 25， 图 13，14; 图 版 26， 图 1 一 6) 


A: 总 长 75 一 100“。 本 体 极 面 观 近 圆 形 ， 长 70 一 100“， 宽 63 一 80/。 气 圳 极 面 观 
FI, KAIK, Kr 45 一 60 (RIO) x 20 一 35 。 本 体 和 气囊 间 无 明显 界限 。 外 
壁 厚 约 2/， 或 分 为 两 层 ， 表 面 粗糙 ， 为 粒状 至 细 皱 状 。 气 圳 具 网 纹 ， 网 纹 较 细 。 

比较 和 讨论 : ”当前 分 子 很 象 忆 texawcHz 力 oZleztites microsaccus Couper(1958 ,页 151 ,图 
fk 26, Al 13，14)。 后 者 具 双 圳 ， 本 体 的 长 大 于 宽 ， 气 圳 欠 发 达 ， 其 长 颇 大 FR CK: 
宽大 于 2) 。 本 体 大 小 55 一 78 x 30-587, 气囊 大 小 53 一 75x 18-307, 考虑 到 当前 标本 的 体 
积 较 大 ， 本 体 近 圆 形 和 外 壁 较 厚 等 ， 以 及 时 代 的 颇 不 相同 ， 故 将 当前 的 分 子 定 为 一 新 种 ， 
种 名 指示 和 ?zczosaccss 种 的 相似 关系 。 

wis i E (1961， 页 67， 图 版 Xl, FA70) #4 Protoconifera aff. retroflera (Lubor) 


89 


Chlonova 为 Pteruchifollenites microsaccus 的 同 物 异 名 。 她 所 列举 的 图 和 当前 的 分 子 也 
较 接 近 。 
幸 洛 诺 娃 〈1960， 页 60) 所 创 的 新 属 Protoconifera, Pik TARR 大 或 小 的 其 纵 形 
气囊 的 分 子 ， 本 体 为 粒状 和 气 圳 为 网 纹 结构 。 她 认为 现代 植物 的 一 些 具 气 圳 花粉 的 形态 和 
她 的 新 属 有 一 定 的 区 别 。 以 这 样 的 属 征 所 建立 的 属 ， 其 基础 是 不 牢固 的 。 尤 其 她 将 Proto= 
conifera aff. retrofleraf—~Pteruchipollenites microsaccus 的 同 物 异 名 后 ;这 一 属 存在 
CHAR EDT, PF BR. 
模式 标本 : 图 版 26, A 5， 大 小 87 x 804, BAS: 65 一 183。 
副 型 标本 : 图 版 26， 图 1， 大 小 87 x 634。 玻 片 号 ,65 一 557。 
产地 及 层 位 : ” 苏 北 地 区 、 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 组 。 | | 


雪松 粉 〈 未 定 种 1) Cedripites sp. 1 
(图 版 20， 图 2) 】 


描述 :， 总 长 95“, 总 宽 62/。 极 面 观 顶 圆 形 。 本 体 圆 形 ， 粒 一 细 网 状 纹 饰 ， 转 廊 界 限 不 
甚 清晰 。 具 两 气囊 ， 极 面 观 近 半 圆 形 ， 具 粗 网 纹 ， 气 圳 与 本 体 的 界限 不 清楚 。 

产地 及 层 位 : ” 金 坛 县 始 新 统 阜 宁 群 三 、 四 组 。 

标本 号 : 682, 


雪松 粉 ( 未 定 种 2) Cedripites sp. 2 
(图 版 24， 4) 


描述 : 总 长 89“， 宽 61/， 气 圳 高 534。 本 体 卵 圆 形 。 气 圳 与 本 体 的 界限 不 清楚 , 气 
圳 侧面 近乎 半圆 形 。 本 体 的 外 壁 厚 2.5/。 气 圳 具 细 网 状 纹饰 ,网 眼 较 小 。 本 体 上 细 颗 粒 至 
细 网 状 纹饰 。 | 

从 外 壁 厚 度 和 气 囊 的 着 生 线 形状 看 ， 这 一 标本 与 Cedyws leptoderma (Zauer, 1954, 
页 37) 有 一 定 的 关系 。 

产地 及 层 位 : ”有 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

MAS: 552, 


WRHAHR Pinuspollenites Raatz, 1937 
WAM Pinuspollenites peuceformis(Zakl. ) 
Zhou comb. nov. 


(图 版 19, A 4) 
1957, Pinus peuceformis Zaklinskajas 71149, A MI, A 9 一 12。 


描述 :， 总 长 70， 高 434， 本 体 大 小 42x 28, THEN EH 344。 花 粉 扁 圆 IB. AR 
轮廓 呈 扁 圆 形 ， 帽 上 布 有 圆 瘤 或 块 瘤 ， 瘤 直径 一 般 为 6“, 瘤 间 为 颗粒 纹 ， 帽 的 界线 清楚 ， 
轮廓 线 呈 波浪 状 。 本 体 与 气囊 的 近 极 基部 间 夹 明显 的 纯 角 。 气 吉大 于 半圆 形 ， 着 生 线 小 于 
其 直径 ， 纹 饰 网 状 。 

比较 和 讨论 :这 一 标本 以 帽 上 有 具 较 大 的 瘤 纹 为 特征 与 扎 殉 琳 斯 卡 娅 〈1957) 的 Pines 
ewcejozmas 相 似 ， 但 当前 标本 的 两 气囊 的 间距 较 近 。 克 鲁 什 的 同 种 标本 〈1971， 页 70， 
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图 版 49， 图 12 一 14) 的 本 体 上 的 档 颇 发 达 ， 而 和 当前 标本 是 有 区 别 的 。 
产地 及 层 位 : 兴 化 县 始 新 统 息 宁 群 四 组 。 
标本 号 : 273。 
Si: 苏联 哈萨克 地 区 中 始 新 世 。 


小 双 束 松 粉 es minutus (Zakl. )Song & Zheng comb. nov. 


(图 版 19， 图 5，8; 图 版 18, Al 1) 
1957, Pinus minuta Zaklinskajas; 页 155 一 一 156， 图 版 XV， 图 4。 
1971, Pityosporites minutus, Krutzsch; 页 70， 图 版 10, 1 一 9。 


描述 : 总 长 404% 左 右 ， 本 体 直径 25 一 30%， 气 圳 大 小 约 25 x 20。 外 壁 厚 或 中 等 厚度 。 
其 它 特 征 如 常 。 

这 些 花 粉 很 象 Pinus minutus Zakl. 山 % # = 20 Pinus sp. 4(cf. P. minutus 
Zakl.) (RZRF, 1964, W237—238) 和 这 类 花 粉 可 以 比较 ， 但 前 者 的 总 长度 和 气 喜 
较 宽 大 得 多 。 

产地 及 层 位 :; 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 ; 兴 化 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 ; BTS 
中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 

HAS: 588%, 


\2HIWMRHH Pinuspollenites labdacus f. minor R. Potonie 
(图 版 22, Bl i, 3, 4; 图 版 23， de da) Oy es SO) 


描述 : 总 长 一 般 小 于 704， 本 体 直径 35 一 50， 气 圳 宽 约 35w， 高 约 20/%， 外 壁 厚 17: 
Lb. 

其 它 形 态 特征 如 下 种 型 。 山 东 第 三 纪 的 Pzzws sp. 3 的 较 小 标本 CAMA, Bl 7) 和 本 
种 型 相同 。 
产地 及 层 位 :“ 兴 化 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 金 坛 县 渐 新 统 三 翅 组 一 段 ， 皇 宁 县 、 射 阳 县 、 
渐 新 统 三 才 组 一 段 至 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 
标本 号 ; 670，750，754 等 。 


大 型 双 束 松 粉 ”Pinrnrspollenites labdacus f. maximus R. Potonie 
(图 版 225 6, 8, 9; 图 版 23, 2) 


HE: BK70—100", AA K45—65”, H40—60/, VPEW 40 一 50/， 高 30 一 407， 
外 壁 厚 约 24。 本 体 扁 圆 形 、 微 圆 形 或 梯形 ， 巾 的 界限 微 可 见 ， 帽 上 外 壁 分 为 两 层 ， 纹 饰 粒 
状 ， 粗 或 细 。 气 圳 以 收缩 基部 着 生 于 本 体 偏 远 极 的 两 侧 ， 轮 廓 超过 半圆 形 ， 为 网 状 结构 ， 
网 贿 较 粗 ， 有 时 断 破 。 气 圳 和 本 体 间 界限 明显 ， 两 者 间 常 夹 有 角度 。 

山东 第 三 纪 的 Pinus sp. 3 〈 宋 之 琛 等 ，1964， 页 236， 图 WM, Kl 1 一 6，10) 的 总 
长 度 超过 802 的 分 子 和 本 种 型 相同 。 

产地 及 层 位 : BTA. WEE. enema 始 新 Se ERE 泰 县 中 新 统一 上 新 
统 盐城 群 。 

标本 号 : 94 等 。 
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WHERE (KEM) Pinuspollenites sp. 
(图 版 19, FA 14) 


Hk. MKBIn, B46, AfkK 17x 404, RPK 38x 304. ARAL, 
MRA hi, FRA HES. SEE 圆 形 ， 其 着 生 线 等 于 气 圳 的 最 大 直径 ， 具 清楚 的 网 
纹 。 气 囊 与 本 体 的 界线 明显 。 

产地 及 层 位 :有 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

标本 号 : 562, 


单 束 松 粉 属 Abietineaepollenites R. Potonie, 1951 t 
1|\ 3 |\ 38 HSH} ~=Abtetineaepollenites microalatus 
f. minor R. Potonie 


(图 版 21, Al 1, 3, 4, 6) 
1951, Abtetineaepollenites microalatus minor Potonies 图 版 MX， 图 21. 
1953,Pityosporites microalatus £.minor, Potonie; 页 68， 图 版 5， 图 49，55。 
1971, Prtyosporites microalatus, Krutzsch; 748, 49, A I. 


描述 : 总 长 55 一 70/， 本 体 直 径 30 一 45， 气 吉大 小 30 一 45 x 20-357, 

花粉 形态 特征 和 下 种 型 基本 上 相同 。 

山东 第 三 纪 的 Pinus sp. 2 ( 宋 之 琛 等 ，1964， 页 235， 图 版 X， 图 13 一 18) 和 Pinus 
microsibirica Zakl. (1957, W144, ARM, Al 6，7) 与 本 种 型 相同 。 

产地 及 层 位 : 泰州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 ， 持 宁县 、 邢 江 县 、 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 皇 
宁 群 至 渐 新 统 三 埃 组 。 

AS: 641—2, 608%, 


KA |\\BRBRHH Abietineaepollenites microalatus f. major R. Potonie 
(图 版 21， 图 8, 9; 图 版 23, Fl 4) 
1953, Pityosporites microalatus f.major, Vhomson& Pflug; 页 67， 图 版 5， 图 54 一 58。 


1958, Abtetineaepollenites microalatus, Potonics; 页 61。 


fe: 总 长 70 一 95“， 本 体 大 小 40—60" x 40—507, CHEK “ly 50—60 x 35—407, 
花粉 极 面 观 略 呈 扁 圆 形 ， 即 气 吉 和 本 体 间 无 明显 交角 ， 侧 面 观 半 圆 形 ， 气 圳 略 开 张 。 本 体 
极 面 观 圆 形 、 椭 圆 形 、 梯 形 等 。 外 壁 在 本 体 背 部 分 为 两 层 ， 等 厚 或 外 层 微 厚 ， 基 柱 结 构 不 
见 ， 纹 饰 颗 粒状 。 气 囊 极 面 观 半圆 形 ， 其 上 网 纹 较 Piceaezpotlenites 的 发 过， 网 眼 也 较 天 。 

山东 第 三 纪 的 Pizzaois sp, 1 (RAPE, 1964, Bl 234 一 235， 图 版 X， 图 6 一 了 2) 和 
本 种 型 是 相同 的 。 Pszmzis sibiriciformis Zakl. ( 1957， 页 144—145, FARM, FA8—10) 
和 当前 的 花粉 也 可 比较 。 

产地 及 层 位 : ” 苏 北 地 区 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 至 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 ， 金 坛 Bw 
新 统一 始 新 统 阜 宁 群 至 渐 新 统 戴 南 组 。 | 
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油 杉 属 Keteleeria Carr. 
铁 坚 杉 型 油 杉 “天 eteleeria davidianaeformis Zaklinskaja 
(图 版 21， 图 2, 5; 图 版 24， 图 . 3) 
1957, Keteleerta davidianacformis, Zaklinskajas 页 123， 图 版 WV, A 4 一 6。 
1971 Abies pollenttes(al.Keteleerta)davidianaeformis, Krutzsch; 页 20。 


描述 : 4100-130", AKK/)75—90x 60 一 70， 气 圳 大 小 约 65 x 40”, Hi 2— 
3。 极 面 观 花粉 呈 三 圆 交 割 状 ， 两 旁 的 圆 较 小 。 本 体 侧 面 观 微 扁 圆 形 ， 外 壁 在 本 体 背 部 明 
显 分 为 两 层 ， 外 层 微 厚 或 倍 厚 于 内 层 ， 帆 的 界限 欠 清 晰 或 明显 ， 其 上 具 粒 状 纹饰 。 梢 较 不 
发 达 ， 基 棒 结 构 不 见 或 微 可 见 。 气 圳 超过 半圆 形 ， 即 其 着 生 线 短 于 其 直径 ， 气 圳 直径 短 于 
本 体 的 高 度 。 气 圳 具 网 状 结构 ， 有 时 断 破 ， 中 部 的 网 径 3 左右 。 

比较 和 讨论 :; 山东 第 三 纪 的 开 eteleeyxza sp. (cf. K. davidiana Beissn.) 〈 宋 之 琛 等 ， 
1964， 页 226 一 227) 的 部 分 分 子 与 当前 花粉 相当 。 这 类 花粉 以 想 较 藩 ， 帆 的 纹饰 较 细 和 气 
圳 网 径 较 小 等 和 Abies sibiriciformis Zakl. (1957， 页 121 一 122) 不 同 。 Abies pollenites 
absolutus Thierg. (1953， 页 68) 以 档 较 厚 Cairo) 和 气囊 网 径 较 大 〈8/ 以 上 ) 与 当 
前 标本 也 有 一 定 区 别 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 、 持 宁县 、 金 坛 县 源 新 统 三 霖 组 ， 射 阳 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 
群 ， 也 偶 见 于 苏 北 地 区 十 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 

标本 号 : 327，681 等 。 

SH: 苏联 哈萨克 斯 坦 地 区 中 、 晚 渐 新 世 。 


变异 油 杉 “天 eteleeria dubia Chlonova 


(图 版 24， 图 1) 
1960, Keteleerta dzpra Chlonova; 页 59， 图 版 人 ， 图 5。 
1971, Abiespollenites dubius, Krutzsch; 页 98， 图 版 21. 


描述 : 115”, 380”, AAA 80， 气 圳 直径 65。 花 粉 极 面 观 三 圆 交割 状 ， 
本 体 圆 形 ， 外 壁 厚 2.5 左右 ， 分 层 不 明显 ,颗粒 状 纹饰 。 气 圳 颇 小 于 本 体 ， 镶 于 本 体 之 两 
侧 ， 气 圳 近 圆 形 ， 着 生 线 小 于 直径 ， 表 面 为 不 规则 网 纹 。 

比较 和 讨论 : 这 一 种 以 加 形 本 体 区 别 于 卵 圆 形 本 体 的 K. davidianaeformis Zakl. , 
以 总 长 大 于 100 区 别 于 玉 . minor Sung& Tsao。 赫 洛 诺 娃 (1960) 的 模式 标本 为 侧面 观 ， 
其 形态 和 开 . davzdizamiaejozmtzs 很 相 象 。 克 鲁 什 所 新 联合 的 一 些 标 本 ， 都 和 当前 标本 相 象 ， 
本 体 极 面 观 轮廓 近 圆 形 。 当 前 的 鉴定 主要 是 根据 克 鲁 什 的 描述 。 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 渐 新 统 戴 南 组 。 

标本 号 : 283。 

分 布 : 苏联 西伯 利 亚 晚 白垩 世 ;， 中 欧 新 第 三 纪 。 

小 型 油 杉 Keteleeria minor Sung & Cao 
〈 图 版 24。 图 5 ) 
描述 : 总 长 934， 一 般 小 于 100”, AMAR 50 一 60， 气 圳 直径 为 38 一 47， 外 壁 厚 
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为 2 一 34。 本 体 近 圆 形 或 鞭 形 ， 背 部 很 凸 ， 表 面 为 颗 粒状 或 细 网 状 纹饰 。 气 囊 为 圆 形 或 大 
于 半圆 形 ， 着 生 于 本 体 略 偏远 极 的 两 侧 ， 与 本 体 的 交角 很 大 ， 气 圳 为 网 状 纹饰 。 
本 种 以 个 体 较 小 和 近 圆 形 的 本 体 区 别 于 天. dazipii 及 天 . davidianae f ormis, 
产地 及 层 位 ; 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 。 
HAS: 685, 
分 布 :我 国 抚顺 地 区 油 页 岩 组 〈 始 新 世 )。 


柏 科 和 杉 科 Cupressaceae and Taxodiaceae 
杉 粉 属 Taxodiaceaepollenites Kremp, 1949 
破 阶 杉 粉 Taxodiaceaepollenites hiatus (R. Pot. )Kremp. 
(图 版 30, FA 9 一 13) 


1934, pollenites hiatus Potonie; 页 47, 

1940, Taxodium, Thiergarts 图 版 I， 图 10; 图 版 V， 图 4 ARX, AB. 

1946, Taxodium hiatipites, Wilson 区 Webster; 页 275， 图 6 。 

1949, Taxodtaceacpollenites hiatus,Kremp3 页 59。 

1950, Taxodiotdites hiatus, Potonie, Thomson & Thiergart; 749, AA, 23. 
1951, Taxodioipollenites hiatus, Potonie 页 143， 图 17。 

1953， Inaperturopollenites hiatus,Thomson & Pflug; 页 65， 图 版 5 ， 图 14 一 20。 
1957, Taxodium hiatipites, Rouse; 页 366， 图 版 2 ， 图 25，26。 

1958, Contferae-pollen & Cupressaceae, Nagy; 页 53 一 58， 图 版 XVIL， 12.…27。 
1963, Taxodiaceae, Sato; 图 版 7， 图 1 图 版 8， 1, 3, 43 Ahio, A6, 11. 
1964, Taxodium cf. distichium, RZEKS; 245, AR XIV, 11—17, 

1968, Taxodiaceacpollenites hiatus,Kedves; 1317, Aik 1, A35—38. 


描述 : H#26—35-, AB, AMRMSAK, KMA-Kk 超过 花粉 半径 长 ， 破 裂 两 
瘀 一 般 不 伸 长 ， 轮 廓 仍 保持 圆 形 。 外 壁 较 薄 ， 一 层 或 层次 不 分 明 ， 有 具 表面 粗糙 ， 或 见 细 粒 
状 纹饰 。 一 般 不 见 突起 小 舌 。 

札 克 琳 斯 卡 娅 的 Taxodztes sp,, Thujaites sp,, Cupressites sp. (1957， 图 版 XVI， 图 
7 一 9，13 一 15，17) 等 以 及 孙 普 逊 〈Simpson,， 1961， 页 429， 图 版 1 ,图 8 ) 的 Ta&xodiz- 
um distichi formed) vf 445A Fix— Fr, 

产地 及 层 位 : 苏 北 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 至 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 ， 渐 新 统 戴 南 组 至 三 

埃 组 一 段 大 量 出 现 。 
AS: 325，190，80 等 。 - 


5 zk4Z#%} «= axodiaceaepollenites bockwitzensis (Krutzsch) 
Song & Zheng comb. nov. 


(图 版 30, fl 15—17, 187197) 
1964, Glyptostrobus(?)sp., FZIKGs T245—246, PAW XIV, PA21—24; 图 版 XYV， 图 1 一 8。 
1971, Cupressacites bockwitzensis, Krutzschs 页 196， 图 版 62， 图 19 一 25。 


描述 ， 大 小 30 一 55 x 15 一 30。 李 球形， 党 沿 长 轴 破裂 成 两 半 ， 破 裂 之 两 半 面 多 相 
紧 靠 ， 不 张 开 ， 而 呈 喉 状 伸 长 ， 在 每 一 半 面 上 常 有 几 条 裙 皱 线 ， 平 行 于 破裂 颖 排列 。 外 壁 
薄 ， 一 层 或 层次 不 分 明 。 外 壁 表 面 平 滑 至 粒状 。 
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比较 和 讨论 ， 当 前 标本 和 Cz zxvessicztes bockwitzensis 开 rutzsch 相 同 ， 后 者 的 大 小 为 
30 一 50/， 和 破裂 的 两 半 面 上 的 初 皱 线 或 不 明显 。 苏 联 学 者 将 这 类 标本 一 般 鉴 定 为 水 松 属 
(Gly ptostrobus) 。 

产地 及 层 位 : PACK MMAR RAAB, Hest THES 
星 见 到 。 

标本 号 ，279，410，188 等 。 


42%} (HER) Taxodiaceaepollenites sp. 
(Ahk 30, Al 14) 


fw: Hie48-, IG, WASP MER, SbeEM. uk in2s, AMMA BLE 
Fo EERE ABE, WATE IPR K FF FT Bik 43 a 22 SF 

产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

RAS: 476。 


无 口 器 粉 属 napertauropollenztes (Pflug.) R. Potonie, 1958 
变形 无 口 器 粉 Inaperturopollenites dubius (Pot. w&Ven.) Thomson 
(图 版 30， 图 20，21) 
1953, Imaperturopollenites dubius, Thomson & Pflug; 页 5， 图 版 5 ， 图 1 一 13。 
1958, , Potonies 页 77， 图 版 10， 图 101。 
1964, Cupressaceae gen. sp.， 宋 之 琛 等 ;页 246， 图 版 XV， 图 11 一 19。 
1968, Inaperturopollenites dubtus,Kedves; 页 316， 图 版 1, 图 5 一 8。 


描述 : 直径 25 一 40“。 圆 形 ， 因 挤 压 而 微 扁 或 不 规则 。 外 壁 较 薄 ， 分 层 明显 或 不 明 
表面 粗糙 ， 或 具 细 颗粒 ， 一 般 不 反映 在 轮廓 线 上 ， 故 轮廓 线 平 滑 。 外 壁 常 具 实 外 。 
产地 及 层 位 ， 兴 化 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 苏 北 地 区 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 至 渐 新 统 三 拓 
组 尼 能 见 到 ， 渐 新 统 戴 南 组 至 三 埃 组 一 段 有 一 定 含量 。 


显 
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效果 型 无 口 器 粉 napertuaropollenzites baccataeformis (Zakl,) 
Song & Zheng comb. nov. 


' (图 版 30， 图 5 ) 
1957, Taxus baccatacformis Zaklinskaja; 页 96 一 97， 图 版 II， 图 19,20。 
1964, Taxus sp.， 宋 之 琛 等 : 页 216， 图 版 V， 图 7 8. 


描述 : 直径 22 一 238/。 圆 形 ， 因 挤 压 和 初 皱 而 微 不 规 则 。 外 壁 薄 ， 一 层 或 两 层 ， 表 面 
均 布 细 粒 状 纹饰 ， 反 映 在 轮廓 线 上 呈 细 此 状 。 

比较 和 讨论 当前 的 标本 和 札 克 琳 斯 卡 娅 〈1957， 页 96 一 97 ,图 版 I ,图 19，20) 的 种 
特征 基本 相同 。 后 者 的 外 壁 略 厚 ， 花 粉 或 可 开裂 ， 但 模式 标本 并 无 破裂 。 这 一 种 以 个 体 较 
大 和 外 壁 较 厚 区 别 于 Taxows cuspidatae formis Zakl。 

产地 及 层 位 ， 皇 宁县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 至 渐 新 统 三 吉 组 一 段 。 


FO (KEM) [naperturopollenites sp. 
(Pah 27, fl 11) 


描述 ， HRSA. WG, Adis SMA, Sb REM, 22 Ti AA ELST 
轮廓 线 较 平滑 。 

产地 及 层 位 : 射 阳 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 

RAS: 749。 


红 杉 粉 属 Sequoiapollenites Thiergart 1937, 1938 
多 型 红 杉 粉 Sequoiapollenites pol yformosus Thierg. 
(图 版 30， 图 1 一 4) 


1950, Sequotoidites polyformosus, R. Potonie, Thomson & Thierg; 页 49, 图 版 A ,图 20,21 图 版 C ,图 8 。 
1951, Sequoioipollenites polyformosus, R. Potonie; FAMKXX, AW16. 

1953, Inaperturopollenites polyformosus, Thomson & Pflug; 页 65， 图 版 5 ， 图 21—25. 

1971, Sequoiapollenites polyformosus, Krutzschs; 页 212， 图 版 68。 


描述 ， 直径 20 一 25 上 上，， 近 圆 形 。 有 具 一 小 的 舌 状 突起 ， 高 2.5 一 3.5, 舌 突 稚 斜 或 近 直 
立 。 外 壁 较 厚 ，2 左 右 ， 层 次 清楚 ， 外 层 略 厚 于 内 层 。 在 近 舌 突 基部 外 层 终 断 ， 由 内 层 继续 
延伸 而 构成 舌 突 ， 在 其 尖端 内 层 显 得 更 薄弱 。 外 壁 常 有 裙 刍 ， 尤 在 舌 突 基部 附近 . 常 有 一 
条 明显 的 横向 初 皱 。 表 面 光 请 至 颗粒 状 ， 轮 廓 线 平 滑 至 粗糙 。 | 

本 种 以 个 体 小 ， 舌 状 突起 细小 略 斜 为 特征 ， 区 别 于 杉 科 其 它 的 花粉 

产地 及 层 位 ; 苏 北 地 区 渐 新 统 戴 南 组 至 三 才 组 一 段 较 易 见 到 ，、 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 
2 tH BL 

标本 号 ，281， 263, 30, 22, 

SH: 欧洲 中 渐 新 世 至 中 新 世 ， 以 中 新 世 为 多 ;苏联 早 第 三 纪 较 多 ， 晚 第 三 纪 很 少 ; 
北美 洲 第 三 纪 。 


柳 杉 粉 属 Cryptomeriapollenites (Kremp, 1949) ex R. Potonie ,1958 
大 型 柳 杉 粉 ”Cryptomeriapollenites largus Kremp 
(Aik 30， 图 6 一 8) 
1949, Cryptomeriapollenites largus Kremps 页 58， 图 版 5 ， 图 30。 
1958, » R. Potonics 页 80, AAR 10, A106, 107, 
1962, Sequotapollen:tes largus,Manums 页 43。 
1971, Sequotapollenites largus,Krutzschs 页 208 一 211， 图 版 67, 


描述 ， 直 径 30 一 42/。 近 圆 形 ， 有 一 个 舌 状 突起 ， 高 5 一 6/， 宽 3.5 一 4.5/， 微 弯曲 。 
外 壁 层 次 清楚 或 模糊 ， 外 层 厚 于 内 层 。 外 层 在 舌 状 突起 的 基部 附近 终 断 ， 内 层 在 此 开始 伸 
出 组 成 舌 状 突起 。 表 面 为 明显 的 颗粒 纹饰 ， 较 粗糙 ， 微 波浪 状 轮 廊 线 。 

本 种 以 个 体 较 大 和 较 宽 、 较 长 的 舌 状 突 HK GI Sequoiapollenites poly formosus, 

PMR: PAM es MiB HRA. 

RAS: 268, 310, 240, 

分 布 ， 中欧 主要 分 布 于 晚 第 三 纪 。 
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Ba3LH}R Exesipollenites (Balme) Pocock, 1970 
1953, Imaperturopollenites, Thoms & Pflug (部 分 ); 页 66, 
1957, Exesipollenttes tumulus, Balmes; 1 39, Ae 11, A123. 


1958, Spheripollenites, Couper; 页 159。 
1970, Exesipollenites tumulus, Pocock; 页 99, 


Bi: 花粉 粒 外 壁 两 层 ; 内 层 本 体 横 切面 圆 形 至 卵 形 ， 远 极 通常 有 一 个 圆 形 变 薄 区 ， 
可 能 为 萌发 区 CLeptoma), SpHkspEeie, Awe Aye (infracanaliculatae) 状 。 


‘\\LUBSSILH} «= xesipollenites taumulus Balme 
(图 版 16, | 10—18, 20—26) 


描述 ， 直径 24 一 32^。 圆 形 ， 卵 圆 形 或 亚 三 角形 。 外 壁 两 层 ， 内 层 较 薄 。 远 极 显 示 一 
圆 形 变 薄 区 〈 萌 发 孔 )， 直 径 达 5“， 外 层 中 等 厚度 ， 松 疏 地 包 围 了 内 层 中 央 体 。 据 波 考 
克 1970 的 描述， 由 于 外 层 和 内 层 在 萌发 孔 区 周围 相连 结 ， 故 显 出 一 圈 暗 色 区 域 ， 并 非 外 
壁 的 加 厚 。 在 近 极 面 的 赤道 附近 的 三 角 部 有 短 的 辐射 棒 (radial rods) , 伸 向 近 极 ,这些 棒 指 
示 了 近 极 内 层 和 外 层 的 接触 线 ， 内 体 有 时 沿 此 接触 线 而 里 迁 ， 因 此 花粉 粒 有 时 有 具 一 三 角形 
的 中 央 体 和 一 个 假 的 三 射 痕 。 外 层 平滑 或 偶 具 散 粒 纹饰 。 

比较 和 讨论 :按照 巴尔 姆 (Balme, 1957) 的 模式 标本 ， 五 . tumulus(L MIRA KA IK 
和 不 具 假 三 射 痕 的 分 子 ， 巴 尔 姆 认为 ， 其 明显 三 角形 的 极 部 加 厚 ， 并 且 常 具 假 三 射 痕 的 小 
的 圆 形 孢 子 ， 凋 和 已 .12Uil2is 人 伴生， 它们 可 能 代表 了 这 一 种 的 变型 ， 但 因 缺 乏 一 个 明显 的 
PEMA, MATVEMVAE. tumulus, (ARS (1970) 把 有 三 角形 内 体 和 有 具 假 三 射 痕 
HA FBIA TE. tumulus Balme, 这 样 的 处 理 必 然 会 引起 和 巴尔 姆 的 模式 标本 的 矛盾 。 
有 见于 此 ， 我 们 认为 将 当前 的 标本 分 为 三 个 亚 种 或 许 是 可 取 的 ， 一 则 坚持 了 模式 标本 的 特 
征 ， 同 时 也 提示 了 它们 之 间 的 亲缘 关系 。 


小 出 隐 和 孔 粉 小 山 亚 种 ”下 xeszpollenzites tumulus subsp. tumulus Balme 
(图 版 16, 15 一 18) 
1957, Exesipollenites tumulus Balmes 页 39， 图 版 11， 图 123。 
1967， ,Norrisy 页 109， 图 版 18， 图 21、22。 
1970， »Pococks 页 99—101, Ali 22, A13, 18—20; 图 版 23， 图 1，5，7。 


描述 : 圆 形 ， 三 射 痕 不 明显 或 不 见 ， 远 极 有 一 变 薄 的 萌发 孔 区 ， 内 体 不 裙 迭 。 
产地 及 层 位 : 如 东 县 、 东 台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
标本 号 : 832，829，826 等 。 


\\WURBILM= AI Exesipollenites tumulus Balme subsp. triangulus Liu 
(图 版 16, (A) 10—14) 


1970, Exesipollenites tumulus, Pocock; 页 99—101, Ali 23, A4, 6, 


描述 : 圆 形 ,中 央 内 体 常 沿 内 、 外 层 在 近 极 面 的 接触 线 而 裙 迭 为 三 角形 。 
产地 及 层 位 ; 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
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标本 号 ，463，391，445 等 。 


\WEILH RAB Exesipollenites tumulus 
Balme subsp. pseudotriletus. Liu 
(图 版 16， 图 20—26) 
1970, Exestpollenites tumulus, Pocock; 页 99 一 101， 图 版 23， 图 2、3。 
Hie: 圆 三 角形 ， 远 极 有 一 模糊 或 明显 的 外 壁 变 薄 区 〈 萌 发 孔 区 )， 近 极 面 沿 内 外 层 
接触 线 而 发 育 一 假 的 三 射 痕 ， 三 射 痕 从 赤道 伸 至 近 极 ， 直 或 微 弯 曲 。 
产地 及 层 位 ; 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
RAS: 447, 461, 426%, 


FEIRSILH Exesipollenites laevigatus Pocock 
(图 版 16, FA 19) 
1970, Exesipollenites laevigatus Pocock; 7101, ARR 22, A4, 5, 6. 
描述 ， 直 径 28/ 左 右 。 圆 形 ， 外 璧 两 层 ， 厚 约 2 一 3/， 内 点 状 ， 由 于 纹饰 较 粗 ， 戎 发 孔 
区 不 明显 。 
比较 和 讨论 ， 据 波 考 克 (1970) 描述 ， 本 种 虽 具 周 壁 层 ， 但 一 MAD 脱落 DAK 
存 。 在 我 们 的 标本 中 也 未 见 周 壁 层 。 本 种 以 有 具 明 显 的 内 粒状 结构 ， 未 见 明显 的 三 射 痕 和 萌 
发 孔 不 清楚 等 区 别 于 上 种 。 波 考 克 认为 本 种 很 象 现代 植物 7Uzltzexrews horizoutalis 的 花粉 。 
产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
HAS: 840。 
分 布 ， 加 拿 大 西部 侏 罗 纪 ， 以 早 侏 罗 世 较 多 。 


麻黄 科 Epheraceae 
麻黄 粉 属 Ephedripites Blchovitina,1953 & R. Potonie, 1958 — 


注 ， 鲍 尔 霍 维 金 娜 (1953) PilarE phedripites 时 并 未 指明 其 属 型 ， 这 一 属 直至 波 脱 尼 
指出 属 型 后 才 合 法 化 。 

ALTE We AR TE HE Se MAI MVE, Ephedripites 仅 包 括 具 肋 条 而 无 弯曲 线 的 分 子 。 波 脱 尼 
(1958, 087) 8A 2s the A HW F- IAA Cnetaceae pollenites Thergart。 克 鲁 什 (1954) 
认为 后 一 属 的 建立 是 不 合 规则 的 ， 拟 予以 取消 。 波 脱 尼 《〈1958， 页 88) 不 同意 死 鲁 什 的 意 
见 ， 认 为 Czaetaceciezol1exttes 的 建立 是 合法 的 ， 应 该 得 到 承认 。 

克 鲁 什 《1961， 页 20 一 21) 描述 德国 第 三 纪 的 麻黄 型 花粉 时 ， 把 Ephedripitess> AVA 
个 亚 属 ， 凡 有 具 肋 条 而 无 弯曲 线 的 分 子 归 人 亚 属 歼 加 peidzizzites， 具 肋 条 和 弯曲 线 的 分 子 定 为 
亚 属 Distacpyazites。。 我 们 认为 这 样 处 理 可 能 较为 妥当 ， 因 为 麻黄 属 (2phedra) HR 
代 花 粉 就 有 两 类 ， 一 类 无 弯曲 线 ， 一 类 有 具 弯 曲线 。 这 也 可 以 避免 采用 名 实 不 符 的 Gnetace- 
4eEzol1enztes，《〈 因 为 尼 茧 科 的 花粉 为 具 刺 的 球形 ) 而 引起 概念 上 的 混乱 。 

维 辛 麻 黄粉 Ephedripites (Ephedripites) viesensis Krutzsch 


(图 版 31， 图 1 一 4， 6 ) 
1961, Ephedripites (Ephedripites) viesensts Krutzsch; 121, ARI, Al—s5. 


描述 ， 大 小 25 一 35 x 12 一 20。 椭 圆 形 ,外壁 具 肋 条 构造 , 肋 条 平行 于 花粉 长 轴 排 列 ， 
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偶 在 两 端 或 一 端 显 轻 微 交 叉 。 肋 条 约 10 一 14 条 ， 均 在 花粉 之 两 端 汇 聚 。 

比较 和 讨论 ， 克 和 鲁 什 (1961) 认为 ， 这 属 花粉 之 肋 AA 由 两 个 加 厚 带 和 中 部 亮 带 所 
组 成 ， 在 肋 条 间 伸 展 的 或 宽 或 窜 的 小 沟 部 分 是 些 细小 的 弯曲 线 ， 这 相当 于 外 壁 的 变 薄 。 死 
鲁 什 认为 本 种 的 肋 条 也 具有 同样 的 构造 ， 肋 间 小 沟 〈 即 肋 距 ) 还 可 看 到 。 这 些 特 征 在 我 们 
的 标本 上 未 看 到 。 

产地 及 层 位 ;和 提 宁 县 、 建 湖 县 、 兴 化 县 、 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 。 

HAS: 248%, 

3%: 欧洲 古 新 统 。 


维 辛 麻 黄粉 〈 比 较 种 ) Ephedripites (Ephedrvipites) cf. viesensis Krutzsch 
(图 版 31， 图 7，8) 


描述 :大 小 20 一 30 x 15—25/, Hi 圆 形 ， 外 壁 较 坚 固 ， 或 分 为 两 层 。 表 面 布 有 宽 约 
1.54% 的 平行 于 长 轴 排 列 的 肋 条 ， 一 般 在 10 条 以 上 ， 肋 中 一般 穿 于 肋 宽 。 肋 条 在 两 端 汇聚 。 
轮廓 线 平 请 。 

比较 和 讨论 这 一 类 花粉 和 克 鲁 什 〈1957， 页 515， 图 版 于 ， 图 19 一 21) 的 cretacius 
组 的 分 子 很 相近 。 波 脱 尼 〈1956， 页 81) 将 这 一 种 名 已 纳入 属 .Sclzzixeozszoztztes。 歼 力 ped7G 
notensis Cookson(1957, AIKKIX, AA7, 8 ) 的 一 些 分 子 和 当前 的 标本 或 许 有 一 定 关 系 ， 
但 以 肋 条 较 多 和 肋 条 较 穿 而 有 差异 。 

产地 及 层 位 : 阜 宁县 下 白垩 统一 上 各 垩 统 浦 口 组 ， 兴 化 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 


瘦 形 麻黄 粉 Ephedripites (Ephedripites) leptos Sung & Li 
(图 版 31， 图 5 10) 


描述 ， 大 小 30 一 47 x 9 一 15。 长 椭圆 形 ， 两 端 较 锐 ， 两 边 平 直 或 微 凸 。 外 壁 较 薄 ， 
坚固 ， 表 面 布 有 平行 于 长 轴 的 肋 条 6 条 ， 在 两 端 微 汇聚 。 

本 种 以 轮廓 细 长 为 特征 。 以 肋 条 平行 排列 区 别 于 Schizaeoisporites evidens (Bolch. ) 

产地 及 层 位 ， 捍 宁县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 ， 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 


厚 壁 麻黄 粉 ， 天 phedrzpites (Ephedripites) crassoides Krutzsch 


(图 版 31， 图 11, 12) 
1961, Ephedripites (Ephedripites) crassoides Krutzsch; 页 24, 图 版 I ,图 18 一 2 。 


描述 :大 小 35 一 40 x 20 一 25“。 椭 圆 形 ， 两 端 浑圆 ， 两 边 平 或 徽 凸 。 外 壁 厚 2 一 34， 分 
为 等 厚 的 两 层 。 表 面具 肋 条 ， 约 10 条， 平行 于 REA, Wh 宽 约 24“， 肋 距 约 等 于 肋 宽 ， 
两 助 间 无 弯曲 线 构造 , 肋 条 在 两 端 微 汇 聚 , 不 显 交 叉 状 投影 。 轮 廓 线 平滑 。 

比较 和 讨论 : 当前 的 孢子 和 克 鲁 什 的 标本 照片 完全 相似 。 克 鲁 什 指出 肋 条 由 亮 暗 带 等 
组 成 ， 这 在 我 们 的 标本 上 未 见 到 。 

产地 及 层 位 ， 息 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 。 

分 布 : 欧洲 晚 渐 新 世 《〈 海 相 ) 。 
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i RHRH Ephedripites (Ephedripites) notensis (Cookson) Krutzsch 
(图 版 31, FA 13—18) 

1957, Ephedra notensis Cooksony 页 45—46, ARK, A6 6 ,10。 

1961, Ephedripites notensis, Krutzschy 页 20。 

Hi: 大 小 36 一 50 x 13—25/, AER, HAE 中 部 癌 两 端 逐 渐变 锐 ， 两 端 或 微 钝 。 
外 壁 较 坚 固 ， 厚 约 1/， 表面 具 肋 条 构造 ， 平 行 RHE, WH 1.54, eh AF 
宽 。 肋 条 在 花粉 两 端 汇聚 。 

比较 和 讨论 : 当前 标本 和 notensis 的 模式 标本 相同 。 科 克 生 〈1957， 页 45 一 46， 图 版 
IX， 图 6 一 7) 将 几 近 圆 形 的 分 子 也 纳入 同一 种 内 。 使 种 征 混乱 ， 这 是 不 正确 的 。 

产地 及 层 位 ; 苏 北 地 区 下 白垩 统 葛 村 组 至 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ，515，446 等 

分 布 ， 澳大利亚 早 白 垩 世 至 早 始 新 世 。 


小 突 麻 黄粉 GH) Ephedripites (Ephedripites) 
apiculatus Wang sp. nov. 


(图 版 81, FA 19—21) 


描述 ， 大 小 35 一 38 x 23—27¢, SHE, PATER PA PaaS Bi. SP REN AE 
行 长 轴 排 列 ， 到 两 端 汇聚 并 隆起 为 一 小 突 起 ， 肋 条 一 般 不 交 RM, BRE, WR 2 一 
3/， 肋 间 无 弯曲 线 。 外 壁 较 坚固 ， 厚 约 14。 轮 廓 线 平 滑 。 
比较 和 讨论 :这 一 新 种 以 两 端 具 小 突起 的 特征 区 别 于 本 属 各 种 。 百 岁 兰 粉 属 的 囊 状 突 
起 一 般 都 较 长 ， 小 型 百 岁 兰 粉 的 突起 虽 较 小 ， 但 以 花粉 形状 和 肋 条 结构 等 和 本 种 是 易于 区 
别 的 。 
模式 标本 : 图 版 31， 图 19， 大 小 37 x 25。 标 本 号 : 649。 
产地 及 层 位 ， 瞧 宁县 下 白垩 统 葛 村 组 ; 东台 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 组 RAG 
$75 = Ve — BRO 
RAL: 187, 528, 
RBERAH 〈 比 较 种 ) Ephedripites (Ephedripites) 
cf. wolkenbergensis Krutzsch 
(图 版 31， 22y..235828) 


描述 :大 小 50 一 60 x 22 一 30。 长 顶 圆 形 ， 两 端 浑圆 ， 两 边 平 或 微 凸 。 外 壁 较 薄 ，14 
左右 。 表 面具 平行 于 长 轴 排 列 的 肋 条 约 10 条 以 上 ， 有 时 在 投影 上 略 显 轻 微 交 叉 ， 肋 条 较 矮 
平 ， 肋 距 有 时 不 甚 清楚， 一 般 窗 于 肋 宽 。 当 前 标本 以 肋 条 构造 不 很 清楚 和 体积 较 大 等 定 为 
克 鲁 什 的 比较 种 。 

产地 及 层 位 ; 海安 县 渐 新 统 三 埃 组 二 段 ; 皇 宁 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 

粗糙 麻黄 粉 〈 新 种 ) 已 phphedripites (Distachyapites) 
scabridus Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 32, Al1—6, 18) 
描述 : 大 小 30 一 40 x 20—25/, HAIG, SPER NES, AOA FR HEMI HARA 6 
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条 以 上 ， 肋 间 显 外 壁 的 破裂 线 。 外 壁 表 面 粗 糙 ， 轮 廊 线 局 部 波状 。 这 一 新 种 以 外 壁 粗糙 区 
别 于 其 它 种 。 

模式 标本 :图 版 32， 图 5 ， 大 小 31x 234, 

PUREE: 泰 县 、 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 皇 宁 县 始 新 统 阜 宁 群 三 、 四 组 至 中 新 统 
一 上 新 统 盐 城 群 。 

RAS: 4214, 


三 肋 麻 黄粉 ”无 pheadrzpites (Distachyapites) 
trinata (Zakl,) Krutzsch 
(图 版 32, A7—9) 
1957, Ephedripites trinata Zaklinskaja; 页 177， 图 版 XVI， 图 10 一 12。 
1961, Ephedripites (Distachyapites)?trinata, Krutzsch; 页 21。 
1964, cf. Fabsdrigiics trinata, Krutzschs RZ; 1247, AXV, A20, 21. 


描述 :大 小 42—50 x 16—25”, KAIBA BER, FAB Ie) a a TE Bt HP HERE HE, 
尚 坚 固 ， 表 面 朴 布 肋 条 ， 一 般 三 条 ， 肋 间 的 弯曲 线 系 外 壁 破裂 而 成 。 轮 廓 线 平 滑 。 

扎 克 琳 斯 卡 娅 认为 ， 本 种 的 肋 条 上 有 沟 状 构造 〈 极 面 观 较 明 显 )， 这 一 构造 在 我 们 的 
标本 上 未 看 到 。 

产地 及 层 位 ， 乞 江 县 始 新 统 BTR. OAs HAR. BRE. SES 渐 新 统 三 翅 
组 。 

标本 号 ，768，827 等 。 


圆 形 麻 黄粉 〈 新 种 ) 无 pAhedripites (Distachyapites?) 
rotundus Ye sp. nov. 


(图 版 32， 图 11) 


描述 : 大 小 25 x 24。 近 圆 形 。 表 面具 肋 条 ， 肋 平行 于 花粉 粒 长 轴 排 列 ， 肋 至 两 端 有 
收敛 而 不 汇合 ， 两 面 的 肋 条 不 显 交叉 投影 ， 肋 条 颇 隆 起 ， 肋 沟 较 深 ， 故 在 两 端 显 突起 状 ， 
肋 宽 1.5 左 右 ， 肋 距 大 于 肋 宽 ， 中 部 略 显 肋 沟 弯曲 。 

比较 和 讨论 本 新 种 以 其 近 圆 形 的 轮 EA KiB Ephedripites 的 各 种 相 区 
Bs 又 以 肋 条 不 显 交叉 投影 ， 肋 较 窗 和 沟 弯 而 与 Schizaeoisporitestsp. 2 〈 本 文 图 版 13， 
图 10 一 12) 相 区 别 。 

模式 标本 :图 11， 大 小 25 x 24。 标 本 号 ，575。 
产地 及 层 位 ， 瞧 宁县 下 白垩 统 葛 村 组 。 


梭 形 麻黄 粉 ”天 pphedripites (Distach yapites) 
fusiformis (Shak.) Krutzsch 


(FAK 32, FA 12, 17) 
1965, Ephedra fus:formis Shakhmundes; 7222, Aik, A1—6. 
1970, Ephedripites (Distachyupites) fusiformis, Krutzsch; 01160, AAAR46. 


描述 : 大 小 45 一 55 x 16。 长 椭圆 形 至 纺锤 形 ， 两 端 锐 圆 。 外 壁 中 厚 ， 较 坚固 ， 具 平 
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行 于 长 轴 排 列 的 肋 条 5 条 左右 ， 肋 条 于 两 端 微 汇 聚 ， 肋 间 有 发 达 的 弯曲 线 ， 分 枝 尚 清 楚 。 

比较 和 讨论 ，Shakhmundes 把 克 鲁 什 (1961, 页 28) WE phedripites(D. )eocem pi- 
tes(Wodeh. ) 的 图 版 亚 ， 图 51 一 61 的 标本 归 和 人 了 他 的 新 种 。 把 死 鲁 什 的 图 51 一 54 的 标本 
为 椭圆 形 ， 并 不 为 纺锤 状 ， 图 59 一 61 为 长 椭圆 形 ， 两 端 较 钝 圆 。 所 以 殉 鲁 什 的 标本 和 jw- 
st formis 的 模式 标本 可 能 还 是 有 区 别 的 。 

产地 及 层 位 :; 海安 县 、 盐 城 县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

TAS: 650 等 。 


始 新 麻黄 粉 Ephedripites(Distachyapites) eocenipites(Wodehouse)Krutzsch 
(图 版 32， 18—15) 


1961, Ephedripites (Distachyapites) eocenipites (Wodehouse) Krutzsch; 页 27， 图 版 亚 ， 图 41 一 64。 


描述 : 大 小 54 一 65 x 20 一 25/。 长 椭圆 形 ， 两 端 较 圆 .外 壁 沿 坚固， 有 具 平 行 长 轴 的 4 一 
8 条 肋 条 ， 一 般 5，6 条 ， 肋 间 弯 曲线 发 达 而 显著 。 

FL Gea E phedripites(D. )eoceni pites, 1957, 1175, AX W, B3) hoe 
廓 为 纺锤 形 ， 和 当前 的 标本 不 同 。 

产地 及 层 位 ;人 金 坛 县 始 新 统 皇 宁 群 三 组 至 渐 新 统 戴 南 组 东台 县 渐 新 统 三 吉 组 二 段 。 

HAS: 129 等 。 


麻黄 粉 未定 种 1 ) 巨 phedripites (Ephedripites)sp. 1 
(图 版 31， 图 9 ) 


描述 : 大 小 38 x 284。 椭 圆 形 ， 两 端 浑 圆 ， 两 侧 较 平 或 微 凸 。 表 面具 肋 条 12 条 左右 ， 
问 两 端 汇聚 。 外 壁 坚实 ,厚度 中 等 。 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 及 层 位 ; 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 845。 


麻黄 粉 〈 未 定 种 2) Ephedripites (Ephedripites) sp. 2 
(图 版 31， 图 24) 


描述 ， 大 小 76 x 36。 椭 圆 形 。 外 壁 厚 2.5“ 左 右 ， 两 端 略 有 加 厚 。 表 面具 肋 条 构造 ， 
胁 平 行 于 花粉 粒 长 轴 排 列 ， 肋 宽 2.5， 肋 间距 1 “左右 ， 肋 至 两 端 有 汇合 的 趋势 。 

产地 及 层 位 ， 瞧 宁县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

HAS: 582, 


麻黄 粉 (KEMH3) Ephedripites (Ephedripites) sp. 3 
(图 版 31， 图 25—27) 


描述 ， 大 小 45 一 55 x 23 一 37/。 顶 圆 形 或 宽 李 圆 形 。 外 壁 厚 约 1.5， 或 分 为 两 层 ， 表 
面具 较 宽 的 肋 条 约 9 条 以 上 ， 肋 条 矮 平 ， 平 行 长 轴 排 列 ， 或 微 显 交叉 状 投影 。 肋 条 在 两 端 
微 汇聚 。 轮 廓 线 平 请 。 

这 一 类 花粉 和 玖 . bernheidensis Krutzsch (1961, Tl 25, AKO, 图 22 一 32) 或 可 作 
比较 。 据 说 后 者 两 肋 间 有 破裂 颖 ， 这 在 我 们 的 标本 上 反映 不 明显 。 
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产地 及 层 位 ;海安 县 渐 新 统 三 志 组 二 段 ， 和 皇 宁 县 浙 新 统 三 霹 组 至 中 新 统一 上 新 统 盐城 
群 。 
麻黄 粉 〈 未 定 种 4) 巨 phedripites (Distachyapites) sp. 4 
〈 图 版 32， 图 10) 


描述 大 小 37 x 20。 纺 锤 形 ， 自 花粉 中 部 向 两 端 迅 速 变 锐 。 外 壁 层 次 不 清 。 表 面具 
约 8 条 肋 条 ， 肋 窗 ， 肋 距 宽 ， 中 部 有 一 明显 的 弯曲 线 ， 肋 条 向 两 极 明显 汇 育 .轮廓 线 平 滑 。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 组 。 

标本 号 : 344。 


百 岁 兰 科 Welwitschiaceae 
百 岁 兰 粉 属 Welwitschiapites Bolchovitina, 1953 
BSas=+8 GM) Welwitschiapites f uningensis Song 
& Zheng sp. nov 
(Ahk 30, 22, 25—30, 23?) 


描述 : 大 小 41 一 65〈 包 括 圳 状 突起 ) x 16 一 30“。 卵 圆 形 ， 两 端 具 圳 状 突 起 ， 圳 突 
同等 发 达 或 一 端的 较 发 达 ， 其 长 6 一 12“， 圳 突 一 般 细 长 呈 指 状 ， 也 有 如 耳 状 者 ， 表 面 平 
滑 。 本 体外 壁 具 肋 条 构造 ， 肋 条 平行 于 花粉 长 轴 排 列 ， 两 面 的 肋 条 不 显 交 叉 状 投影 。 肋 宽 
3 一 64， 在 花粉 粒 两 端 显 其 微 汇聚 中 心 ， 有 的 肋 条 不 伸 达 花粉 两 端 。 在 花粉 中 部 一 般 无 肋 
条 或 肋 条 稀 布 炙 规 则 ， 这 或 许 是 由 于 沟 的 构造 所 致 ， 虽 然 沟 是 不 明显 的 。 按 花粉 本 体 长 宽 
之 比 ， 这 种 花粉 还 可 分 为 两 个 类 型 ， 穿 型 ， 长 宽 之 比 大 于 2， 宽 型 ， 长 宽 之 比 小 于 2 。 

比较 和 讨论 : 已 pjedzizites 的 一 些 分 子 也 具有 囊 突 一 个 或 两 个 ， 但 它 不 如 本 属 的 发 达 
和 定型 ， 同 时 又 未 具 单 沟 构 造 ， 肋 条 排列 较为 规则 ， 故 要 区 分 它们 还 是 不 其 困难 的 。 

本 新 种 以 圳 突 呈 指 状 并 较 大 ， 本 体 肋 条 宽 而 疏 布 等 为 特征 ， 和 已 描述 的 种 (Bolcho- 
vitina, 1953; Zakliniskaja, 1957) 都 不 同 。 

就 圳 突 的 形状 来 看 ， 这 一 新 种 的 模式 标本 和 Corniculatis porttes (Bolchovitinae) Ku- 
vaeva(1972, 页 25， 图 14 一 16) 有 些 相 似 ， 但 后 者 以 圳 突 上 有 具 肋 条 和 本 体 上 肋 条 数 较 多 和 
“AeA lal, Corniculatis porites 为 Kuvaeva 所 创 的 新 属 ， 属 征 为 : “有 具 单 射线 的 两 
侧 对 称 的 孢子 ， 极 面 观 形状 卵 圆 形 或 梭 形 ， 赤 道 面 观 为 豆 形 ， 在 赤道 轴 的 末端 有 突 起 ,外 
壁 以 饰 肋 条 而 加 厚 。” 这 样 的 属 征 和 了 环 ezortscpzatzates 的 几乎 相同 ， 其 不 同 点 只 是 指出 了 
为 具 单 射 线 的 孢子 而 不 是 县 单 沟 的 花粉 而 已 。Kuvaeva 认 为 ， 鲍 尔 起 维 金 娜 〈1953)》 创立 
Welwitschiapites 时 并 未 指出 属 型 ， 即 使 波 脱 尼 《〈1958， 页 89) 选 定 了 属 型 ， 并 对 属 征 有 
所 补充 ， 但 波 脱 尼 并 未 观察 过 标本 ， 仅 根据 鲍 尔 霍 维 金 娜 的 绘图 和 描述 ， 所 以 环 elzoztsczp- 
tapites 和 了 于 ezoztscptid 之 间 的 关系 是 可 疑 的 ， 因 此 歼 elzoztsc1ziazites 仍 然 是 不 合法 的 ， 她 创 
a. Cormculatis porites 以 代替 Welwitschiapites, iXFEM NER AT ELA A AHN. PRU 
Vi Fi Welwitschiapites, iii Corniculatis porites 作为 其 同 物 异 名 。 

模式 标本 : 图 30， 本 体 大 小 44 x 17.57", WRKA1O“, KS: 64 一 285。 

产地 及 层 位 :和 皇 宁县 、 建 湖 县 、 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 

标本 号 ，91 等 。 
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小 型 百 岁 兰 粉 〈 新 种 ) Welwitschiapites minorformis Ye sp. nov. 
(图 版 30， 24) 


描述 大 小 28 x 23, TAI, WWE, Waveho PERS, K2.54", —M 
fal RA AH. ASP REA, —he 10 RUE. A FER ALES, HAA, 
宽 1 左右， 排列 较 紧 密 ， 在 花粉 粒 的 两 端 汇 聚 ， 肋 或 可 伸 到 小 的 囊 状 突起 上 上 ， 肋 沟 较 深 。 
外 壁 表 面 平 滑 至 粗糙 。 

RAT: APU A), RRA MSHA PKS, Corniculatispori— 
tes tudariensis Kuvaeva (1972, R24) 和 当前 的 标本 较 相 象 ， 但 以 个 体 较 大 ， 助 条 数 较 
多 和 肋 较 宽 等 而 不 同 。 

产地 及 层 位 ， 瞧 宁县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

标本 号 ，534。 


分 类 位 置 不 明 者 
皱 球 粉 属 Psophosphaera(Naum. )R. Potonie, 1958 


注 ，Psozposzppaexra 和 Zayzcotzdztes 两 属 的 形态 特征 是 很 难 区 别 开 来 的 。 目 前 一 般 多 从 
地 质 时 代 上 来 分 别 使 用 它们 ， 前 者 多 被 采用 于 中 生 代 的 孢 粉 分 析 ， 后 者 则 多 被 作为 新 生 代 
的 。 


小 皱 球 粉 Psophosphaera minor(Verbi. )Song & Zheng comb. nov. 
(图 版 28, Fl 7, 8) 


1962, Podozamites minor Verbizekuja; 页 125 一 126， 图 版 XVH， 图 103。 


描述 : 直径 50 一 70“。 圆 形 ， 或 因 挤 压 而 呈 微 长 形 和 不 规则 形 ， 外 壁 厚 约 1 BIL 
条 较 粗 长 的 宰 皱 。 纹 饰 粒状 ， 在 轮廓 线 上 见 微小 的 颗粒 突起 。 
产地 及 层 位 : 和 皇 宁县 、 建 湖 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 ， 兴 化 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 


皱 球 粉 ? (KER) Psophosphaerazsp. 
(图 版 32， 图 20) 


描述 : 长 124^。 圆 形 ， 因 裙 皱 而 变形 。 外 壁 薄 、 有 柔弱， 厚 1.5/ 左 右 ， 层 次 清楚 , 内 外 
层 近 等 厚 。 表 面 为 内 颗粒 状 ， 因 外 壁 柔弱 党 具 宽 而 大 的 多 条 裙 争 ， 轮 廓 线 较 平 请 。 

产地 及 层 位 : 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 ; 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 。 

标本 号 : 251. 


单 囊 类 型 Monosaccites type 
(图 版 24， 图 8) 


描述 总 长 约 60。 近 圆 形 。 气 圳 包围 本 体 呈 单 吉 型， 本体 圆 形 ， 直 径 40“ 左 右 。 气 圳 
土 为 断 续 的 细 网 状 纹饰 ， 本 体 上 纹饰 为 粒 到 细 网 状 。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 637, 
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冠 翼 粉 属 Callzialasporites Sukh Dev, 1961 
1957, Zonalapollenttes dampicri Balme; 页 32, 图 88。 

1961, Callialasporites dazzpieriy Sukh Dev; 页 48, Ahk 4, A 26, 27. 

1961, Applanopsis, Déring; 页 112—113, 

1961, Triangulopsis, Déring (#$4)); 页 113 一 114。 

1962, Pflugipollenites dampier:, Pocock; 页 72, 图 版 12, 图 183 一 184。 

1963, Tsugaepollenites dampicri, Dettmanns 页 100。 

1964, Applanopsipollenites, Levet-Carette; 页 107, 

1970, Cillialasporites, Pocock; 页 64, 


BE: 三 颖 至 无 颖 的 小 孢子 ， 一 个 薄 壁 的 圳 包围 了 整个 中 央 本 体 ， 在 某 些 种 内 或 只 包 
围 了 远 极 半球 。 中 央 本 体 圆 形 至 亚 三 角形 ， 平 滑 至 颗粒 状 纹饰 。 圳 常 具 辐 射 状 的 初 皱 。 

RRA: RM (Doring) WAHfhH R—-Applanopsis 等 可 能 代表 浮游 生物 。 波 芳 死 
(1962) 是 把 已 /sisgizoliexzites 作 为 裸子 植物 花粉 看 待 的 ， 后 来 (1970) thHUH Callia- 
asporites FUME (Selaginella sellowii) 的 孢子 形态 较 相 象 。 但 就 薄 壁 的 圳 状 构 
造 来 看 ， 有 些 分 子 可 能 不 象 孢子 的 周 壁 ， 而 象 气 圳 状 , 因 此 我 们 仍 把 这 一 属 作为 花粉 看 待 。 


eee BH Callialasporites dampieri (Balme) Sukh Dev 
《图 版 27， 图 8 ,9? ) 

1957, Zonalapollenites dampieri Balmes 页 32, 图 88。 

1961, Callialasporites dampieri, Sukh Dev; 页 48, 图 版 4， 图 26 一 27。 

1961, Applanopsis dampieri, Déring; 页 113， 图 版 16, 图 11 一 15。 

1962, Pflugipollenites dampieri, Pocock; 页 72, 图 版 12, 图 183 一 184。 

1963, Tsugaepollenites dampteri, Dettmann; 页 100, 图 版 24, 图 1 一 5。 

1970, Callialasporites dampieri, Pocock; 页 65 一 66, 图 版 13, 图 5 一 8。 


描述 ， 直径 36 一 56/ 〈 包 括 圳 环 )， 内 层 本 体 的 直径 30 一 35/。 极 面 观 圆 形 或 近 圆 形 。 
外 壁 分 为 两 层 ， 外 层 厚 约 1 上 ， 细 颗粒 状 ， 包 围 了 内 层 本 体 ， 并 且 超 过 其 边 形成 带 环 状 , 带 
FH 10 一 134， 其 上 有 具 稀 疏 的 辐射 福 皱 ， 边 缘 区 的 初 皱 较 发 过。 外 壁 内 层 形成 中 央 本 体 ， 
圆 形 ， 表 面 平滑 或 粗糙 ， 黄 褐色 。 远 极 面 有 一 变 薄 区 ， 界 线 不 清楚 。 无 射线 或 具 三 射线 
(图 版 7， 图 9 ) 。 若 具 射 线 ， 据 波 考 克 〈1970) ,射线 系 由 内 层 的 小 气泡 行列 所 组 成 ， 无 生 
殖 功 能 ， 在 外 层 上 为 隆起 状 所 构成 ， 有 时 弯曲 ， 也 不 规则 。 

产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

标本 号 : 551，520，525。 

分 布 ， 世界 各 地 侏 罗 纪 和 早 白 垩 世 ， 以 晚 侏 罗 世 和 早 白垩 世 为 多 。 


德 氏 冠 贾 粉 Callzalasporrtes dettmannae(Drugg) Zhou Comb nov. 
(图 版 7， 图 17) 
1967, Applanopsis dettmannac Drugg; 页 44， 图 版 7 ， 图 12，13。 
描述 : 直径 53 〈 包 括 圳 环 )， 内 层 本 体 直径 354。 圆 形 。 外 壁 内 层 形成 圆 至 三 角 圆 形 
的 中 央 本 体 。 外 壁 外 层 较 薄 ， 呈 膜 状 圳 环 ， 包 围 中 央 本 体 而 在 近 极 相连 结 ， 压 扁 后 超出 中 
RAP, RRR, —MH 8 一 10， 表 面 布 有 自 花 粉 中 心 问 外 的 辐射 裙 皱 ， 宰 皱 长 短 


105 


不 一 ， 衷 环 具 内 颗粒 状 纹饰 。 轮 廊 线 微 粗糙 。 三 射线 细 且 弯曲 ， 常 伴随 着 褐 皱 带 ， 可 伸 到 
VEL. 

比较 和 讨论 ， 当 前 标本 .与 4. detimannae Drugg (1967) 相 一 致 。 张 春 彬 (1965) 所 
HB Hsuisporites cf. maztltzradiatzts 和 当前 的 标本 也 较 相 似 ， 但 前 者 的 辐射 状 福 放 较 发 
ik, WASTER Lb, 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 二 组 。 

标本 号 : 18。 

分 布 ， 美 国 加 利 福 尼 亚 州 晚 白垩 世 〈 马 斯 特 里 赫 特 期 一 达 宁 期 )。 


0 =} Quadraeculina Malijankina, 1949 
四 字 粉 ? (IER) Quadraeculina? sp. 
(图 版 27， 图 10) 


描述 : 大 小 43 x 424。 近 方形 。 两 个 不 发 达 的 气 圳 带 ， 镶 于 本 体 的 中 部 ， 气 圳 不 超出 
近 圆 至 方形 的 本 体 的 轮廓 线 〈 本 体 的 宽度 ) .本 体 和 气囊 带 的 纹饰 为 颗粒 至 不 规则 的 网 状 。 
因 气 圳 的 网 纹 不 发 育 ， 花 粉 的 外 形 颇 象 “四 ” 字 。 花 粉 黄 褐色 。 

当前 标本 的 气 圳 不 发 育 ， 但 从 结构 形式 来 看 和 @xeudzaecxlzzzi 是 相 象 的 。 慎 重 起 见 , 在 
属 名 后 加 “? ” 

产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

RAS: 541。 


〈 四 ) 被 子 植物 (Angiospermae) 
1. 归 入 上 自然 系统 类 


杨柳 科 Salicaceae 
柳 粉 属 Salzxzpollienites Srivastava, 1966 
属 型 Salixipollenites discoloripites (Wodehouse) Srivastava 


BE. =H, WADA[ RR, [MADE ARM He i. Ki 
锐 ， 无 内 边 加 厚 ， 无 孔 。 外 壁 厚 ， 较 粗 的 网 纹 。 

比较 和 讨论 : 这 一 属 以 人 体 小 ， 切 为 三 瓣 状 和 较 粗 的 网 纹 不 同 于 T'ricol pites (Cook- — 
son ex Couper) Potonie LAA [x Sl] Retitricol pites, 


锦 致 柳 粉 Salixipollenites elegans Song & Tsao 
(图 版 39, A 1—5) 
描述 : 大 小 20—30x12—20", MABRRMAB, H=W, wW-ME, PAAR 
77, JE TGAP RR. SbREIE 1 一 24， 或 分 为 两 层 。 纹 饰 细 网 状 。 轮 廊 线 细 此 状 。 
这 一 种 以 椭圆 形 区 别 于 近 圆 形 的 $. 好 ocpzriezszs。 这 一 种 首次 发 现 于 我 国 抚顺 的 早 第 
三 纪 煤 系 地 层 中 。 
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产地 及 层 位 : 兴 化 县 上 白垩 统 泰 州 组 一 渐 新 统 戴 南 组 ; 和 皇 宁 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 


HA; REE. PTE, BTEBMASE TH MMA KA. 
tA: 280, 53, 264, 314%, 


卓 洲 柳 粉 〈 比 较 种 ) Salixipollenites cf. trochuensis Srisvastava 
(图 版 39, 6 re 


ik: HEPRMA=MR, HEH 204, RaW, WRK, WHEMA=MsA, ib 
分 约 相 等 ， 沟 边 无 任何 外 壁 加 厚 。 外 壁 厚 约 1 4。 有 具 较 粗 的 网 状 纹 饰 。 

本 种 以 沟 较 宽 和 网 纹 较 粗 等 和 斯 里 瓦斯 塔 瓦 的 模式 标本 可 以 比较 ， 但 个 体 较 小 ， 定 为 
比较 种 。 后 者 的 大 小 为 25 一 30/。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 259, 361, 


Me (KER) Salixipollenites sp. 
(图 版 39, FA 11, 12) 


描述 ， 侧 面 长 圆 形 ， 大 小 34 x 18", RH=H=RAB, He23—-30", HAW, WR, 
长 达 极 。 外 壁 厚 ， 层 次 不 清 。 表 面 为 网 状 纹饰 ， 网 硝 突出 于 轮廓 线 。 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 上 白垩 统 泰 州 组 一 始 新 统 阜 宁 群 。 

MAS: 215，52。 


杨梅 科 ”Myricaceae 
杨梅 粉 属 ”AM yrzicipites Wodehouse, 1933 
粗糙 杨梅 粉 〈 新 种 ) Ah yricipites scabratus Zhou sp. nov. 
(图 版 35， 图 4, 5, 11) 


描述 : 直径 35 一 39^。 极 面 圆 三 角形 至 近 方 形 ， 边 外 凸 。 有 和 孔 3 一 4 个 ， 孔 椭圆 形 ， 位 
于 角 端 ， 和 孔径 较 大 〈5 一 7.5) 。 外 壁 厚 1.5 一 24， 层 次 清楚 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 至 孔 区 
略 加 厚 ， 其 内 侧 有 时 显 模糊 的 微 齿 形 ， 内 层 远离 孔 口 就 终 断 ， 且 往 内 弯 ， 形 成 明显 而 宽大 
的 孔 室 。 外 壁 密布 粗 颗粒 纹 ， 在 孔 区 更 为 显著 且 变 粗 。 轮 廓 线 为 细 齿 状 。 

X— HPP FIT riatriopollenites rurensis Pflug (Thomson & Pflug, 1953, 页 29) 较 
为 相 象 ， 但 以 孔 室 颇 明 显 和 粗 粒状 纹饰 等 而 不 同 。 

模式 标本 : 图 版 35， 图 5， 直 径 39“。 标 本 号 117。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 浙 新 统 三 吉 组 二 段 。 

标本 号 : 168，177。 


杨梅 粉 〈 未 定 种 ) Myricipites sp. 
(图 版 34, Fl 27) 


描述 : 直径 30 一 404。 三 角形 ， 三 角 钝 圆 ， 三 边 微 号 弯 。 三 孔 位 于 赤道 轮廓 的 角 端 。 
外 壁 厚 约 2.54， 分 为 明显 的 两 层 ， 内 层 不 伸 到 孔 ， 外 层 内 面 在 孔 腔 区 或 不 平 。 外 壁 表 面 
粗糙 ， 但 不 显示 清晰 的 纹饰 。 
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产地 及 层 位 : 海安 县 渐 新 统 三 吉 组 二 段 ， 忆 江 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 。 
胡桃 科 Juglandaceae 
山 核 桃 属 Caryapollenites Raatz, 1937 
三 角 山 核桃 粉 Caryapollenites triangulus (Pflug) Krutzsch 
(图 版 33， 8 一 10) 

1953, Subtriporopollenites simplex subsp. triangulus, Thomson & Pflug; 页 86， 图 版 9， 图 58 一 61。 
1953, Subtriporopollenites simplex subsp. trianfulus, Thiergart; 页 112， 图 版 24， 图 50。 
1964, Carya sp., KZRSs 页 250， 图 版 XVH， 图 10、11。 
1970, Caryapollenites triangulus,Kedves; 页 94， 图 版 I， 图 60，61。 


描述 : 直径 23 一 30。 圆 三 角形 。 有 具 三 孔 ， 位 于 三 角 部 的 亚 赤 道 位 置 ， 孔 一 般 较 小 ， 
不 显 孔 环 构造 。 外 壁 薄 ， 或 分 为 两 层 ， 表 面 平 滑 ， 或 具 补 争 。 轮 廓 线 平 滑 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 种 系 将 弗 鲁 哥 的 Subtriporopollenites simplex subsp. triangulus 
Pflug (1953， 页 86， 图 版 XIV， 图 57 一 61) 亚 种 提升 而 成 的 。 当 前 的 标本 与 Caxrya& veri- 
pites Wilson & Webster (1946， 页 276) 在 外 形 上 可 以 比较 ， 但 后 者 的 直径 较 大 ;也 可 
filCaryapollenites scabratus J. Groot & R. Groot (1962， 图 版 30， 图 13，14) 比较 ， 
后 者 的 外 壁 微 粗糙 和 体积 较 大 等 ， 故 两 者 仍 有 一 定 区 别 。 

产地 及 层 位 ;和 宁 县 、 高 邮 县 、 海 安县 、 东 台 县 等 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 至 渐 新 统 三 
RA—E; 泰州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 183, 706%, 

分 布 : 欧洲 早 第 三 纪 。 


光山 核桃 粉 Caryapollenztes simplex (R. Pot.) Raatz 


(图 版 34， 图 36 一 38) 
1951, Carya-poll. simplex R. Potonie; 图 版 双 ， 图 33。 
1960, Caryapollenites (al. Pollenites) simplex, R. Potonies; 页 123， 图 版 7 ， 图 162，163。 


描述 ， 直径 30 一 40 上 。 极 面 圆 形 。 具 孔 ， 一 般 3 个 ， 亚 赤道 位 置 ， 孔 圆 形 或 略 ka, A 
BLA, HEA, PEPE, CASE, BORSA. RAE. 

比较 和 讨论 当前 的 标本 和 Subtriporopollenites simplex subsp. simplex (Pot. & 
Ven.) Pflug & Thomson (1953, 页 86， 图 版 9， 图 64 一 73) 相同 ， 尤 其 是 图 版 9. 图 67， 
68，70 一 73 等 和 当前 的 更 难 区 别 。 波 脱 尼 〈1960) 以 Subtriporopollenites 4 Caryapol- 
lenites 的 同 物 异 名 。 弗 鲁 哥 等 (1953) 在 simplexfl PHEA 3 个 亚 种 ， 但 就 其 特征 来 看 ， 
均 应 提升 为 种 。 山 东 第 三 纪 的 Carya cf. cathayensis 分 子 〈 宋 之 琛 等 ，1964， 页 250) 和 
本 种 相同 。 

产地 及 层 位 ， 持 宁 县 、 射 阳 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 ， 泰州 地 区 渐 新 统 三 拓 组 二 段 。 

RAS: 763 等 。 

分 布 ， 世界 各 地 第 三 纪 ， 以 渐 新 世 和 中 新 世 较 为 普遍 ， 晚 白垩 世 也 有 。 

山 核 桃 粉 〈 未 定 种 ) Caryapollenites sp. 
(图 版 33， 图 11，12) 


描述 ， 直 径 28 一 35w。 近 圆 形 或 微 具 角 度 显 四 边 形 。 孔 4 个 ， 亚 赤道 位 置 ， 孔 圆 形 或 “ 
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栏 圆 形 ， 较 小 ， 和 孔径 达 2 4“。 外 壁 中 等 厚度 ， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 。 外 壁 表面 平滑 或 
粗糙 ， 无 明显 的 纹饰 。 

PURE: 东台 县 渐 新 统 三 翅 组 。 

标本 号 : 112，191。 


亚 三 孔 粉 属 Subtriporopollenites Pflug & Thomson, 1953 


Ri: 花粉 扁 圆 形 ， 赤 道 圆 形 或 圆 三 角形 。 有 具 三 孔 ， 孔 圆 形 ， 多 处 于 亚 赤 道 位 置 。 外 
壁 平滑 或 具 纹饰 。 
.一 注 : 波 脱 尼 (1960， 页 24) Hixe— IKEA Caryapollemites 的 同 物 异 名 ， 这 样 的 处 理 
是 正确 的 ， 因 为 两 者 的 属 型 是 相 象 的 ， 但 许多 作者 把 具 纹 饰 的 亚 三 孔 的 花粉 归 人 这 一 属 ， 
而 把 外 壁 平 滑 者 纳入 Caryapollenites, jiXFETETE RM Subtriporopollenites 以 具 纹饰 区 别 于 
平 请 外 壁 的 Caryapollenites 的 习惯 用 法 。 这 里 我 们 依照 这 一 用 法 进行 览 定 的 。 
” ”分布 ， 北 半球 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


粒 纹 亚 三 孔 粉 Subtriporopollenites granulatus Sung & Lee 
(图 版 33， 13—21) 


描述 ， Avh20—28¢, AGRIRR=AAB. R=FL, Wa, MR 1 一 2 孔 为 亚 赤道 
位 置 。 外 壁 中 厚 ， 较 坚固 ， 常 具 裙 皱 。 表 面具 粒状 纹饰 。 

比较 和 讨论 : wx 2 TE BH 5 Subtriporopollenites intraconstans Pflug (Thomson 
& Pflug, 1953, 31 87， 图 版 9 ， 图 90 一 92) 在 大 小 ， 轮 廊 和 和 孔 上 都 可 比较 ， 但 以 纹饰 发 
AMA ll. Momipites coryloides 的 分 子 和 当前 的 标本 有 时 也 难 区 别 开 来 ， 但 前 者 一 般 体 
积 较 大 ， 外 壁 一般 平 滑 ， 缺 明显 的 纹饰 。 

亲缘 关系 : 榆 科 或 胡桃 科 。 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 、 皇 宁县 、 仪 征 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 ， 泰 县 、 大 丰县 古 新 统 
一 始 新 统 阜 宁 群 一 组 。 

HAS: 738，729 等 。 

SH: 我 国 云南 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 。 


枫 杨 粉 属 Pterocaryapollenites Thiergart, 1937 
星 形 枫 杨 粉 Pterocaryapollenites stellatus (R. Pot.) Raatz 


(图 版 34, 28) 
1960, Pterocaryapollenites stellatus, R. Potonie 页 132， 图 版 8 ， 183。 


描述 : 直径 25 一 35“。 扁 圆 形 ， 极 面 规则 多 角形 ， 依 孔 数 而 定 ， 各 边 较 平 直 。 有 和 孔 5 
一 7 人 个， 赤道 位 置 ， 个 别 孔 为 亚 赤道 位 置 。 在 孔 处 ， 外 层 略 突起 呈 展 状 ， 内 层 一 般 不 伸 达 
孔 ， 形 成 唇 孔 (Atrium) 状 ， 或 内 层 在 孔 区 与 外 层 分 离 ， 状 如 小 孔 室 。 外 壁 两 层 ， 在 和 孔 
旁 分 层 较 明显 ， 表 面 平滑 。 

山东 第 三 纪 的 Pterocazya cf. stenoptera Dc.(〈 宋 之 琛 等 ，1964， 页 250， 图 版 XVI， 
图 14 一 19) 和 本 种 相同 ， 汤 姆 还 等 〈1953， 页 91) 将 这 一 种 纳入 厚 鲁 哥 的 形态 属 Pozyz 加 o- 


ropollonites, 
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产地 及 层 位 ， 事 江 县 、 金 坛 县 始 新 统 息 宁 群 三 、 四 组 至 渐 新 统 三 吉 组 -` 段 ;， BTA 
新 统一 上 新 统 盐 城 群 ， 泰 州 地 区 上 白 垩 统 泰 州 组 。 
DH: 欧洲 第 三 纪 ， 晚 第 三 纪 较 发 达 。 


胡桃 粉 属 Juglanspollenites Raatz, 1937 
真 胡 桃 粉 ”Jrusglanspollenztes verus Raatz 


(图 版 34， 图 29, 34, 35) 
1960, Juglanspollenites verus, R. Potonies 页 135， 图 版 8 ， 图 188。 


描述 ， 直径 25 一 35。 扁 圆 形 ， 极 面 多 角形 ， 角 的 数目 依 孔 数 而 定 , 各 边 平 直 或 微 凸 。 
有 具 孔 5 一 7 个 ， 赤 道 位 置 ， 个 别 或 可 微 偏 ， 亚 赤道 位 置 。 外 壁 分 为 两 层 ， 内 层 直 伸 达 和 孔 ， 
不 和 外 层 分 离 。 孔 或 具 弱 孔 环 。 外 壁 平滑 。 

这 类 花粉 因 孔 区 内 外 层 不 分 离 ， BASIE, FR ARIES TEI HL UG A HE 
粉 ， 仍 应 纳入 Juglans pollenites, 

产地 及 层 位 : 金 坛 县 始 新 统 阜 宁 群 三 、 四 组 至 渐 新 统 三 吉 组 一 段 ; 阜 宁县 、 射 阳 县 中 
新 统一 上 新 统 盐城 群 ， 兴 化 县 渐 新 统 戴 南 组 。 

标本 号 ，751，758 等 。 


胡桃 粉 ? (KER) Juglanspollenites? sp. 
(图 版 52， 图 18 一 20) 


描述 : 直径 25 一 35。 圆 形 至 多 角形 ， 因 和 孔 数 而 不 同 。 有 具 孔 3 一 5 个 ， 一 般 4 个 ， 赤 
道 位 置 ， 孔 较 大 ， 椭 圆 或 圆 形 。 外 壁 厚 1， 或 可 见 分 为 两 层 ， 在 孔 区 外 壁 微 翘 起。 外 壁 表 
面 平 请 。 

比较 和 讨论 当前 的 标本 以 孔 口 较 大 存疑 地 纳入 这 一 属 。 和 这 类 分 子 或 可 比较 的 有 
Poly poropollenites car pinoides Pflug (1953, 92%), Carpinus sp. (KRZRS,1964, . 
页 259) 等 ， 后 两 者 具 4 孔 ， 外 壁 在 孔 区 微 想起 。 

FRE: 泰州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 。 


黄 杞 粉 属 Engelhardtioidites Potonie, Thomson & Thiergart, 1950 — 


注 ， 波 脱 尼 (1960, H117—118) (RR Engelhardtioi pollenites 和 Engelhardtioi- 
dites REAR AMIR (Engelhardtia) 有 关系 的 化 石花 粉 。 两 属 并 无 显著 区 别 ， 
只 是 体积 略 有 大 小 。 这 样 的 处 理会 给 实际 工作 带 来 困难 ， 按 优先 原则 ， 我 们 采用 了 Enz&el- — 
hardtioidites— %,, ‘ 

SH: 欧洲 早 第 三 纪 ， 始 新 世 较 为 丰富 。 


110 #2 «=6Engelhardtioidites concavus (Pflug) Zhou comb. nov. 
(图 版 33 FA 1) 


1953, Triatriopollenites concavus. Thomson& Pflugs 页 81， 图 版 8 ， 图 64 一 75。 


kt: 直径 20。 三 角形 ， 三 边 平 直 或 内 凹 。 三 孔 位 于 角 端 ， 孔 腔 较 长 ， 其 长 为 孔 宽 
的 二 倍 。 外 壁 厚 1x# 左 右 ， 外 层 略 厚 于 内 层 , 外 层 至 孔 处 有 微弱 加 厚 。 表 面 平滑 至 弱 颗 粒状 。 
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本 种 以 个 体 小 ， 三 边 常 内 四 或 平 直 为 特征 ， 不 同 于 本 属 的 其 它 种 。 
产地 及 层 位 ， 兴 化 县 始 新 统 阜 宁 群 四 组 。 
标本 号 ，98。 
分 布 ， 欧 洲 中 部 早 第 三 纪 早 期 。 


ABH Engelhardtioidites punctatus (R. Potonie) Potonie 
(图 版 33， 图 3 ) 


1951, Engelhardtioipollenites punctatus R. Potonies 图 版 双 , 图 34。 
1953, Triatriopollenites coryphaeus subsp. Punctatus, Thomson & Pflug; 80 页 ,图 版 8 ， 图 17 一 19， 
225 235 255 33—37. 


描述 ， 直径 21。 极 面 三 角形 ， 三 边 明 显 外 凸 。 三 孔 位 于 角 端 ， 孔 圆 形 或 略 伸 长 。 外 
壁 厚 1.5“， 层 次 清楚 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 至 孔 处 变 薄 。 表 面 平滑 至 弱 颗 粒 纹 。 

本 种 以 个 体 较 大 区 别 于 天 . microcoryphaeus, 后 者 的 直径 小 于 1845 本 种 又 以 凸 边 三 
FATE RDS EBA AIF E. concavus, 

PHREM: AEZMHMARTHOA. 

HAS: 330. 


HHH Engelhardtioidites quietus R. Potonie 


〈 图 版 33， 图 4 ) 
1951, Engelhardtioipoll. quictus R. Potonies 图 版 双 ， 图 36，37。 
1953, Triatriopollenites qutetus, Thomson & Pflug; 页 81， 图 版 8 ， 图 80 一 82。 


fat: 直径 20 一 25。 扁 圆 形 ， 极 面 三 角形 ， 三 边 微 凸 。 三 孔 位 于 赤道 三 角 端 ， 三 孔 
间 显 微弱 的 内 补 痕 。 外 壁 薄 ， 一 层 ， 平 请 或 粗糙 〈 粒 状 ? )。 

当前 的 标本 与 汤姆 过 和 弗 鲁 哥 的 标本 完全 相同 ， 均 反映 了 微弱 的 内 初 痕 。 波 脱 尼 的 标 
‘A (1951) 颇 小 ， 直 径 为 14 一 15w。 

产地 及 层 位 ， 皇 宁县 、 高 邮 县 、 邢 江 县 、 金 坛 县 、 仪 征 县 始 新 统 阜 宁 群 三 、 四 组 至 渐 
新 统 三 翅 组 一 段 。 

分 布 : 欧洲 早 第 三 纪 始 新 世 较 为 丰富 。 


化 香 树 属 (KEM) Platycarya sp. 
(图 版 33， 图 2，5 一 7) 


7 2. 直径 18 一 22w。 圆 三 角 形 ， 三 边 弧 形 外 凸 。 三 孔 位 于 角 端 、 孔 圆 至 椭圆 形 。 外 
壁 厚 约 1.5， 分 为 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 外 壁 至 孔 处 变 薄 或 微弱 加 厚 。 各 邻 边 间 有 一 条 
驳 形 槽 带 ， 三 条 相交 组 成 “ 女 ” 字 形 。 表 面 常 较 平 请 ， 有 时 弱 颗 粒 纹 。 轮 廓 线 较 平 滑 。 

”比较 和 讨论 : 当前 标本 的 大 小 和 形状 很 象 Engelhardtioidites 的 ， 但 LA=AMB 
Him AKG. Triatriopollenites coryphaeus (Thomson & Pflug, 1953)， 其 中 部 份 花 
| 粉 与 我 们 的 标本 特征 一 致 ， 如 图 版 8， 图 15，16、26 一 32 等 。 
产地 及 层 位 ; 东台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 兴 化 县 渐 新 统 三 翅 组 一 段 。 
HAS: 33，38，197，286。 
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桦 科 Betulaceae 
棺木 粉 属 Alnipollenites R. Potonie, 1931 
Ht#=X*® ~ Alnipollenites verus (R. Pot.) R. Potonie 


(图 版 34， 图 21 一 24) 
1934, Alnipollenites verus R. Potonics 页 58， 图 版 JI， 图 13，17，18。 
1953, Polyvestibulopollenites (Alnipollenites) verus, Thomson & Pflug; 页 90， 图 版 10， 图 64 一 71。 
19603 Alnipollenites verus, R. Potonics 页 129， 图 版 8 ， 图 178 一 180。 


描述 : 直径 25 一 30“。 规 则 多 角形 。 具 4 一 5 孔 ， 等 距离 排 于 赤道 ， 和 孔 近 圆 形 。 外 壁 
厚 1.54， 分 为 两 层 ， 在 孔 区 分 层 一 般 较 明显 并 且 外 层 微 加 厚 。 和 孔 之 间 有 马 形 峭 相连 ， 马 形 
RTE MOTT. Sb BEE 

这 一 种 以 体积 较 大 ,一 般 具 5 ILI IE RT SFP IA] A. metaplusmus R. Pot. 区 
别 。 出 东 第 三 纪 的 Alnus sp. (cf. A. trabeculosa Hand-Mzt.) 和 本 种 有 一 定 关 系 ， 但 前 
者 的 弓形 状 和 和 孔 的 构造 更 为 发 过。 汤姆 还 和 弗 鲁 哥 〈1953， 页 90) 将 本 种 纳入 他 们 的 形态 
属 Polyvestibulopollenites*p , 

产地 及 层 位 : 泰州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 ; 高 邮 上 县 、 兴 化 县 .东台 县 渐 新 统 三 把 组 一 段 。 

标本 号 :193，74 等 。 

分 布 : 欧州 等 地 第 三 纪 。 晚 第 三 纪 较 丰富 。 


变形 档 木 粉 Alnipollenites metaplasmus (R. Pot.) R. Potonie 
(图 版 34， 图 25，26) 
1951, Alnuspollenttes metaplasmus, Potonie, Thomson & Thiergarts 页 53， 图 版 B， 图 18， 图 版 C， 图 20。 
1951, Alnuspollenites metaplasmus, R. Potonies FARRXX, FA55, 56. 
1960, Alnipollenites metaplasmus, R. Potonie; 页 130。 


wok: 直径 16 一 24^。 扁 圆 形 ， 极 面 四 角形 ， 角 钝 ， 侧 边 平 直 或 微 凸 。 有 具 4 孔 ， 或 赤 | 


道 角 端 位 置 。 外 壁 薄 ， 或 分 为 两 层 ， 外 层 在 孔 处 加 厚 ， 状 如 和 孔 环 。 孔 间 马 形状 从 明显 ， 或 


只 1 一 2 条 。 外 壁 平 滑 。 

比较 和 讨论 IEEE (1953， 页 90) 把 不 同 的 标本 纳入 4. verus, 其 图 版 10， 图 62、 
63、72、74 一 76 等 和 当前 的 标本 很 相 象 ,应 属于 同 种 。 山 东 第 三 纪 的 Alnus cf. nephlensis 
D. Don 〈 宋 之 琛 等 ，1964， 页 255) 和 本 种 有 一 定 关 系 。 

产地 及 层 位 ; 邢 江 县 、 东 台 县 、 海 安县 渐 新 统 三 翅 组 ， 皇 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 
一 组 。 

RAS: 323%, 

分 布 : 欧洲 等 地 第 三 纪 。 


W#E#}R Betulaceoipollenites R. Potonie, 1951 
$J#t#} Betulaceoipollenites bituitus (R. Pot.) R. Potonie 
(图 版 34， 图 1 一 3) 


1951, Betulaccoipollenites bituitus, R.Potonies 图 版 双 ， 图 43。 
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1953, Trivestibulopollenites betuloides, Thomson& Pflug; 页 85， 图 版 9 ， 图 25 一 34。 
1960, Trivestibulopollenites betulotdes, Potonie; 页 114， 图 版 7 ， 图 142。 


描述 : 直径 18 一 25/。 遍 圆 形 ， 极 面 圆 形 ， 因 和 孔 的 突起 而 显 圆 三 角形 。 和 孔 3 个 ， 一 般 
沿 赤道 排列 ， 孔 圆 形 ， 在 平面 上 显 出 双 圈 。 外 壁 分 为 约 等 厚 的 两 层 ， 外 层 在 孔 处 略 考 起， 
内 层 或 从 外 层 分 离 ， 形 成 小 孔 室 ， 或 略 加 厚 ， 不 显 分 离 现 象 。 外 壁 平滑 。 

比较 和 讨论 : “arte AT rivestibulopollenites betuloides Pflug(Thomson& Pflug 
1953, 5183, AA 9, ， 图 25—34) 相 象 ， 仅 外 壁 徽 薄 ;y FIBetula ermaniformis Zaklins- 
kaja 〈1956， 图 版 3 ， 图 15) 在 形态 上 也 可 比较 ， 但 直径 略 小 。 

PURE: BWA. BRE. REL MB, Mt Rea TMH. OAS 
统 三 翅 组 一 段 ， 射 阳 县 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 ， 兴 化 县 渐 新 统 戴 南 组 。 

RAS: 759 等 。 

分 布 : 欧洲 第 三 纪 ， 晚 第 三 纪 较 常见 。 


苗 榆 粉 属 OCstryoipollenites R. Potonie, 1951 
来 因 苗 榆 粉 Ostryoipollenites rhenanus (Thomson) R. Potonie 
(图 版 34， 图 4 ，9 一 11，15，16) 
1951, Ostryotpollenites rhenanus,R. Potonies 图 版 XX， 图 46，47。 
1953, Triporopollenites rhenanus, Thomson & Pflugs 页 84， 图 版 8 ， 图 150 一 152。 
1960, Ostryotpollenites rhenanus,R. Potonie; 页 116， 图 版 7 ， 图 145。 


描述 : 直径 25 一 30^。 扁 圆 形 , 极 面 圆 三 角形 或 三 角形 。 有 具 孔 3 个 ， 赤 道 位 置 或 微 亚 赤 
道 位 置 ， 孔 一 般 圆 形 。 外 壁 厚 约 1.5“， 分 层 不 清楚 , 在 孔 处 微 才 起， 但 一 般 不 加 厚 ， 表 面 
FF. 

比较 和 讨论 : APPLE, SPREFEFLAD ARS AE. Mths (1953, 5184) 
EAS PHAN AT ri poropollenites RP, WIR = 242 Wy Corylus sp. 1 (cf. C. heterophylla 
Fisch.) 或 可 纳入 本 种 。 

产地 及 层 位 : PACK MAS TH PHA EB. 

标本 号 ,185，672 等 。 


拟 棒 粉 属 Momipites Wodehouse, 1933 
HJ##} Momipites coryloiades Wodehouse 


(图 版 34， 图 14) 
1953, Triporopollenites coryloides, Thomson & Pflug; 页 84， 图 版 9 ， 图 20，21。 
1960, Momipites coryloides, R. Potonies 页 118， 图 版 7 ， 图 150。 


描述 : 直径 24 一 324。 三 角形 至 圆 三 角形 。 孔 3 个 ， 位 于 赤道 的 角 部 ， 孔 圆 形 或 椭圆 
形 。 外 壁 厚 12 左右 ， 分 层 不 明 ， 或 在 孔 处 见 分 为 两 层 。 外 壁 在 孔 处 一 般 不 加 厚 ， 或 微 加 
厚 ， 其 表面 平滑 或 粗糙 ， 笛 具 裙 皱 。 

比较 和 讨论 AF-S Triporopollenites coryloides Pflug (1953， 页 84) 很 难 区 别 。 
弗 鲁 哥 也 示意 他 的 种 和 桂 属 CCorylus) 的 亲缘 关系 。 据 魏 尔 还 等 (Wilson & Webster, 
1940， 页 275 一 276)，JMoxazzrztes 以 体积 较 大 区 别 于 榜 属 和 黄 杞 属 〈 天 zzgelpazdta)。 但 他 
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们 又 指出 ， 相 似 的 分 子 被 欧洲 的 许多 作者 当 作 杨梅 属 (Myrica) 和 黄 杞 属 等 来 看 待 。Pet- 
vophila osetia Simpson (1961, 71438, AUKM, A3) MA APRA. Phew 
认为 ， 他 的 种 若 缺 乏 三 射 痕 〈triradiate) 块 和 外 壁 的 网 纹 不 明显 时 ， 易 误 认 为 榜 属 的 种 。 
山东 第 三 纪 的 Coryzeis sp。 2 〈 宋 之 琛 等 ，1964， 页 260) 和 本 种 相同 。 
产地 及 层 位 : 兴 化 县 、 泰 县 、 海 安县 渐 新 统 三 夫 组 ;和 皇 宁 县 ， 高 邮 县 等 始 新 统 阜 宁 群 
三 、 四 组 至 渐 新 统 三 操 组 一 段 。 


杨 粉 属 Carpinipites Srivastava, 1966 


B®. Carpinipites ancipites (Wodehouse) Srivastava 

BE: 三 孔 或 四 和 孔 花 粉 ， 孔 微 突起 或 全 不 突起 ， 孔 处 的 外 壁 不 加 厚 ， 筷 型 如 像 杨 属 。 
轮 廊 具 角 度 ， 外 壁 平滑 。 

注 : 这 一 属 很 像 Momzzztes， 但 以 个 体 较 大 和 和 孔 处 外 壁 不 加 厚 相 区 别 。 这 一 属 代 表 了 
th (Carpinus) 的 化 石花 粉 。 


予 弱 杨 粉 〈 比 较 种 ) Carpinipites cf. festatus (Takahashi) Zhou comb. 
nov. 


(图 版 34， 图 7，8) 


描述 : 直径 33。 赤 道 三 角形 ， 三 边 外 凸 。 三 和 孔 位 于 角 端 ， 圆 至 椭圆 形 ， 和 孔径 3 一 42， 
不 突出 于 轮廓 。 外 壁 厚 1.54 左 右 ， 层 次 清楚 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 至 孔 处 或 微 加 厚 。 表 面 
平滑 至 弱 颗 粒 纹 ， 轮 廓 线 平滑 。 

比较 和 讨论 : “ATA mRARMRT ri poropollenites festatus Takahashi(Kedves,1970, 
页 85， 图 版 I， 图 17，18)， 后 者 的 孔 腔 较为 明显 , 故 定 为 比较 种 ,并 作 了 新 的 联合 。 这 一 
种 以 三 角形 轮廓 区 别 于 C. spackmanit; midisiniiguibtnenciinminbdbic sm 
vhenanus , Whi Fu Fe BEF A HEE ETE (1953, PAKS, F159, 160) ore 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 渐 新 统 戴 南 组 。 

HAS: 282 等 。 


圆 形 杨 粉 Carprnzpites orbicularis (R. Pot.) Song & Zheng comb. nov. 


(图 版 34， 图 12) 
1934, Pollenites granifer orbicularis R. Potonies 页 56， 图 版 2 ， 图 12。 
1951, Pollenites orbicularis,R. Potonics; 图 版 双 ， 图 52。 


Hit: 直径 在 30“ 以 上 。 圆 形 ， 或 显 微 三 角形 。 具 和 孔 三 个 ， 一 般 赤 道 位 置 、 个 别 和 孔 显 
Wate. WEL 左右 ， 分 为 两 层 ， 或 在 孔 处 见 两 层 , 外 层 微 厚 于 内 层 ,表面 平滑 。 

比较 和 讨论 ,当前 的 标本 以 轮廓 较 圆 ， 直 径 较 大 等 与 Momzzites Cor yloidestiK Fl. 
山东 第 三 纪 的 Betzwle sp. 2 〈 宋 之 琛 等 ，1964， 页 257， 图 版 XIX， 图 28 一 30) 和 当前 的 标 
本 或 有 一 定 关系 。 

产地 及 层 位 : 苏 北 地 区 渐 新 统 三 志 组 一 段 。 


斯 氏 杨 粉 Carpinipites spackmanii (Trav. )Zhou comb. nov 
〈 图 版 34， 图 13) 
1970, Triporopollenites spackmanii, Kedves; 页 86， 图 版 1， 图 11 一 12。 


描述 ， 直径 35%。 极 面 圆 三 角形 。 三 孔 位 于 角 端 ， 略 突出 于 轮廓 线 ， 扎 圆 至 椭圆 形 , 和 孔 
径 达 5 4 左右 。 外 壁 厚 约 1.5, 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 在 孔 处 一 般 不 加 厚 。 表 面 为 颗粒 纹 , 具 
福 皱 。 轮 廓 线 光滑 至 微 粗糙 。 

这 一 种 以 轮廓 较 圆 区 别 于 C. jestetos， 以 体积 较 小 和 和 孔 较 明显 不 同 于 C. ordicularis, 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 渐 新 统 三 吉 组 一 段 。 

标本 号 : 292。 


BIFZAH BR Paraalnipollenites Hills et Wollance, 1969 
‘\\B\42 75%} Paraalnipollenites minor (Sung & Tsao) Song & Cao 
(图 版 34， 5, 6) 


描述 : 直径 21 一 23/。 极 面 三 角形 ， 三 边 中 部 显著 外 突 ， 成 一 个 近 六 禄 边 的 三 角形 。 
三 孔 位 于 角 端 ， 圆 形 ， 明 显 突出 于 轮廓 线 之 外 。 外 壁 厚 1.5 左 右 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 
至 孔 处 加 厚 且 起 起， 并 与 内 层 分 离 ， 形 成 一 个 不 明显 的 孔 室 。 和 孔 间 有 弯 初 的 弓形 硝 〈 宽 达 
24) 相连 ， 极 部 有 圆 形 的 外 壁 加 厚 环 或 变 薄 区 , 直径 达 10。 外 壁 表 面 平 滑 至 弱 颗 粒 纹 。 
轮廓 线 平 滑 。 

AS RPAH BRAN FL 5 Betulaceoi pollenites bituitus (Pot.) R. Potonie 相似 ， 但 以 有 具 
SW SIG FAM RI IME Hi AH lal. 

产地 及 层 位 ; READ MAMAS TH OA HAE 

HAS: 328, 28, - 

分 布 : 首次 见于 我 国 抚顺 早 第 三 纪 。 


福 皱 粉 属 Pizcapollis Pflug 1953 
三 孔 福 皱 粉 Plicapollis trinus (Stanley) Wang comb. nov. 
(图 版 33， 图 22 一 24) 
1965, Alnus trina Stanley; 页 289， 图 版 43， 图 4，5。 


描述 : 较 小 ， 直 径 15 一 204。 三 角形 ， 三 边 平 直 ， 角 端 截 形 。 具 三 孔 ， 孔 间 有 平行 外 
边 的 福 皱 相连 。 外 壁 中 厚 ， 在 孔 处 微 有 加 厚 ， 表 面 平滑 。 

RRA: TEAR (Alnus)? 

比较 和 讨论 , 这 一 种 以 外 壁 平 滑 和 书 . punctatus 容易 区 别 。 斯 坦 来 (Stanley，1965) 曾 
RE A Alnus trina, 这 里 我 们 作 了 新 的 联合 。 这 种 除了 三 孔 的 分 子 外 ， 还 有 偶 具 4 筷 
的 ， 这 就 和 其 名 称 不 相符 合 。 我 们 认为 ， 这 一 种 只 能 包括 三 孔 分 子 ， 四 和 孔 的 花粉 应 起 新 名 
称 。 

PREM: 大 丰县 、 东 台 县 、 泰 县 、 高 邮 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 一 、 二 组 。 

RAS: 619%, 

分 布 : 美国 南达科他 州 古 新 世 。 
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粒 纹 福 皱 粉 Plicapollis granulatus Sung & Lee 
(图 版 33， 图 25 一 28，31 一 41) 


描述 ， 很 小 ， 直 径 14 一 20。 三 角形 ， 三 角 钝 至 截 形 ， 三 边 一 般 平 直 或 内 止 。 具 三 孔 ， 
孔 间 有 裙 争 相连， 有 时 禄 钙 围 孔 呈 和 孔 环 状 。 外 壁 中 厚 ， 表 面 粗糙 ， 具 细 颗 粒状 纹饰 ， 或 反 
映 为 细 网 状 。 轮 廊 线 平滑 至 微波 状 。 

亲缘 关系 ， 榆 属 (Ulmus)? 

产地 及 层 位 ;海安 县 、 兴 化 县 、 东 台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 
组 。 

AS: 716，708，700。 

SH: 我 国 云南 晚 白 亚 世 至 早 第 三 纪 。 


Sk) (HER) Plicapollis sp. 
(图 版 33， 图 29，30) 


描述 : 直径 20“ 左 右 。 圆 三 角形 ， 三 角 钝 圆 ， 三 边 外 凸 。 有 具 三 孔 ， 孔 间 有 褐 皱 相连 ， 
裙 皱 较 宽 并 围 孔 形成 孔 环 状 ， 外 壁 较 厚 ， 表 面具 粗 粒 或 小 瘤 状 纹饰 。 轮 廓 线 平滑 。 

产地 及 层 位 ;东台 县 渐 新 统 三 夫 组 二 段 ; 泰 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 

HAS: 174, 931, 


山 毛 样 科 Fagaceae 
43 Cupuliferoipollenites R. Potonie, 1951 
#QIZS% Cupuliferoipollenites fusus (R. Potonie) 
Song & Zheng comb. nov. 
(图 版 41， 图 14、18 一 22， 图 版 47， 图 2 一 4、5?) 

1934, pollenites cingulum fusus,R. Potonies 页 82， 图 版 4 ， 图 20。 

1951, Pollenites fusus, R. Potonies 图 版 双 ， 图 80 一 83。 

1953 Tricolporopollenites cingulum subsp. fusus, Thomson & Pflug 页 100， 图 版 12， 图 15 一 27。 


描述 ， 大 小 20 一 29 x 11 一 18/。 椭 圆 形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 区 似 隆 起 ， 其 长 达 两 极 ; 筷 位 
于 沟 中 央 ， 一 般 较 小 ， 或 微 宽 于 沟 ， 和 孔 的 轮廓 反映 不 完整 。 外 壁 厚 约 1 4， 分 为 两 层 ， 外 
层 微 厚 ， 表 面 平 请 或 粗糙 。 

当前 的 标本 和 波 脱 尼 的 Poll. fusus (Potonie, 1951, 图 版 20， 图 80 一 83) ,汤姆 逊 等 的 
Tricolporopollenites cingulum subsp. fusus (1953， 页 100， 图 版 12， 图 15 一 27) 相 同 。 
这 种 的 孔 多 不 呈 皱 矩形 。 

亲缘 关系 栗 亚 科 (Castaneoideae) 

产地 及 层 位 : 苏 北 地 区 、 金 坛 县 古 新 世 一 始 新 世 皇 宁 群 至 渐 新 统 三 埃 组 ; BPahe 
统一 上 新 统 盐 城 群 。 

HAS: 41, 64%. 

分 布 : 欧洲 早 第 三 纪 甚 丰富 。 
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带 形 粟 粉 Cupuliferoipollenites cingulum (R. Potonie) Song & Zheng 
comb. nov. 


(图 版 40， 图 21 一 24) 
1934, Pollenttes cingulum, R. Potonies 页 82， 图 版 4， Se 
1951, Pollenites cingulum, R. Potonies 图 版 XXX， 图 84 一 87。 


描述 : 大 小 25 一 30 x 17 一 20^。 椭圆 形 或 卵 圆 形 。 有 具 三 孔 沟 , 沟 细 长 达 两 极 ， 其 长 更 胜 
于 梭 形 粟 粉 的 ， 沟 区 在 平面 上 不 显 隆起 伏 ， 即 沟 的 轮廓 不 很 突出 ; 和 孔 大 而 显著 ， 一 般 横 问 
伸 长 ， 孔 轮廓 一 般 完 整 而 清晰 。 外 壁 厚 约 1 上， 层次 不 分 明 ， 甚 表面 平滑 。 

比较 和 讨论 ;汤姆 逊 等 (1953， 页 100) 将 fusus, pusillus 和 oviformis 作为 亚 种 归 
入 cingulum 种 。 波 脱 尼 〈1951， 图 版 20， 图 84 一 86) 在 本 种 下 并 未 辖 有 亚 种 。 这 里 的 鉴 
定 是 根据 波 脱 尼 的 定义 。 这 一 种 以 孔 较 明显 并 略 显 横 癌 伸 长 区 别 于 上 种 。 

亲缘 关系 HMB? (RHpois?) RRIF (Castaneoideae) 。 

产地 及 层 位 : 同上 。 

标本 号 ，23，739 等 。 


西里 拉 粉 属 “Cyrzillaceaepollenztes (Murrigen & Pflug, 1951) R. Potonie. 
1966 
小 型 西里 拉 粉 C yrillaceaepollenites exactus (R. Pot.) R. Potonie 
(图 版 47， 图 1) 
1934, Pollenites exactus,R. potonies 页 60， 图 版 2 ， 图 16，31，35。 


1953, Tricolporopollenites megaexactus subsp. exactus, Thomson & Pflug; 页 101， 图 版 12， 图 87 一 92。 
1960, Cyrillaceaepollenites exactus,R. Potonies 页 102。 


描述 :花粉 颇 小 ，12 x 134, MMA. =A, WRIA th, FLU K. Spee 
约 1 4， 外 层 等 于 或 厚 于 内 层 。 外 壁 平 滑 至 粒 纹 。 轮 廊 线 平滑 。 

比较 和 讨论 : 这 一 种 以 个 体 小 区 别 于 C. megaexactus (R. Pot.) R. Potonie, Cupuli- 
feroipollenites oviformis (R. Pot.) R. Potonie 也 很 小 ， 但 以 轮廓 瘦长 和 本 种 相 区 别 。 

亲缘 关系 :; HLF (Castaneoideae) ? 

产地 及 层 位 : 东台 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 二 组 。 

MAS: 67. 


大 型 西里 拉 粉 Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. Pot.) R. Potonie 


(图 版 47， 图 6 一 8 图 版 54， 图 7) 
1951, Pollenites megaexactus R. Potonies 图 版 叉 ， 图 78。 
1960, Cyrillaceaepollenites megaexactus,R. Potonies 页 102， 图 版 6 ， 图 115。 


描述 : 直径 20 一 28…。 近 圆 形 ,长 宽 之 比 近 于 1 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 长 伸 达 两 极 ， 和 孔 一 般 宽 . 
其 轮廓 在 侧面 观 时 显 弯曲 状 。 外 壁 厚 约 1 4 以 上 ， 分 为 等 厚 的 两 层 ， 表 面 平 滑 。 

比较 和 讨论 ; 当前 的 标本 和 波 脱 尼 的 Pollenites megaexactus (1951， 图 版 XX, 图 78》 
相同 ， 后 波 脱 尼 将 其 纳入 Cyrillaceaepollenites (1960， 页 102) .汤姆 逊 等 (1953， 页 100- 


大 
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101) HA BAYA Tricol poropollenites 属 ， 其 下 辖 两 亚 种 ， 当 前 的 标本 和 其 bz2Z1exszs 亚 
种 相 象 。 波 脱 尼 早先 (1951， 图 版 XXW， 图 79) 定 drithlensis 为 独立 种 ， 其 后 (1960, 页 
102) 又 认为 megaexactus 和 brithlensis 两 名 的 含义 相同 ， 并 指出 前 名 有 优先 权 。 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 等 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 及 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

标本 号 ; 198，321，41 等 。 

分 布 ， 中 欧 中 第 三 纪 〈 中 渐 新 世 一 早 中 新 世 ) RE. 


山 毛 样 粉 属 已 cguspollenites Raatz,1937 


山 毛 样 粉 〈 未 定 多 种 ) Faguspollenites spp. 
(图 版 43， 图 1 一 4) 


描述 ， 直径 25 一 40。 圆 形 或 扁 圆 形 ， 极 面 观 圆 形 或 微 三 角形 。 有 具 三 孔 沟 , 沟 细 而 短 、 
欠 清 晰 ;和 孔 一 般 宽大 ， 侧 面 观 为 扁 圆 形 ， 极 面 观 呈 皱 矩形 ， 因 内 外 层 的 分 离 ， 显 裂 颖 状 小 
孔 室 。 外 壁 厚 约 1.5/, 分 为 两 层 ， 或 外 层 微 厚 。 外 壁 表面 粗糙 ， 细 粒状 。 轮 廓 线 平 请 。 
产地 及 层 位 ， 如 东 县 、 泰 州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 ;仪征 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 
HAS: 129%, ° 


山 毛 样 粉 (未 定 种 ) F aguspollenites sp. 
(图 版 52， 图 12) 


描述 : 直径 337, WMG. H=FLY, Waks FLA, e414“ AA, MRA. MH 
壁 厚 1 一 1.5/， 层 次 清楚 ， 外 层 厚 于 内 层 。 外 壁 为 颗粒 纹 。 轮 廓 线 粗糙 。 

产地 及 层 位 ; 兴 化 县 渐 新 统 三 埃 组 二 段 。 

标本 号 : 305。 


栎 粉 属 @ruercoidaites Potonie, Thomson & Thiergart, 1950 
小 亨氏 标 粉 Quaercorzdites microhenrici (R. Pot) R. Potonie 
(图 版 37， 图 7 一 9) 
1950, QOuercotdites microhenrict, Potonie, Thomson & Pflugs 页 55， 图 版 B， 图 24，25。 
1951, Quercotpollenites microhenrici, R, Potonie;s 图 版 XX， 图 63，64。 
1953, Tricolpopollenites microhenrict, Thomson & Pflug; 页 90， 图 版 11， 贺 62 一 110。 


1960, Ouercotdites microhenrici, Potonies 页 93。 


描述 :长 25 一 314， 宽 20 一 25/， 极 面 观 直径 17 一 20。 花 粉 长 圆 形 ， 侧 面 椭圆 形 ， 两 
oR RSA, ASS, 极 面 三 裂 圆 形 。 具 三 条 沟 ， 子 午 癌 排列 ， 其 长 一 般 伸 达 两 端 
( 极 ) ， 或 具 沟 弯 〈Geniculus)， 或 沟 底 破裂。 外 壁 厚 1 左右 ， 或 分 为 两 层 ， 其 表面 粗糙 
至 颗粒 状 。 轮 廓 线 平滑 。 

比较 和 讨论 ， 极 面 观 三 裂 圆 形 的 分 子 ， 德 国学 者 一 般 均 另 创 种 名 ， 直 径 较 小 的 名 为 
MizCz0Z4esS2US， 这 是 以 模式 标本 为 基础 的 ， 虽 然 有 时 确 知 其 与 某 一 侧面 观 分 子 是 相同 的 。 目 
前 我 们 尽量 拼 弃 这 种 作法 ， 将 极 面 观 分 子 并 和 人 与 其 有 关 的 种 内 。 

山东 第 三 纪 的 Owexcws sp. 2 和 @. spp. ( 宋 之 琛 等 ，1964， 页 264， 图 版 XXII 图 11， 
12, 22) 的 个 别 分 子 应 归 和 人 本 种 。 苏 联 哈萨克 地 区 的 Oxwexcss ex gr. robur 工 ， 的 图 47 和 
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Ozexzcztes 的 图 15 (SaxuuucKxan, 1956) 和 本 种 有 一 定 关 系 。 

产地 及 层 位 ; 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 :东台 县 、 高 邮 县 、 邢 江上 县 、 卸 宁县 、 金 坛 县 古 新 
统一 始 新 统 息 宁 群 至 渐 新 统 三 埃 组 

HAS: 37 等 。 

分 布 ， 欧 洲 第 三 纪 ， 晚 第 三 纪 较 少 ， 早 第 三 纪 或 晚 白 垩 世 晚 期 甚 丰 富 。 


SEH Quercoidites henrici R. Potonie, Thomson & Thiergart 
(图 版 37, Al 10—14, 19) 
1950, Quercoidites henrici, Potonie, Thomson & Thiergart; 页 54， 图 版 B， 图 22，23。 
1953, Quercoipollenites henrici, R, Potonies 图 版 XXX， 图 62。 
1953, Tricolpopollenites henrici, Thomson & Pflugs; 页 95， 图 版 11， 图 30 一 42。 
1960, Quercotdites henrici, Potonie., Thomson & Thiergart 页 92， 图 版 6， 图 96。 


fais: 大 小 长 30—40", KH 20 一 27。 侧 面 观 椭 圆 形 ， 两 端 锐 圆 ， 两 边 微 弓 弯 。 有 具 三 
沟 ， 沟 底 破裂 ， 但 沟 弯 一 般 不 明显 。 外 壁 厚 约 1.2/， 或 可 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 。 外 壁 表面 
粗糙 ， 颗 粒状 或 为 内 颗粒 状 。 轮 廓 线 尚 平滑 。 

产地 及 层 位 : 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 皇 宁县 、 高 邮 县 、 金 基 县 、 忆 江 县 古 新 统一 始 新 
统 阜 宁 群 至 渐 新 统 三 反 组 ， 皇 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 。 

TAS: 715%, 


| 分 布 : 欧 浏 第 三 纪 ， 渐 新 世 和 中 新 世 较 为 普遍 或 丰富 。 


粗糙 标 粉 Quercozidatztes asper (Thomson & Pflug) 
Song & Zheng comb. nov. 


(图 版 37, A 15—18, 20) 
1953, Tricolpopollenites asper Thomson & Pflug; 页 96， 图 版 11， 图 43 一 49。 


描述 : 长 25 一 38/， 宽 20 一 284， 极 面 观 直 径 30/ 左 右 。 宽 椭圆 形 ， 两 端 钝 圆 ， 两 边 弓 
弯 。 具 三 沟 ， 子 午 向 排列 ， 其 长 几 达 极 部 。 外 壁 厚 约 1/， 或 分 为 两 层 。 外 壁 表面 平滑 或 微 
粗糙 。 轮 廊 线 平滑 。 

比较 和 讨论 ， 据 汤姆 逊 等 的 图 照 ， 本 种 或 可 分 为 两 亚 种 ， 体 积 较 大 者 〈37 x 27， 直 
F828) FlQuercus rotundus Zaklinskaja〈1956， 图 版 5， 10—14) 或 可 比较 ; ARR 
小 者 〈25 x 204, HB24/) 和 @Ozwexczs minutus Zaklinskaja 〈1956， 图 版 4， 图 43 一 46) 
有 一 定 关 系 。 山 东 第 三 纪 的 Quercus sp. 2 的 一 些 分 子 〈 宋 之 琛 等，1964， 图 版 XXII， 图 
5, 7—9, 14—15) ,除外 壁 较 粗糙 者 外 ， 和 本 种 是 很 相 象 的 。 

产地 及 层 位 ， 泰 州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 ; BTA. WEAR SRRABRTHS, OAs 
渐 新 统 三 吉 组 一 段 ， 皇 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 一 组 。 


BE (Lb RR) Quercoidites cf. densus (Pflug) 
Song & Zheng comb. nov. 
(图 版 37， 图 21) 


描述 : 大 小 30 x 28/ 左 右 。 近 圆 形 。 有 具 三 沟 ， 沟 一 般 较 细 ， 甚 长 或 达 两 极 ， 无 沟 弯 和 
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沟 底 破裂 。 外 壁 厚 1.5/ 左 右 ， 分 为 两 层 ， 外 层 或 较 厚 。 纹 饰 粒状 ， 一 般 显示 于 轮廓 上 。 
比较 和 讨论 ， 当 前 的 标本 以 外 层 和 内 层 约 等 厚 及 外 壁 不 显 出 基 柱 结构 等 ， 同 Tricol- 
polenites densus Pflug 〈1953， 页 96) 有 一 定 区 别 ， 但 考虑 到 其 它 特 征 的 相同 ， 故 定 为 它 
HOLLER, Quercus tuberculata Zaklinskaja (1956， 图 版 5， 图 4，5 ) 和 本 种 或 有 一 定 
关系 。 
产地 及 层 位 ， 兴 化 县 、 海 安县 渐 新 统 三 反 组 。 


it} Ulmaceae 
i} Ulmipollenites Wolff, 1934 
小 榆 粉 Ulmipollenites minor J. Groot & R. Groot 
(图 版 33, BA 49—53) 


1962, Ulmipollenites minor J. Groot & R. Groots; 页 167， 图 版 30， 图 21，22。 


描述 : WB2-HA. ABIL, —M4—S54L, DIMA, MDBW AIL. SpE 
厚 约 1.5/， 分 为 两 层 ， 在 孔 区 分 层 较 明 显 。 外 壁 在 孔 处 微 加 厚 ， 其 表面 一 般 粗 糙 , 或 显 细 
皱 状 图 形 ， 多 不 反映 清晰 的 脑 纹 状 〈 蠕 虫 状 ) 。 轮 廓 线 尚 平 直 。 

比较 和 讨论 : 本 种 以 体积 小 ， 外 壁 较 薄 和 纹饰 不 发 达 等 特征 和 乙 . undulosus 区 别 。 
体积 较 小 但 纹饰 较 发 达 的 有 关 分 子 ， 和 本 种 可 能 还 有 一 定 区 别 ， 如 山东 第 三 纪 的 Ulmus 
ef. parvifoliattia f (RZ, 1964, Hl265—266). 

当前 的 花粉 以 体积 小 、 孔 的 赤道 位 置 及 纹饰 欠 发 达 等 和 Poly poropollenites validus, 
Pflug (1953， 页 91) 可 以 比较 ， 但 以 外 壁 较 薄 而 有 区 别 ， 以 体积 小， 外壁 薄 ANAL ii Ae 
达 也 可 和 Polyzoxozo7zexttes polyangulus Pflug 比 较 ， 但 以 孔 的 赤道 位 置 而 不 同 。 

产地 及 层 位 ; 苏 北 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 、 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 至 渐 新 世 统 三 霖 组; 
金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 

标本 号 ，922，932，214 等 。 

分 布 : 美国 古 新 世 。 


小 榆 粉 〈 比 较 种 ) Ulmipollenites cf. minor J. Groot & R. Groot 
(图 版 34， 图 31 一 33) 


描述 ， 直 径 25 一 30“。 多 角形 ， 角 端 较 圆 。 具 多 孔 ， 常 为 4 一 5 孔 ， 位 于 赤道 位 置 ， 个 
别 于 亚 赤 首 位置。 外壁 厚 约 1.5“%， 在 孔 处 加 厚 ， 表 面 粗 糙 ， 贸 状 纹饰 不 明显 。 轮 廊 线 尚 平 
直至 缓 波状 。 

本 种 与 D. minor HAL ALLA AC 20x， 委 状 纹饰 不 明显 而 相 区 别 ， 故 定 为 比较 种 。 

产地 及 层 位 ， 苏 北 地 区 上 白 亚 统 泰州 组 至 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 、 渐 新 统 三 如 组 一 段 


kite Ulmipollenites undulosus Wolff 
(图 版 34, FA 30) 
1950, Ulmoidites undutosus, Potonic, Thomson & Thiergarts; 页 57， 图 版 B ， 图 36。 
1953, Polyporopollenites undulosus, Thomson & Pflugs 页 91， 图 版 10， 图 52 一 58。 
1960, Ulmipollenites undulosus, Potonics 页 131， 图 版 8， 图 182。 


描述 ,直径 (25) 一 30 一 40。 扁 圆 形 ， 极 面 多 角形 . 具 孔 4 一 7 个 ， 一 般 为 5 孔 ， 故 轮 廊 
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多 为 五 角形 。 外 壁 厚 约 2 4， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ， 外 壁 在 孔 处 或 微 加 厚 。 纹 饰 脑 纹 状 一 蠕 
虫 状 ， 有 时 不 明显 。 轮 廓 线 波状 。 

ERM: wndulosus 种 的 范围 是 很 广 泛 的 ， 许 多 作 者 把 和 hi CUlmus), PER 
(Zelkova) 等 有 关系 的 化 石花 粉 均 纳 于 其 内 ， 如 此 xztiwloszxs 种 的 地 层 价 值 大 为 降低 。 因 
此 ， 我 们 根据 模式 标本 将 本 种 的 大 小 范围 予以 规定 ， 并 将 外 壁 较 厚 、 脑 纹 状 纹饰 较 发 达 的 
分 子 才 归 人 于 本 种 。 

WAR = 2b Ulmus ci. pumila 〈 宋 之 琛 等 ，1964， 页 265， 图 版 XXII， 图 25 一 32) 
的 分 子 应 纳入 本 种 。 这 类 分 子 在 上 第 三 系 较为 发 达 。 

产地 及 层 位 ， 阜 宁县 始 新 统 息 宁 群 三 、 四 组 至 中 、 上 新 统 盐城 群 ， 兴 化 县 、 高 邮 县 始 
MARTH. OA. 

分 布 ， 欧洲 中 第 三 纪 和 晚 第 三 纪 较 为 常见 。 


SHAH Ulmoideipites krempii Anderson 


(图 版 33, By 42—48) 
1965 Ulmoideipites krempii, Bratzevas 页 30， 图 版 XV， 图 9, 10. © 
1967, Ulmoideipites krempti, Samoilobichs AI, A 12. 
1969, Ulmoideipites krempii, Bratzeva; 图 版 LXI， 图 6。 
1971, Ulmipollenites sp., Leffingwell; 页 36， 图 版 6， 图 6。 


fat: 直径 16 一 237/。 一 般 为 四 边 形 。 有 和 孔 四 个 ， 和 孔 间 有 马 形状 相连 。 其 它 特征 和 小 
榆 粉 相同 。 这 一 种 以 具 马 形状 和 小 榆 粉 相 区 别 。 

PURE: 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 泰 县 等 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 。 

标本 号 :718，722 等 。 

分 布 : 北美 、 苏 联 西伯 利 亚 晚 白垩 世 晚 期 至 第 三 纪 早 期 颇 发 达 。 


昆 栏 树 科 Trochodendraceae 


昆 栏 树 属 ? (KEM) Trochodendron; sp. 
(图 版 39, 8) 


描述 ， 直径 24。 极 面 圆 三 角形 。 具 三 沟 ， 赤 道 部 位 沟 最 宽 ， 达 5 一 6， 具 沟 膜 。 外 
壁 厚 2.5/ 左 看 ， 分 为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 , 外 层 上 具 紧 密 的 基 柱 构造 ， 至 沟 边 变 薄弱 。 
外 壁 表面 为 棒 网 纹 ， 沟 膜 为 模糊 的 细 网 纹 。 轮 廓 细 沧 状 。 

产地 及 层 位 ， 东台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 一 组 。 

标本 号 ，209。 


山 龙 眼科 Proteaceae 
山 龙 眼 粉 属 Proteacidites Cookson, 1950 
阿 德 纳 山 龙眼 粉 Proteacidites adenanthoides Cookson 


(图 版 35， 图 16 一 20) 
1953, Proteacidites adenanthoides Couper; 页 42， 图 版 9， 图 137。 


| 描述 ， 直 径 35-15", FE, MMA, AU AL, ERRR, =o—R AU 
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或 平 直 。 具 三 孔 ， 偶 有 二 或 四 敌 者 ， 和 孔 圆 大 ， 和 孔径 可 达 84, HEE 1.57, PHBE 
的 两 层 ， 内 层 或 不 伸 入 孔 区 ， 或 在 孔 区 变 薄 ， 和 孔 的 界限 一 般 明 显 。 纹 饰 粒 状 至 细 皱 状 。 毗 
廊 线 尚 平 直 。 

在 当前 的 材料 中 ， 外 壁 的 厚薄 及 内 层 伸 达 和 孔 的 程度 虽 有 一 定 变化 ,但 尚 不 够 分 种 条 件 。 
这 一 种 以 个 体 较 小 ， 外 壁 纹饰 较 弱 和 多 有 具 三 孔 等 区 别 于 乙 . polymorphus Couper (1960, 
页 51) ,后 者 的 纹饰 为 皱 网 状 。 

产地 及 层 位 ， 高 邮 县 、 玫 江 县 、 泰 县 、 皇 宁县 、 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 

分 布 ， 新 西 兰 晚 白 垩 世 至 早 渐 新 世 ， 澳大利亚 晚 渐 新 世 至 早 中 新 世 。 


小 山 龙 眼 粉 〈 新 种 ) Proteacidites minor Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 35， 图 8) 


描述 : 直径 224 左 右 。 正 三 角形 ， 三 角 钝 圆 ， 三 边 平 直 。 具 三 孔 状 口 器 ， 孔 圆 形 ， 蕊 
径 约 24。 外 壁 厚 约 14， 分 层 不 清楚 ， 或 内 层 不 达 孔 区 。 外 壁 平滑 。 

比较 和 讨论 当前 花粉 以 体积 小 及 三 角形 轮廓 和 书 . minimus Couper (1960， 页 49， 
图 版 5， 图 15，16) 较 相 象 ， 但 后 者 以 孔 大 和 外 壁 具 纹饰 而 不 同 。 中 欧 古 新 统 的 Eucalyp- 
ts 类 型 (Thiergart，1940， 图 版 XII， 图 25，26) 和 当前 的 花粉 完全 相同 。 

模式 标本 : 图 版 35， 图 8， 直 径 22。 玻 片 号 ，64 一 127 也 。 

产地 及 层 位 : 泰州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 。 


萨 氏 山 龙 眼 粉 ”Proteaczdaites thalmannii Anderson 
(图 版 35， 图 24) 


1965, Proteacidites thalmannii, Bratzevas 页 33 一 34， 图 版 19， 图 5 一 6。 
1967, Proteacidites thalmannii, Drugg; 7158, Ags, A 38。 
1969, Proteacidites thalmannit, Norton & Hall; 页 38， 图 版 5， 10. 


fat: 直径 424。 三 角形 ， 三 边 直 或 略 凸 ， 或 有 时 稍 凹 。 具 三 孔 ， 赤 道 位置 ， 孔 大 而 
明显 ， 圆 形 至 扁 圆 形 ， 直 径 达 10“， 具 清楚 的 孔 环 。 外 壁 一 般 厚 24“， 分 为 两 层 ; 外 层 倍 厚 


TAR, HEMI, URE, RMR BME, RAL, Bm 明显 的 孔 


HH. HRER MM RAC, RANMA, PDH, AAA. 

比较 和 讨论 SHARAN ANAT RES RA EK LBA, TPR ROA ERE 
yy, HEA 1I9—214, WALA, Rea BRIA REN, MBAR Drugs) 
的 标本 纹饰 显得 更 粗 ， 为 粗 网 状 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 :; 371。 

分 布 : 北半球 环 太平 洋 区 和 西伯 利 亚 晚 白垩 世 。 


四 孔 山 龙眼 粉 ? (新 种 ) Proteaciadztes ? tetraporus 
Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 35， 图 26) 


描述 ， 直径 36“ 左 右 。 四 角形 ， 角 部 因 具 口 器 而 凹陷 ， 边 平 直 。 口 器 4 个 ， 呈 大 和 孔 状 ， 
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边缘 显 破裂 。 外 壁 厚 14 左 右 , 分 层 不 明 。 纹 饰 粒 瘤 状 至 皱 网 状 ， 口 器 旁 的 纹饰 较 细 小 。 轮 
ERA ATR 

比较 和 讨论 ，Pyoteacidites 属 所 辖 之 种 多 具 三 个 口 器 。 当 前 标本 虽 具 四 口 器 ， 但 从 其 
,他 特征 来 看 ， 属 于 这 一 属 的 可 能 性 是 很 大 的 。 这 类 花粉 以 口 器 显 孔 状 而 不 能 纳入 Becx- 
preaidites 〈 口 器 显 拟 沟 状 )。 

模式 标本 : 图 版 35， 图 26， 直 径 36。 玻 片 号 ，65 一 358。 

产地 及 层 位 : 仪征 县 、 金 坛 县 、 高 邮 县 等 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 


落 壁 山 龙 眼 粉 ”Proteaczaztes mollis Samoil, 
(图 版 35， 图 25, 27) 


1961, Proteacidites mollis Samoil; 页 185， 图 版 59， 图 1，2。 


描述 : 直径 43， 极 面 观 三 角形 ， 边 平 直 或 微 凸 侧面 观 为 透镜 状 ， 大 小 50 x 404, 
具 三 孔 〈 少 数 四 孔 )， 角 端 位 置 ， 孔 大 而 明显 ， 直 径 达 74 上， 有 具 弱 孔 环 ， 外 壁 厚 11.54, 
分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 ， 其 上 显 弱 基 柱 构造 ， 向 孔 区 不 加 厚 ; 内 层 在 孔 区 加 厚 形成 孔 圈 。 细 
网 状 纹 饰 。 轮 廊 线 细微 齿 状 或 粗糙 。 

比较 和 讨论 ， 本 种 与 P. thalmannit 较 相 似 ， 但 以 纹饰 较 细 弱 ， 外 壁 较 薄 和 和 孔 环 较 弱 
等 相 区 别 。 多 虽 哥 的 同 种 标本 (1967, W57—58, Aes, B37) 以 个 体 较 小 “直径 22 一 
324) 、 和 孔 环 较 强 等 和 当前 的 标本 有 差异 。 

， 产 地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 ;东台 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 二 组 。 
标本 号 ，43，373。 
分 布 :苏联 西伯 利 亚 ， 美 国 加 利 福 尼 亚 州 晚 白垩 世 。 


方形 山 龙 眼 粉 (新 种 ) Proteacidites quadrulus Zhou sp. nov. 
(图 版 36， 图 31) 


at: 直径 624。 极 面 方形 ， 四 边 平 直 。 四 和 孔 位 于 角 端 ， 孔 宽大 ， 孔 深 达 1.5^， 筷 口 
小 ， 圆 形 ， 直 径 84% 左 右 。 外 壁 厚 3 一 6“， 在 各 边 的 中 部 最 薄 ， 分 为 两 层 ; 内 层 厚 1 左右 ， 
厚度 均匀 ， 伸 展 较 短 ， 仅 为 边 长 的 1/3， 在 孔 区 基部 中 断 ; 外 层 显 著 厚 于 内 层 ， 厚 度 多 变 ， 
在 侧 边 中 部 最 薄 ， 向 两 侧 作 绝 形 加 厚 ， 在 内 层 中 断 处 最 厚 ， 后 又 变 薄 ， 至 孔 区 中 部 附近 再 
加 厚 ， 在 孔 口 处 又 变 薄 。 由 于 外 层 的 厚度 在 孔 区 内 的 变化 便 形 成 前 后 孔 室 。 外 BE Ze 
网 一 颗粒 状 ， 并 稀 布 细 瘤 。 轮 廓 较 平 请 。 

这 一 种 以 方形 轮廓 、 个 体 大 、 外 层 厚 度 多 变 而 形成 前 、 后 孔 室 等 特征 明显 不 同 于 其 它 
种 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 二 组 。 

标本 号 : 34。 


山 龙 眼 粉 〈 未 定 种 1) Proteacidites sp. 1 
(图 版 35， 图 21) 


fat: 直径 40。 极 面 三 角形 ， 角 端 较 圆 ， 三 边 平 直 或 微 凸 。 三 孔 位 于 角 端 ， 筷 口 较 
小 ， 为 3 一 4/。 外 壁 较 厚 ， 层 次 不 清 ， 外 壁 至 孔 处 变 厚 。 表 面 布 有 均匀 的 小 瘤 。 
123 


产地 及 层 位 ， 兴 化 县 始 新 统 阜 宁 群 四 组 。 
HAS: 14。 


山 龙 眼 粉 (KER 2) Proteacidites sp. 2 
(图 版 35, 22) 


描述 : 直径 42^。 极 面 三 角形 ， 三 边 平 直 或 微 凸 ， 三 角 呈 平 截 状 。 三 孔 位 于 角 端 ， 略 
突出 于 轮廓 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 9 一 10“。 外 壁 厚 约 3, MBA), HAM KAR, B 
“Y 形 连接 于 三 孔 之 间 。 轮 廓 线 细 波 浪 状 。 

产地 及 层 位 ， 兴 化 县 始 新 统 皇 宁 群 四 组 。 

RAS: 15。 


山 龙 眼 粉 〈 未 定 种 3) Proteacidites sp. 3 
(图 版 35， 图 23) 


描述 : 直径 45。 极 面 三 角形 ， 三 边 较 平 直 、 微 目 或 微 凸 ， 角 端 因 筷 而 呈 平 截 状 。 三 
ALF fai, PAG, FL 6.5 一 7.54%。 外 壁 薄 ， 从 侧 边 中 部 向 孔 区 逐渐 加 厚 ， 至 和 孔 
处 明显 加 厚 。 表 面 平 滑 至 弱 颗 粒 纹饰 ， 并 稀 布 小 瘤 ， 小 瘤 顶 端 为 锥 形 。 常 具 粗 宽 的 裙 委 。 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 始 新 统 阜 宁 群 四 组 。 

标本 号 : 60。 


| 


山 龙 眼 粉 (ERA) Proteacidites sp. 4 
(图 版 36， 图 27) 


描述 : 直径 32^。 极 面 三 角形 ， 三 边 微 凸 。 三 孔 位 于 角 端 ， 孔 口 小 ， 直 径 34 左 右 。 外 
壁 厚 而 坚固 ， 内 层 在 孔 区 与 外 层 分 离 ， 形 成 孔 室 ， 孔 室 区 颜色 较 深 。 表 面 布 有 均匀 的 小 瘤 ， 
小 瘤 至 孔 区 变 弱 。 轮 廓 线 较 平 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 二 组 。 

标本 号 : 26。 


美丽 粉 属 Beaupreaidites (Cookson) Couper, 1953 
属 征 ， 遍 圆 形 ， 赤 道 三 角形 ， 角 钝 至 浑圆 ， 边 近 平 直 。 口 器 拟 沟 状 〈Colpoid) spRe 


莲 弱 ， 网 状 ， 在 角 端 的 萌发 器 区 变 薄 ,网 状 纹饰 亦 趋 减 弱 。 在 网 纹 上 部 份 带 稀 颗 粒 或 小 瘤 。 


HSIN (HM) Beaupreaidites verrucosus Zhou sp. nov. 
(图 版 35, Al 12, 13) 


fet: 直径 38 一 40 上 。 极 面 三 角形 ， 三 边 平 直 。 三 个 大 的 口 器 位 于 角 端 ， 直 径 了 .5 一 
16/， 开 口 呈 宽 短 的 拟 沟 状 。 外 壁 厚 2.5 一 3 4， 层次 清楚 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 外 层 至 和 孔 处 
判 变 薄 ， 内 层 不 达 口 器 处 。 表 面具 略 伸 长 的 瘤 纹 ， 极 部 和 和 孔 区 附近 的 纹饰 变 细 。 轮 廓 线 波 
浪 状 。 本 种 以 发 达 的 瘤 状 纹饰 区 别 于 召 . elegansiformis Cookson, 

模式 标本 : 图 版 35， 图 12， 直 径 38/。 标 本 号 ，36。 

PRE: KGB. HAMA AIR. 
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标本 号 : 36，16。 


华美 美丽 粉 〈 比 较 种 ) Beaupreaidites cf. elegansiformis Cookson 
(图 版 35， 图 14) 


fit: 直径 28 一 35。 扁 圆 形 ， 极 面 三 角形 ， 三 角 有 具 口 器 而 凹陷 ,三 边 平 直 或 微 卜 凸 。 
具 三 个 口 器 ， 口 器 呈 拟 沟 状 ， 不 为 孔 状 ， 极 面 观 拟 沟 一 般 短 ， 或 因 周 围 外 壁 破裂 而 呈 破 裂 
区 。 外 壁 厚 约 1.5 ， 分 为 两 屋 ， 外 层 较 厚 ， 接 近 口 器 处 变 薄 或 内 层 不 伸 达 口 器 。 纹 饰 细 
eR, PRAM Ra PEA. 

比较 和 讨论 ， 这 类 分 子 以 口 器 呈 拟 沟 状 不 同 于 Proteaczdztes 的 孔 状 口 器 。 当 前 的 标本 
和 B. elegansiformis Cookson (Couper, 1960， 图 版 5， 图 9% 1953， 图 版 5， 图 56) 在 外 
形 及 口 器 构造 上 尚 可 比较 ， 但 以 体积 较 小 及 纹饰 较 粗 还 有 一 定 区 别 。 后 者 的 大 小 为 36 一 
524, 345, 

PMRE: WLARMHARTHH=. BA. 


美丽 粉 ? (HEH 1) Beaupreaidites 7 sp.1 
(图 版 35, 9, 15) | 
ad, 直径 27 一 40。 扁 圆 形 ， 极 面 三 角形 ， 三 边 一 般 平 直 . 三 角 AOesmMA. A 
三 沟 状 口 器 ， 偶 有 显 有 具 孔 印象 者 ， 口 器 一 般 开 裂 而 伸 得 较 长 。 外 壁 厚 1.5 左右， 分 为 或 
等 厚 的 两 层 ， 外 壁 接近 口 器 处 变 薄 。 纹 饰 粒状 。 轮 廓 线 平 滑 。 
这 类 花粉 以 沟 状 口 恬 明显 并 伸 长 或 不 属于 Beaupreaidites, {A AE) Mim IG = A 
形 轮廓 等 特征 ， 暂 存疑 地 纳入 这 一 属 。 
PRE: 皇 宁 县 、 建 湖 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦口 组 ， 兴 化 县 上 白垩 统 泰 州 组 ; 
东台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 一 组 。 


美丽 粉 ? (KER 2) Beaupreaidites 7 sp. 2 
〈 图 版 35， 图 10) 


描述 : 直径 28。 极 面 圆 三 角形 ,三 边 明 显 外 凸 。 三 口 器 位 于 角 端 ， 呈 短 宽 的 拟 沟 状 。 
外 壁 厚 2 左右， 层次 欠 明 显 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 至 孔 处 明 显 变 薄 。 表 面 为 粗 颗粒 状 ， 
癌 孔 区 变 弱 。 轮 廊 线 细 齿 状 。 
产地 及 层 位 : 兴 化 县 始 新 统 阜 宁 群 四 组 。 
RAS: 17, | 
BH Santalaceae 
植 香 粉 属 Santalumidites(Cookson & Pike, 1954)R. Potonie, 196) 
檀 香 粉 (KER) = Santalumidites sp. 
(图 版 52， 图 1) 
描述 ， 大 小 28 237, 侧面 梢 圆 形 至 凌 形 ， 赤 道 部 位 较 宽 ， 而 两 极 稍 锐 。 三 孔 沟 , 孔 圆 
至 椭圆 形 ， 和 孔径 3 一 44。 外 壁 至 孔 处 明显 加 厚 ， 形 成 两 个 半圆 环 很 明显 包围 孔 ， 环 帘 2.5 一 
37， 三 沟 细 弱 ， 不 易 看 明 。 外 壁 厚 1 一 1.5, 外 层 略 厚 于 内 层 。 外 壁 光 请 至 弱 颗 粒状 。 
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比较 和 讨论 ， 按 其 属 征 (R:- Potonie, 1960), 这 一 属 应 为 无 沟 的 三 口 器 花粉 .虽然 当前 
标本 具 沟 ， 但 沟 细弱 ， 不 易 看 明 ， 又 加 很 明显 的 包围 萌发 口 的 孔 环 构造 ， 故 笔者 把 这 一 标 
本 仍 定 檀 香 粉 属 之 种 。 

产地 及 层 位 ， 高 邮 县 始 新 统 皇 宁 群 三 组 。 

HAS: 230。 


ABRME Olacaceae 
铁 青 树 粉 属 Anacolosidites(Cookson & Pike, 1954)R. Potonie, 1960 
亚 尖 角 铁 青 树 粉 Anacolosidites subtrudens(Thomson & Pflug 
ex Weyland & Krieger) Zakl. 


(Al 35, Al 6,7) 
1953, Extratriporopoltenites subtrudens Thomson & Pflug; 页 72， 图 版 6， 图 73。 
1953, Interporopollenites subtrudens, Weyland & Kriegers 页 112， 图 版 24， 图 48 一 49。 
1963, Anacolosidites subtrudens, Zaklinskaja; 页 242， 图 版 可 ， 图 4 一 8。 


描述 : 直径 24 一 254。 极 面 三 角形 ， 三 边 平 直 或 微 突 。 有 筷 三 对 ， 分 布 于 两 半球 的 亚 赤 
道 位 置 ， 孔 圆 至 椭圆 形 。 外 壁 薄 而 坚实 ， 厚 1 一 1.5, 层 次 清楚 或 模糊 ， 外 层 厚 于 内 层 。 平 
行 三 边 有 三 条 实 皱 带 ， 中 部 较 宽 ， 达 3, 疝 孔 方向 变 窒 ， 在 孔 外 侧 附 近 消 失 ， 或 与 相 邻 的 
加 厚 带 连接 。 表 面 平 滑 至 弱 颗 粒状 。 轮 廊 线 平滑 。 

比较 和 讨论 本 种 与 Anacolosidites tenuiplicus Zaklinskaja(1963， 页 239 一 240) 在 
形状 和 大 小 上 较 相 近 ， 但 以 三 边 外 突 、 平 行 三 边 的 实 皱 带 较 平 直 、 并 常 向 外 凸 和 筷 较 小 而 
不 同 ， 后 者 的 三 边 平 直 或 微 凸 ， 加 厚 带 向 内 凹陷 ， 孔 较 大 。 

产地 及 层 位 : “th. KA. KERMA HRA-E. 

标本 号 ，73，79。 


2%} Polygonaceae 
SB Polygonum L. 
ER (KEM) Polygonum sp. 
(图 版 54, FA 14) 


描述 : 直径 40 2A. AE. RRM WADERS XN, ep 的 一 些 具 有 
孔 。 和 孔 数 一 般 超过 10 个 ， 分 布 不 规则 ， 孔 圆 而 小 ， 了 孔径 约 2.57¢, FF ea 2—3 行 棒 粒 所 组 
成 ， 网 判 两 边 不 平 ， 在 光 切 面 显 发 达 的 基 柱 构造 。 网 穴 不 规则 ， 一 般 为 多 角形 ， 边 沿 分 布 
粒 纹 ， 网 突 径 3 一 67。 外 壁 厚 约 2.5/, 其 结构 和 网 状 相同 ， 即 甚 厚 的 外 层 上 显 出 发 达 的 基 柱 
结构 。 轮 廓 线 波 状 。 

比较 和 讨论 当前 花粉 在 轮廓 、 大 小 .网 突 结构 等 方面 和 Persicariot pollis welzowen- 
se Krutzsch (1962， 页 284， 图 版 了， 图 6 一 12) 可 以 比较 ， 但 后 者 的 网 湖 、 外 壁 及 颗粒 
更 发 达 ， 轮 廓 线 波形 更 显著 而 有 区 别 。 克 鲁 什 《〈1962) 给 Perstcaxzae 和 艺 属 (Polygonum) 
的 化 石花 粉 建立 一 新 属 ， 定 名 为 Pexstcaxzozzol0zs,， 当前 的 花粉 和 这 一 属 的 属 征 是 相似 的 。 

产地 及 层 位 ， 皇 宁县 中 新 统 盐 城 群 一 组 。 
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er 二 一 


32%1 Chenopodiaceae 
#24} Chenopodipollis Krutzsch, 1966 


Bi: WAG. RMB. WR427, MRA. SEE 1—2/, Sei TY 
CRAG, FORM LRIARR. feb bB AS K/h (Krutasch, 1966, 5135) 。 


#3, 32%} Chenopodipollis multiporatus(Pflug & Thomson) 
Zhou comb. nov. 


(图 版 36, Bil 5—8, 10,11) 
1953, Periporopollenites multiporatus Pflug & Thomson; 页 111， 图 版 15， 图 5。 


描述 ， 直 径 27 一 35“。 圆 形 。 具 散 孔 ， 球 面 均匀 分 布 ， 孔 18 一 25 个 ， 圆 至 椭 圆 形 ， 孔 
22.5—3.54 SRE 24+ 左右 ， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 。 表 面 为 模糊 或 清楚 的 颗粒 纹 。 
轮廓 线 因 筷 而 显 均匀 的 小 凹陷 状 或 局 部 凹陷 状 。 

产地 及 层 位 : 高 邮 县 上 白垩 统 泰 州 组 ;东台 县 等 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 

标本 号 ，235，90，331。 


小 孔 蒙 粉 Chenopodipollis microporatus(Nakoman) 
Liu comb. nov. 


(图 版 36, 图 2—A4) 


1968, Periporopollenites microporatus Nakoman; 页 548， 图 版 6， 图 42。 


描述 : 直径 15 一 224。 圆 形 。 具 散 孔 ， 一 般 15 个 左右 ， 孔 小 2“ BA), ASSILAs FL 
圆 形 至 近 圆 形 。 外 壁 两 层 ， 外 晨 略 厚 于 内 层 ， 细 粒状 纹饰 ， 轮 廓 较 平 滑 。 

本 种 以 体积 较 小 、 孔 少 、 花 粉 轮廓 较 平 滑 等 特征 区 别 于 繁 孔 获 粉 。 

产地 及 层 位 ;如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

AS: 809, 823, 


3 (ER) Chenopodipollis sp. 
〈 图 版 36, Al 1) 


tik: 直径 约 20。 圆 形 。 有 具 散 孔 ， 近 圆 形 ， 孔 少 ， 一 般 10 个 左右 。 外 壁 两 层 ， 细 粒 
状 纹饰 。 

FRE: 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 634, 


BF} Ranunculacae 
RH (未 定 属 多 种 ) Ranunculaceae gen. et spp. indet. 
(图 版 37， 图 35; 图 版 39, 图 9,10) 
描述 ,直径 28 一 42/。 极 面 三 裂 圆 形 。 具 三 沟 ， 沟 宽 MK, WWE, AAR, tak 
裂 而 部 分 残留 。 外 壁 厚 2 一 2.5, 层次 分 明 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 至 沟 边 减 薄 。 表 面具 颗 
粒 纹 ， 均 匀 或 不 均匀 ， 沟 膜 上 有 具 粒 纹 。 轮 廊 线 微波 浪 状 。 
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图 35 标 本 的 个 体 较 大 ， 有 具 不 均匀 颗粒 纹 ， 与 现代 植物 Nigelza 的 花粉 颇 相 似 。(《 中 国 植 
物 花粉 形态 >， 页 208， 图 版 LXXIX， 图 17) 。 

产地 层 位 东台 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 二 组 及 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

teas: 59, 178, 1275 


木兰 科 Magnoliaceae 
木兰 粉 属 Magnolipollis Krrtzsch，1970 


B®. Magnolipollis neogenicus Krutzsch, 1970 

BE: 中 等 至 大 ,椭圆 形 至 长 卵 圆 形 。 有 具 单 沟 PRKS SS, RABE, BA 
中 棒 或 内 点 构造 ， 盖 层 平 滑 至 微波 状 ， 故 外 壁 表 面 近 平 滑 (Krutzsch, 1970， 页 32) 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 属 以 个 体 较 大 和 外 壁 的 结构 区 别 于 Cyecadozites 和 Joxioco1z6zo1ze- 
nites, WIA LICHBACK HF Lirtodendropollis Krutzsch(1970) , Palmidites (Chitaley) 
Couper (1953) LA yb BE tik & 25 #5 A Ze i “tt A Al TF Magnoli polls, 

亲缘 关系 : AEP (Magnoliaceae), FUEHEA“~ (Magnolia) MZ (Michelia) 。 


| 大 型 木兰 粉 〈 新 种 ) Maegnolipollis grandus Song & Zheng 
sp. nov. . 
(图 版 53,4] 7,11,12) 


描述 : 大 小 90—105 x 55—60” AGIG, FA PRB Pv Me Be, UCP AB. A 
一 单 沟 ， 其 长 贯穿 花粉 ， 沟 一 般 较 窗 ， 在 两 端 或 微 扩 张 ， 沟 边 平 直 ， 沟 腔 或 较 宽 大 。 外 壁 
BY) 2, 分 为 等 厚 的 两 县 ， 或 外 层 微 厚 。 纹 饰 颗 粒状 ， 一 般 或 反映 于 轮廓 线 上 ， 但 轮廓 线 
尚 平 直 。 

比较 和 讨论 : 本 种 以 体积 大 为 特征 ， 区 别 于 克 鲁 什 所 描述 的 各 种 ， 他 所 描述 的 最 大 长 
FE 904, Palmidites maximus Couper (1953， 页 57) 的 最 大 长 度 为 884 ,外 壁 平 请 。 山 
FRA = 28 fy Magnolia form 54) M. cf. grandiflora L. ( 宋 之 琛 等 ，1964， 页 270 一 271， 
图 版 XXV， 图 1 一 3) 应 属于 本 种 。 

模式 标本 :图 版 53， 图 11， 大 小 105 x 57。 玻 片 号 ，64 一 57 了 B 。 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 、 皇 宁县 ， 忆 江上 县 始 新 统 息 宁 群 三 、 四 组 至 渐 新 统 戴 南 组 。 

RAS: 301. 


木兰 粉 Masgnolipollis magnolioides Krutzsch 
(图 版 53， 图 5) 


1970, Magnolipollis magnoltoides Krutzschs 页 124， 图 版 28。 


描述 ， 大 小 40 一 60 x 18 一 28。 船 形 ， 两 端 微 圆 ， 两 边 微 号 弯 。 单 沟 从 花粉 的 一 端 伸 达 
另 一 端 ， 一 般 不 开张 , 沟 边 较 平 , 沟 腔 或 不 清楚 。 外 壁 厚 1 以 上 ， 一 层 或 两 层 。 表 面具 细 粒 
状 纹饰 ， 或 显示 在 轮廓 线 上 。 
当前 标本 的 两 端 比 克 鲁 什 的 模式 较为 锐 些 ， 其 它 特征 相 同 。 山 东 第 三 纪 的 Magnolia 
form4 和 本 种 相同 ， 山 东 标 本 的 沟 腔 较为 明显 。 
产地 及 层 位 ， 阜 宁县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 至 中 新 统 盐 城 群 一 组 ;海安 县 渐 新 统 三 志 
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组 二 段 。 
分 布 ， 欧 洲 中 部 中 第 三 纪 〈 中 渐 新 世 一 早 中 新 世 ) 至 上 新 世 。 


宽 圆 木兰 粉 〈 新 种 ) Magnolipollis oblongus Wang sp. nov. 
(图 版 53 ,图 9,10) 


描述 ， 大 小 55—60 x 40 一 50。 卵 圆 形 至 宽 椭 圆 形 ， 两 边 外 突 ， 两 端 宽 圆 。 有 具 一 单 
沟 ， 长 达 花 粉 两 端 ， 沟 一 般 较 窗 ， 在 两 端 闭合 。 外 壁 厚 约 2w, 分 为 等 厚 的 两 层 。 表 面 平滑 
至 微粒 状 。 轮 廊 线 平 直 。 

这 种 花粉 以 个 体 略 小 ， 沟 罕 而 闭合 和 M. grandus 相 区 别 ; 以 外 形 宽 圆 ， 外 壁 较 平滑 
see AEA AM. magnolioides , 

模式 标本 : 图 版 53、 图 9， 大 小 55 x 40e .pRA-S: 688. 

副 型 标本 ， 图 版 53， 图 10， 大 小 60 x 50”. HAS: 767. 

产地 及 层 位 ;东台 县 、 兴 化 县 、 高 邮 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 至 渐 新 统 戴 南 组 。 


巨型 木兰 粉 〈 新 种 ) Magnolipollis maximus Zhou sp. nov. 
(图 版 535， 图 13) 


描述 大 小 157 x 75” SIG, ml. ARRAY, HARI 40”, ms, 
直达 花粉 两 端 ， 沟 边 不 甚 平整 。 外 壁 厚 2.5 一 3, 层 次 清楚 ， 外 层 厚 于 内 层 。 表 面 为 内 颗粒 
至 内 皱 状 ， 至 两 端 略 变 细 了。 轮廓 线 平 请 。 

比较 和 讨论 : 这 一 种 以 个 体 特别 大 和 一 条 宽大 的 单 沟 为 特征 。M. megafiguratu- 
Krutzsch(1970, 51130, FARK31. Al1—3) 和 当前 的 标本 很 相 象 ， 但 以 个 体 较 小 〈 长 达 70 
—904) MAK SI. 

模式 标本 :图 版 53， 图 13， 大 小 157 x 75”. $RA-S: 303. 

产地 及 层 位 :高邮 县 始 新 统 摆 宁 群 三 组 。 


樟 科 ”Lauraceae 
樟 科 粉 属 _Peltandrzprztes Wodehouse, 1933 
月 桂 形 樟 科 粉 (tH) Peltandripites laurusiformis Song & 
Zheng sp. nov. 
(图 版 52， 图 21, 22) 


描述 ， 直径 35 一 50。 圆 形 ， 或 因 挤 压 而 微 不 规 则 。 无 萌发 器 。 外 壁 厚 约 1 , 尚 坚固 ， 
或 分 为 两 层 。 纹 饰 刺 状 ， 高 达 2 ,排列 疏散 。 

本 种 以 刺 纹 较 细 小 和 排列 疏散 为 特征 。 扎 克 琳 斯 卡 娅 〈1956》 Prt Ay Laurus sp. 
《图 版 10， 图 15) 和 本 新 种 或 可 对 比 。 

模式 标本 :图 版 52， 图 21， 直 径 42.5/。 玻 片 号 ，64 一 147A 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 、 皇 宁县 、 仪 征 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 海 安县 渐 新 统 三 吉 组 
= 

标本 号 : 191 一 1。 


129 


MBH (KEP) Peltandripites sp. 
(图 版 52, FA 26) 


描述 : 直径 50/ 左 右 。 形 态 特征 一 般 如 上 种 :但 以 外 壁 较 薄 〈 一 层 ) 、 刺 纹 微 短 并 排列 
较 密 整 和 上 种 不 同 。 
产地 及 层 位 : 仪征 县 古 新 统一 始 新 统 蛙 宁 群 。 


人 金 缕 梅 科 Hamamelidaceae 
枫 香 粉 属 Liguidambarpollenites Raatz, 1937 
满 点 枫 香 粉 Liquidambarpollenites stigmosus(R. Pot. )Raatz 
(图 版 36 ,图 9,12 一 15; 图 版 54, 图 -15) 


1951, Ligutdambarpoll.stigmosus 及 . Potonic; 图 版 取 ， 图 99。 
1953, Periporopollenites stigmosus, Thomson et Pflugs 页 111， 图 版 15， 图 58。 
1960, Liguitdambar pollenites stigmosus, Raatz—Potonie; 页 134， 图 版 8， 图 187。 


描述 : 直径 25 一 407。 圆 形 。 有 具 散 孔 ， 一 般 超 过 10 个 ， 不 均匀 地 布 于 外 壁 上 ;, 孔 圆 形 或 
扁 圆 形 、 边 不 平 ， 孔 径 7.54 左 右 ， 有 具 孔 盖 ， 上 布 有 粗 粒 至 细 瘤 结构 , 孔 间 距 大 于 孔径 。 外 - - 
壁 厚 约 2, 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 构造 发 达 。 纹 饰 粒 状 。 

比较 和 讨论 ; 山东 第 三 纪 的 Liquidambar cf. formosana#iL. sp. 〔〈 宋 之 琛 等 ,1964， 
页 272 一 273， 图 版 XXV， 图 12 一 19) 均 属于 本 种 。 苏 联 学 者 认为 本 种 的 母体 植物 为 并 9oi- 
dambar formosana 〈 引 自 张 金 痰 ，1958)， 虽 然 化 石花 粉 的 体积 和 和 孔径 有 时 较 小 。 汤 姆 逊 
等 〈1953， 页 111) 将 本 种 纳入 他 们 所 创 的 形态 属 Peri poro pollenites, 

产地 及 层 位 : 金 坛 上 共 、 东 台 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 至 渐 新 统 三 霹 组 一 段 ; 息 宁县 等 
中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 。 

标本 号 ，57，348，785 等 。 

分 布 : 欧 亚 大 陆 一 般 常 见于 中 第 三 纪 “〈 中 渐 新 世 一 早 中 新 世 ) 和 晚 第 三 纪 “【 渐 新 世 一 
上 新 世 ) 。 


BH Leguminosae 
WiQ3L# EB Margocolporites Ramanujau, 1966 P 


属 征 : 37—56~, “Shith, MACE Uae. AWM FL (3-Zonimargocol 
porate), j?4 (margocolpus)【[ 指 在 赤道 上 的 宽 的 纵向 伸 长 的 沟 状 (furrow-lilee) 区 域 
(streaks) ， 其 上 具有 短 沟 或 中 部 有 一 口 ， 外 层 可 有 一 些 加 厚 和 清晰 的 sie: 粒 纹 或 
细 网 纹 。 外 壁 网 纹 或 棒 网 纹 。 


筛 纹 边 沟 孔 粉 Marsgocolporztes cribellatus Srivastava 
(图 版 47， 图 37) 


1972, Margocolporttes cribellatus Srivastava; 页 260， 图 版 XIX ,图 3，4。 
描述 ， 直 径 37。 极 面 近 圆 形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 赤 道 部 位 沟 宽 达 7 一 8 两 端 尖 ， 
沟 边 外 壁 加 厚 形 成 沟 缘 ， 宽 2 左右 ; 沟 有 具 沟 膜 ， 色 较 深 ， 中 部 有 小 孔 ， 略 突起。 外 壁 厚 
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3 左右 ;层次 清楚 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 。 外 壁 为 网 纹 ， 沟 膜 平 请 至 粗糙 。 轮 廊 线 细 齿 状 。 

比较 和 讨论 ;这 一 粒 花 粉条 . cribellatus Srivas. 相似 ， 尤 其 和 其 图 版 XIX， 图 3，14。 
但 斯 里 瓦斯 塔 瓦 将 沟 膜 破损 的 分 子 也 归 人 这 一 种 ， 如 图 版 XIX， 图 7，8;， 图 版 XX， 图 1、 2 
等 ， 就 照片 来 看 ， 和 当前 的 花粉 还 有 一 些 差异 。 

FREAK. BKK (Caesalpinia) 。 

PUREE: KRARSHMA—KA-E. 

标本 号 : 144, 

分 布 ， 美国 得 克 萨 斯 州 古 新 世 。 


六 瓣 边 沟 有 孔 粉 〈 新 种 ) Margocolporites hexalobus Zhou sp. nov. 
(图 版 47， 图 35, 36) 


描述 ， 直径 38 一 41^。 极 面 圆 形 至 圆 三 角形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 赤 道 部 位 甚 宽 ， 
有 具 沟 膜 ， 沟 两 人 出 外 壁 明 显 加 厚 ， 形 成 沟 缘 ， 致 使 花粉 的 极 面 观 显 出 六 个 近 等 的 瓣 状 ;和 孔 位 
于 沟 膜 中 部 ， 很 小 ， 孔 周围 外 层 加 厚 ， 并 略 外 突 。 外 壁 厚 2.5 一 3, 二 层 清楚 ， 外 层 倍 厚 于 
内 层 ， 外 层 至 沟 边 加 厚 ， 沟 膜 上 外 壁 略 变 蒲 。 外 壁 为 明显 的 细 网 纹 ， 沟 膜 上 为 弱 网 纹 或 粗 
糙 ， 两 者 纹饰 分 明 不 同 。 轮 廓 线 细 齿 状 。 

比较 和 讨论 ;当前 标本 以 显 APU SAMA 特征 。Ramanujam 〈1966， 页 173 一 
177， 图 版 IV) 所 描述 的 七 个 种 均 以 沟 膜 破损 ， 即 花粉 轮廓 显 三 准 状 而 不 为 六 为 状 和 这 一 
HATA. M. tsukadai Ramanujam 的 绘图 〈 图 6)， 虽 反映 为 六 为 状 ， 但 以 粗 网 纹 和 这 一 
新 种 仍 不 相同 。 

模式 标本 :图 版 47， 图 35， 直 径 38 ,标本 号 ，160。 

RRR: BRI, CHER (Pterolobium) 。 

FUREH:. KER, KAWMRERACB. 

tas: 160, 242, 


精致 边 沟 有 孔 粉 〈 新 种 ) Margocolporites elegans Liu sp. nov. 
(图 版 42， 图 3、4、2? ) 


描述 ， 大 小 34—40 x 26 一 28。 侧 面 椭圆 形 ， 两 端 浑圆 。 具 三 孔 沟 ， 沟 较 细 窗 ， 和 孔 扁 
圆 形 ， 颇 宽 于 沟 ; 和 孔 沟 周围 具 外 壁 加 厚 ， 平 压 时 颇 明 显 ， 加 厚 在 孔 区 近 圆 形 ， 沿 沟 而 伸延 
ALES, TERI, SPREE, ASA 层 。 细 网 状 纹 th. HR Ah 状 至 
粗糙 。 

这 一 种 以 孔 沟 边 的 外 壁 加 厚 为 特征 ， 以 区 别 于 本 属 的 其 它 种 。 

模式 标本 : 图 版 42， 图 3, 大 小 35 x 27.5/。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 二 段 。 

AS: 617。 


SEH Rutaceae 
FEHB Rutaceoipollis Song & Tsao, 1980 
RH. Rutaceoipollis ovatus Song & Tsao, 1980 
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属 征 :椭圆 形 至 近 圆 形 。 具 三 至 四 和 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 :和 孔 横向 伸 长 为 矩形 ， 和 孔 的 宽度 
大 于 其 高 3 倍 以 上 ， 或 孔 为 裂 儿 状 ， 和 沟 相 交 成 十 字形 。 外 壁 中 等 厚度 。 纹 饰 平滑 、 细 粒 
至 网 状 。 

比较 和 讨论 这 一 属 以 横向 伸 长 的 矩形 孔 或 裂 锋 状 孔 和 沟 相 交 呈 十 字形 为 特征 ， 区 别 
于 其 它 三 孔 沟 的 属 。 

分 布 : 我 国 华北 早 第 三 纪 。 


卵 形 芸香 粉 Rutaceoipollis ovatus Song & Tsao 1980 
(图 版 40, A 19) 


描述 : 大 小 30x22, Minh 形 至 卵 形 。 具 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 其 长 接近 极 Ms Ae 
形 ， 横 向 伸 长 ， 一 般 张 开 ， 与 沟 相 交 成 十 字 形 。 外 壁 薄 0.5 一 1.5/， 分 层 不 清晰 ， 在 孔 处 
微 加 厚 。 外 壁 表 面 近 平滑 或 略 粗糙 。 

产地 及 层 位 ; 兴 化 县 渐 新 统 三 翅 组 。 

标本 号 ，639。 

SH: 我 国 抚顺 下 第 三 系 煤 组 及 油 页 岩 组 。 

宽 圆 芸香 粉 Gt Rataceoipollis rotundus Zhou sp. nov. 
(PARR 43, FA 22) 


Hit: 大 小 51x 437, MM RRM IBA. FLA, AMAR, LAER, 
Kik7.5—97, BMRSEB. dpee)e2.5—-3”, Amite, BBTAB, Spee AG 
道 向 两 极 略 有 变 厚 。 两 极 的 外 壁 显 基 柱 构造 (? )， 赤 道 部 位 的 纹 饰 较 粗 而 稀 ， 问 两极 略 
细 、 密 ， 为 细 棒 至 网 纹 。 

当前 标本 以 轮廓 近 圆 形 和 裂 锋 状 的 孔 区 别 于 上 种 。 

模式 标本 ， 图 版 43， 图 22， 大 小 51 x 43/。 标 本 号 ，205。 

产地 及 层 位 ;东台 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 组 。 

栋 科 ”Meliaceae 
栋 粉 属 Meliaceoidites Wang, 1980 


B®. Meliaceoidites rhomboiporus Wang 

RE: WhMAB AIG, Pimle, Psrh. L=FLW. Was, MRD, Kid 
两 极 ， 沟 腔 较 宽大 ， 压 扁 后 在 沟 两 旁 显 带 状 的 上 暗色 区 ， 如 沟 之 加 厚 带 : 孔 镶 于 沟 之 中 部 ， 
一 般 宽 于 沟 ， 为 矩形 、 净 形 或 猫眼 状 。 外 壁 中 等 厚度 ， 分 为 两 层 ， 一 般 无 基 柱 结构 。 纹 饰 
平滑 至 细 网 状 。 轮 廓 线 平滑 。 | 

比较 和 讨论 ， 本 新 属 在 形态 上 和 Sapotaceoidae pollenites 很 接近 ， 但 以 孔 沟 的 构造 不 
同 而 区 别 之 。 = 

分 布 ， 江苏 第 三 纪 ， 一 般 发 达 于 早 第 三 纪 《〈 渐 新 世 ) 。 

葵 孔 栋 粉 ”Aheliaceoridites rhomboiporus Wang 
(图 版 40， 图 4 一 10) 


描述 ， 大 小 30—377 x 22 一 28/。 侧 面 椭圆 形 ， 两 端 纯 圆 。 有 具 三 孔 询 ， 沟 细 而 长 ， 沟 
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裂 颇 深 ， 边 缘 加 厚 明 显 ， 长 达 花 粉 两 端 ; 孔 中 部 较 大 , 问 两 端 变 狭 ,成 次 形 或 “猫眼 ” 状 ， 
孔 的 短 对 角 线 “与 沟 平 行 ) 的 角 宽 圆 ， 长 对 角 线 《与 沟 垂 直 ) 的 角 狭 尖 ， 形 如 眼角 。 外 壁 
厚 1.5 一 34， 分 为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 。 外 壁 表面 粗糙 状 ， 或 为 细 网 状 。 轮 廓 线 平 滑 或 
HABE 

此 种 以 孔 大 为 菱形 《或 “猫眼 ” 状 ) MANAG FLA M. sanduoensis FAK Fill. 

产地 及 层 位 : 东台 县 、 泰 县 、 兴 化 县 渐 新 统 三 扰 组 二 段 。 

tas: 107, 171, 167, 307, 664, 


=i (8H) Meliaceoidites sanduoensis Wang sp. nov. 
(图 版 40， 图 11 一 15) 


描述 ， 大 小 30 一 35 x 20 一 25。 椭 圆 形 ， 两 端 一 般 不 变 锐 。 具 三 〈 四 ) FLA, WK 
达 极 部 ， 两 侧 有 加 厚 ;， LEB, MRA, Kb) 3 一 4x 5 一 64， 和 孔 边 似 不 平 。 外 壁 厚 
24 左右 ， 分 为 两 屋 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 。 外 壁 表 面 平滑 或 微 粗 糙 。 

jx — EF) FF Sa potaeceoi poll. manifestus R. Potonie (1951， 图 版 XXI， 图 167)， 
Tetracolporopoll. sp. (Thomson & Pflug, 1953， 图 版 15， 图 92， 53) 多 有 相似 之 处 。 这 
一 种 以 孔 型 不 为 菱形 区 别 于 MI. rhomboiporus, 

模式 标本 ， 图 版 40， 图 11， 大 小 30 x 204。 标 本 号 ;， 175。 

产地 及 层 位 ;东台 县 、 海 安县 、 江 都 县 渐 新 统 三 志 组 二 段 。 

标本 号 : 130 等 。 


小 栋 粉 ”Aheliaceozdites minor Wang 
(图 版 40， 图 3 


描述 ， 大 小 25 一 28 x 18 一 23/。 侧 面 宽 圆 至 椭圆 形 。 三 孔 询 ， 沟 细 ， 长 达 两 极 ， 沟 两 
侧 明显 加 厚 〈 或 隆起 带 )， 加 厚 带 自 赤 道 向 两 极 变 窗 ; 孔 中 部 宽 ， 两 MMAR 线 状 ， 形 如 
“猫眼 ” 状 或 菱形 。 外 壁 厚 2.5 一 34， 层 次 清楚 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 。 表 面 光 滑 至 模糊 细 颗 
粒状 。 轮 廓 线 平滑 。 

本 种 以 个 体 较 小 ， 长 轴 短 于 30~ 区 别 于 MI. rhomboiporus, M. sanduoensis 两 种 。 

产地 及 层 位 ;东台 县 、 兴 化 县 渐 新 统 三 霹 组 二 段 。 

标本 号 : 778、180 等 。 


KARE Euphorbiaceae 
KARWB Euphorbiacites Zaklinskaja 1956 ex Li, Sung & Li, 1978 


属 型 : Euphoribiacites (al. Tricolporopollenites) wallensenensis (Pflug) & Li, 
Sung & Li 

属 征 : 椭圆 形 ， 两 极 微 锐 。 有 具 三 孔 询 ， 沟 长 达 两 极 ， 孔 大 而 圆 ， 明 显 。 外 壁 较 坚固 ， 
棒 至 网 状 纹饰 ， 多 呈 网 状 图 形 。 

Ka: SLC Ree (1956) 只 提出 了 属 名 ， 并 未 指出 属 型 ， 李 曼 英 等 〈1978) 指定 
了 属 型 而 使 这 一 属 合法 化 。4zzazt1xzzites 以 孔 较 不 明显 和 外 壁 较 平 谓 , Avaliaceot pollenites 
VARA IEPA, Capri folii pites LABEL AIA AAR SP RE, = Rhot pites LA BRR FLA ANN 
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PUIRAL ti x Gil Eu phorbiacites 


网 纹 大 戟 粉 〈 比 较 种 ) ‘Euphorbiacites cf. reticulatus Li, Sung & Li 
(图 版 41, Al 40—42) 


描述 : 大 小 43 一 44x 28—304, HMKAB. =F, AMER, AMAT“, KiKK 
th; 孔 圆 形 至 椭圆 形 ， 大 而 明显 ， 和 孔径 4.5 一 6， 一 般 超 出 沟 的 范围 。 外 壁 厚 达 3 一 3.57， 
分 为 两 层 ， 外 层 很 厚 ，2 一 3 倍 于 内 层 ， 上 有 具 模 糊 或 清楚 的 紧密 排列 的 基 柱 结构 。 外 壁 表面 
为 明显 的 棒 至 网 状 纹饰 ， 回 两 极 和 和 孔 沟 区 略 变 细 。 细 此 状 轮廓 线 。 

比较 和 讨论 ;当前 标本 的 形状 和 结构 与 网 纹 大 戟 粉 都 很 相 象 ， 但 个 体 略 小 ， 外 壁 较 厚 
等 ， 定 为 该 种 的 比较 种 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 、 兴 化 县 渐 新 统 三 氮 组 二 段 。 

标本 号 :106，128，154。 

分 布 : 我 国 湖北 等 地 早 第 三 纪 。 


瓦 棱 逊 大 戟 粉 〈 比 较 种 ) Euphorbiacites cf. wallensenensis (Pflug) 
Li, Sung & Li 
(图 版 39， 图 14, 15) 


HA. 大 小 38 x 25。 侧 面 宽 椭圆 形 ， 两 端 较 锐 。 具 三 孔 沟 ， 沟 细 长 ， 伸 达 两 极 ; 孔 
大 ， 遍 圆 形 ， 和 孔径 54。 外 壁 厚 1.5 一 24, 分 为 二 层 , 外 层 厚 于 内 层 ， 其 上 显 基 柱 结构 。 ae : 
网 状 一 网 状 纹饰 ， 网 自 赤 道 向 沟 边 及 二 极 有 变 细 的 趋势 。 轮 廓 线 细 齿 状 。 

比较 和 讨论 “alte AS Tricolporopollenites wallensenensis Pflug (Thomson & — 
Pflug, 1953， 页 103， 图 版 13， 图 1-4) 相似 ， 但 以 纹饰 较 细 和 和 孔 不 很 明显 而 有 区 别 ， 7 
为 比较 种 ， 并 作 了 新 的 联合 

产地 及 层 位 : 泰兴 县 二 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 。 

标本 号 : 948, 930, 


小 鼓 形 大 戟 粉 〈 比 较 种 ) Euphorbiacites cf. microdesmiaeformis 
(Kedves) Zhou comb. nov, 
(Fl 41, FA 16) 


描述 : 直径 24 圆 形 。 三 孔 沟 ， 沟 细 长 达 极 ;和 孔 圆 ， 孔 径 2 一 2.5， LARA MS, 
其 宽 1.5/ 左 右 。 外 壁 厚 2 左右 ,分 为 两 层 , 外 妓 厚 于 内 层 。 表 面 为 弱 网 纹 。 轮 廓 线 微 粗 糙 。， 

比较 和 讨论 ;这 一 标本 以 个 体 较 小 .轮廓 圆 形 和 和 孔 周围 具 加 厚 与 Txtzcolzozozozlextates 
mnucrodesmiaeformis Kedves (1965) 可 以 比较 ， 但 后 者 的 纹饰 R55, Bee AL RA, IF 
作 了 新 的 联合 。 这 一 标本 与 叶 下 珠 属 CPhyllanthus) 的 花粉 相似 。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 渐 新 统 三 志 组 二 段 。 

标本 号 ;104。 

分 布 ， 匈牙利 始 新 世 。 
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ji6 BAA Euphorbiacites pacatus (Pflug) Ye comb. nov. 
(图 版 41, Fl 25-33, 34?) 
1953, Tricolporopoilenites pacatus,Thomson & Pflug; 页 99， 图 版 12， 图 118 一 121。 


描述 大 小 25 一 30 x 15 一 25^。 侧 面 顶 圆 形 至 宽 椭 圆 形 ， 两 极 较 宽 圆 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 
细 ， 长 达 两 极 ; 和 孔 扁 圆 形 ， 颇 宽大 而 明显 。 外 壁 厚 约 1.5, 分 层 不 清楚 ,或 分 为 两 层 , 外 层 
厚 于 内 层 ， 外 层 上 微 显 基 柱 结构 。 细 棒 网 状 至 细 网 状 纹饰 。 轮 廓 线 微波 状 。 

“4 altea ST ricol poropollenites pacatus Pflug 1953 很 相 象 ， 仅 后 者 纹饰 较 细 弱 (AN 
肉棒 状 )。 这 里 作 了 新 的 联合 。 

产地 及 层 位 : 泰兴 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 

标本 号 : 920，955，901，913 等 。 


网 纹 大 戟 粉 Euphorbiacites reticulatus Li, Sung & Li 
(图 版 42, A 11, 15, 19; 图 版 37, A 36) 


描述 : 大 小 55—60 x 31 一 337。 侧 面 长 圆 形 , 两 极 较 锐 ; 极 面 圆 三 角形 ， 直 径 41”. 
孔 沟 ， 沟 侧 压 较 宽 ， 可 达 7 一 84， 长 达 两 极 ; 和 孔 圆 至 椭圆 形 ， 大 而 明显 ， 和 孔径 8 左右 。 
RE 34 左 碳 ， 分 层 清 楚 ， 外 层 二 倍 厚 于 内 层 ， 外 层 具 基 柱 结构 .外壁 表面 为 清楚 的 棒 至 网 
BX, PARAL KA, MAREE. 

FPuUREE: AER. MtAwwmaALRALE. 

HAS: 695, 306, 


KRM 〈 未 定 种 1) Euphorbiacites sp. 1 
(图 版 41， 23, 24) 


fax: 大 小 33 一 35 x 22 一 24， 侧 面 椭圆 形 至 菱形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 达 二 极 ; tL 
圆 形 ， 和 孔径 5“， 明 显 大 于 沟 宽 。 外 壁 厚 约 1.5， 分 层 不 明显 或 分 为 两 层 ， 有 具 明 显 的 基 柱 
结构 。 棒 状 至 棒 网 状 纹 饰 ， 纹 饰 自 赤道 癌 两 极 及 沟 边 变 细 。 轮 廓 线 齿 状 。 

PUREE: 东台 县 、 泰 兴 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 组 群 。 

HAS: 201, 943, 


ARH 〈 未 定 种 2) Euphorbiacites sp. 2 
(图 版 42， 图 14a 、 b) 


描述 : 大 小 43 x 33H IG. SFL, WKAR: 孔 透 镜 状 ,5 x 8.4L b Pw 
的 外 壁 加 厚 颇 显著 。 外 壁 厚 2 左右 ， 野 次 模糊 可 见 ， 外 层 厚 于 内 层 。 外 壁 表 面 为 明显 网 
纹 ， 自 赤道 向 询 和 两 极 变 细 。 波 形 轮廓 线 。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 渐 新 统 三 埃 组 二 段 。 

标本 号 : 95。 


= {I 


ARH 〈 未 定 种 3) Euphorbiacites sp. 3 
(图 版 47， 图 13) 


描述 ， 大 小 35 x 26…, 侧 面 椭圆 形 。 具 三 孔 沟 , 沟 侧 压 较 宽 ， 长 达 极 部 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 
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3 左右 ， 轮 廓 清楚。 外 壁 厚 2.5 左 右 ， 分 为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 。 纹 饰 为 模糊 至 细 网 
产地 及 层 位 ， 东 台 县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 
tS: 157。 8 


ARB 〈 未 定 种 4) Euphorbiacites sp. 4 
(图 版 43， 图 13) 


描述 : Arb) 30”, PMMA. A=FLW, WALA. FLRA, =WAK, WW 
厚 。 表面 具 细 网 状 纹饰 ， 外 壁 较 薄 。 ; 
产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 纪 泰 州 组 


ARE Anacardiaceae 
ARH EB Rhoipites Wodhouse, 1933 
RATAMH Rhoipites villensis (Thomson) 
Song & Zheng comb. nov. 
(图 版 40， 图 16—18) 


1951, Cupuliferotpollenites villensis, Potonie; 图 版 双 ， 图 88，89。 
1953, Tricolporopollenites villensis, Thomson & Pflug; 页 99， 图 版 12， 图 5 一 14。 


描述 : 大 小 25 一 35 x 20 一 254 侧 面 枯 圆 形 或 宽 椭 圆 形 ， 宽 长 之 比 约 0.7。 有 具 三 孔 沟 , 沟 
长 达 两 极 ， 和 孔 大 而 明显 ， 一 般 宽 于 沟 ， 为 扁 圆 形 , 不 呈 矩 形 。 外 壁 厚 约 1.5/, 分 为 两 层 , 外 : 
层 厚 于 内 层 。 外 壁 一 般 粗 糙 ， 显 细 粒 状 或 为 外 层 基 柱 之 反映 ， 轮廓 线 平滑 或 细 波 状 。 

比较 和 讨论 ;当前 的 花粉 和 Poz1exztes cingulumvillensis (Potonie 等 ，1950， 页 55， 
图 版 B， 图 28，29) 可 比较 。 后 者 大 小 2¢HA, H=FL, LAS, AMR. 
姆 逊 将 这 类 分 子 提升 为 种 ， 并 作 了 新 的 联合 ， 称 为 Cizazilzjfexrozzpo11. villensis Thomson, 
后 又 和 弗 鲁 哥 改 名 为 TxtzcoZzpoxvozozlexttes villensis (Thomson) Thomson & Pflug。 在 
此 我 们 又 作 了 新 的 联合 。 汤 姆 逊 等 认为 本 种 的 亲缘 关系 为 Cupuliferae(Fagaceae?)。 但 这 
一 科 的 栗 亚 科 花 粉 的 体积 较 小 ， 所 以 我 们 将 其 纳入 和 潜 树 属 有 关 的 尺 poz 好 tes 属 。 

产地 及 层 位 : 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 ;东台 县 、 仪 征 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 ， 海安 县 
Fle ee Ht i= HRA 

RAS: 12%, 

分 布 : 欧州 中 部 渐 新 世 和 中 新 世 较 丰富 。 


BAM CHR) Rhoipites rhomboius Wang sp. nov. 
(图 版 40, Al 26—29, 34, 35) 


描述 : 大 小 27 一 35 x 15 一 23/。 侧面 长 椭圆 形 至 菱形 ,从 赤道 向 两 端 逐 渐变 锐 。 有 具 三 孔 
沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 和 孔 为 矩形 ， 微 张 开 ， 有 时 突出 花粉 轮廓 。 外 壁 中 等 厚度 ， 分 为 两 层 ， 表 
面 粗 煤 。 本 新 种 以 外 形 为 获 形 ， 两 端 较 锐 为 特征 ， 区 别 于 漆 树 粉 属 的 其 它 种 。 

模式 标本 : 图 版 40， 图 29， 大 小 30 x 184。 标 本 号 ， 663。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 、 二 组 。 
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RAS: 598、935 等 。 


假 桶 形 漆 树 粉 Ge) Rhoipites pseudodolium Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 40, FA 36—39; 图 版 41， 图 35) 


描述 ， 大 小 30 一 45 x 20 一 304。 长 顶 圆 形 ， 宽 长 之 比 为 0.5 一 0.7。 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 
极 ， 显 隆起 状 ;， 和 孔 大 清晰 ， 扁 圆 形 ， 其 宽 颇 大 于 沟 宽 ， 孔 有 时 了 略 突出 于 轮廓 之 外 。 外 壁 厚 
1 一 2， 或 分 为 约 等 厚 的 两 层 。 外 壁 表 面 粗 糙 ， 细 粒状 。 

比较 和 讨论 : 当前 花粉 外 形 很 象 尺 .dolzwij。 按 汤姆 逊 等 (1953， 页 98) KR. dolium 应 
为 椭圆 形 ， 波 脱 尼 〈1951， 图 版 XXX， 图 101 一 104) 的 Rhotpollenttes dolium R. Pot. 作 近 
圆 形 至 葵 形 轮廓 ,其 图 101 一 103 在 此 之 前 又 定 为 尺 pozdztes pseudocingulum 及 .Pot.(1951， 
图 版 B， 图 41，42; 图 版 C， 图 25) ,因此 ， 波 脱 尼 将 其 定义 混 靖 了 。 当 前 花粉 的 轮廓 显得 
绞 狭 长 ， 尤 其 是 孔 较 大 而 明显 ， 和 玉 . dolz2im 的 尚 有 区 别 ， 故 作为 新 种 名 为 Pseudodolum, 
这 一 种 以 椭圆 形 而 不 为 菱形 和 体积 较 大 区 别 于 尺 .zpomzboztus。 

模式 标本 : 图 版 40， 图 38， 大 小 37 x 20/。 标 本 号 : 937。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 ; 苏 北 地 区 、 金 坛 县 古 新 统一 始 新 统 息 宇 群 。 

标本 号 ，229 等 。 


假 带 形 漆 树 粉 ”RAhozpites pseudocingulum (R. Pot. )R. Potonie 
(图 版 42， 1) 
1953, Tricolporopollenites pseudocingulum,Thomson & Pflug; 页 99， 图 版 12， 图 99 一 105。 
1960, Rhoipites pseudocingulum,Potonics 页 101。 


HE: 大 小 20—40 x 20 一 30/ 宽 椭圆 形 或 菱形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 孔 扁 圆 形 ， 
或 呈 气 形 ， 一 般 尚 清晰 。 外 壁 厚 约 1.5/， 或 分 为 两 层 。 纹 饰 细 粒 状 至 细 皱 状 。 轮 廓 线 尚 平 
EL MA AAA AR 

产地 及 层 位 ; PAMKAMA-MAARRTHBM MSHA, BPA es— bs 
FE 0 

分 布 : 欧洲 渐 新 世 和 晚 第 三 纪 较 为 发 育 。 


bak ete} (Hb) Rhoipites microrugosus Zhou sp. nov. 
〈 图 版 43， 图 19—21) 


描述 : 大 小 53 一 63 x 27 一 41/ 。 侧面 长 圆 形 至 椭圆 形 ， 两 极 稍 锐 . 具 三 孔 询 , 沟 长 达 极 ， 
玉 遍 后 沟 宽 达 3.5 一 10， 和 孔明 显 或 模糊 ， 圆 至 查 圆 形 ， 和 孔径 3 一 54， 外 壁 厚 2—2.5”, FB 
大 模 糊 可 见 ， 外 层 厚 于 内 层 。 外 壁 表 面 为 细 皱 状 至 条 纹 状 ， 子 午 方 向 排列 ， 在 赤道 部 位 较 
肯 ， 回 沟 和 两 极 方向 变 细 。 轮 廊 线 波纹 状 。 这 一 种 以 个 体 较 大 、 明 显 的 细 皱 状 至 条 纹 状 的 
文 饰 等 区 别 于 本 属 的 其 它 种 。 

模式 标本 : 图 版 42， 图 20， 大 小 55 x 31/。 标 本 号 ，298。 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 一 组 : 兴 化 县 渐 新 统 三 霹 组 一 段 。 

HAS: 289, 346, 


ARH? (未 定 种 1) Rhoipites? sp. 1 
(图 版 41， 图 36) 


描述 : 大 小 45 x 33/。 侧 面 椭圆 形 ， 由 赤道 部 位 向 两 极 逐 渐变 锐 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 
极 ， 沟 两 侧 具 加 厚 ， 孔 横 长 。 外 壁 厚 2 左右， 层次 清楚 ， 外 晨 略 厚 于 内 层 。 表 面 为 细 网 至 
颗粒 状 纹饰 ， 赤 道 部 位 的 较 粗 ， 向 两 极 变 细 。 轮 廊 线 细 齿 状 。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 渐 新 统 三 霖 组 二 段 。 

标本 号 : 142。 


ARH? (未 定 种 2) Rhoipites; sp. 2 
(图 版 47， 图 34) 


描述 : 直径 434。 圆 三 角形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 较 细 ， 长 接近 极 部 ， 孔 微 突出 于 轮廓 ， 筷 
口 54， 孔 腔 宽 〈 垂 直 沟 方向 ) 9-11", 外 壁 厚 24 左 右 ， 分 为 二 层 ， 外 层 厚 于 内 层 。 外 层 
至 孔 处 略 减 薄 ， 并 与 内 层 分 离 ， 形 成 宽大 孔 室 。 外 壁 为 矣 粒 纹 ， 至 和 孔 沟 处 变 弱 。 轮 廓 线 细 
HI. 

产地 及 层 位 : Stas Aa—KA-K. 

标本 号 : 311。 


ARH (KEMH3) Rhoipites sp. 3 
(Al 42, FA 5, 8) 


描述 : 大 小 43 一 45 x 334。 侧 面 椭圆 形 。 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 两 条 沟 常 紧 贴 轮廓 两 
侧 ， 孔 扁 圆 形 至 横向 伸 长 ， 大 小 3 x 5/'。 外 壁 厚 2 一 2.5/…, 分 为 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ,内 
层 在 孔 处 加 厚 。 外 壁 表面 为 颗粒 纹 。 轮 廊 线 微 粗糙 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 上 白垩 统 泰州 组 至 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 二 组 。 

HAS: 45, 182, . 


ARH 〈 未 定 种 4) Rhoipites sp. 4 
(图 版 40， 图 20) 


描述 ， 大 小 35 x 23”, 长圆 形 。 三 孔 沟 , 沟 细 长 达 极 ， 孔 横 长 ，2 一 3x 5 一 77, 孔 之 上 下 
的 外 壁 显 加 厚 ， 孔 左右 两 侧 有 两 条 细 的 加 厚 带 。 外 壁 厚 2.5 一 3.5/, 外 层 厚 于 内 层 , 外壁 在 ， 
赤道 部 位 较 薄 ， 向 两 极 渐 加 厚 ， 在 极 部 外 层 倍 厚 于 内 层 。 表 面 为 粒 纹 ， 轮 廓 线 平滑 。 

产地 及 层 位 ;东台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 二 组 。 

标本 号 ，40。 


GBH Aquifoliaceae 
冬青 粉 属 [lexpollenites Thiergart, 1937 
珠 粒 冬青 粉 Ilexpollenites margaritatus (R. Potonie) Raatz 
, CAI 39, A 13) 


1951, Ilexotpollenites margaritatus R. Potonies ”图 版 21， 图 113。 
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1953, Tricolporopollenites margaritatus,Thomson & Pflug; 页 107， 图 版 14， 图 67 一 73。 


1960, Ilexpollenites (al. pollenites) margaritatus, Potonie; 页 99。 


” 描述 ， 直径 27+, hih= AK. H=1W, wh, KiAM, WHE 赤道 部 位 最 宽 达 
12, 4LERR. SRE RIE, AR, OPRAH, BAWAAMA 瘤 状 ， 棒 头 紧 靠 而 棒 相 互 
分 离 ; 棒 纹 在 极 部 和 各 边 中 部 较 长 而 粗 ， 达 2.5 一 3 长 ， 向 孔 沟 方 向 逐渐 变 狼 细 。 轮 廊 呈 
显著 的 波纹 状 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 种 以 棒 瘤 纹 较 细 区 别 于 7. cdiacus (R. Pot. ) Thiergart。 后 者 的 棒 
FA RAIA MMT HT. Mew AI Bas TL. margaritatus 种 分 为 三 个 类型， 就 纹饰 和 个 体 
大 小 而 论 ， 这 一 粒 花粉 和 他 们 的 waedzzxis 相 当 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 二 组 。 

标本 号 :， 362。 


ewe Aceraceae 
i (KER) Acer sp. 
(图 版 37, FA 30, 31) 


描述 : HA297, khH—RAB, MM ARMA, K)30x25-, RAW, WR, K 
ARE, HIAMRAPL. SPREE 1.5 一 2， 层 次 清楚 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 疝 沟 方 向 外 壁 变 
薄 。 外 壁 表面 具 颗 粒 连 成 的 条 纹 状 纹饰 ， 沿 子午 线 方 向 分 布 。 轮 廓 线 细 此 状 。 

产地 及 层 位 ; 兴 化 县 渐 新 统 戴 南 组 ; 泰 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 、 古 新 统一 始 新 
STH. 

HAS: 262, 96, 


HF Sapindaceae 
无 患 子 粉 属 Sapindaceidites Wang, 1986 


B®: Sapindaceidites triangulus Wang - 

BE: 花粉 粒 透镜 状 或 扁 圆 形 ， 极 面 三 角形 ， 少 数 四 边 形 或 凌 形 ， 三 边 平 直 或 微 内 上 
或 外 凸 。 具 三 孔 沟 ， 少 数 四 和 孔 沟 ， 沟 呈 细 线 或 裂 颖 状 ， 很 长 ， 伸 达 极 ， 但 决 不 呈 合 沟 状 ; 
角 部 具 孔 ”和 孔 处 内 层 中 断 ， 外 野外 凸 ， 使 孔 突起 。 外 壁 中 等 厚度 ， 分 为 二 层 ， 内 外 层 近 等 
厚 。 外 壁 表面 为 网 状 至 条 纹 状 至 颗粒 状 纹饰 。 轮 廓 线 微波 纹 状 或 平滑 。 

比较 和 讨论 : ARS M yrtaceaidites(Potonie, 1960) Cupanieidites(Cookson & Pike, 
1954) 等 较为 接近 ， 以 不 成 合 沟 型 或 副 合 沟 型 而 相 区 别 。Zoxaztpacztes (Mtchedlishvili, 
1961) 为 三 沟 型 和 三 对 半 沟 型 花粉 和 本 属 也 不 同 。 

分 布 : 北半球 晚 白垩 世 至 第 三 纪 。 


三 角 无 患 子 粉 Sapindaceidites triangulus Wang 
(图 版 48， 图 22, 28—31) 


描述 : 大 小 25 一 30/。 极 面 正三 角形 ,三 边 平 直 或 略 凸 起 。 具 三 孔 沟 , 沟 细 长 伸 达 极 部 ， 
但 三 沟 不 相连 结 ; 和 孔 位 于 三 角 部 ， 由 内 外 晨 分 离 形 成 圆锥 状 的 孔 室 。 外 壁 一 般 较 薄 ， 分 为 
等 厚 的 二 层 。 外 壁 表面 为 平滑 至 颗粒 状 纹饰 。 轮 廊 线 较 平 滑 。 
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a CSRS: I Aaa Nae 


本 新 种 以 三 边 平 直 和 S. concaatis 相 区 别 ， 以 纹饰 较 弱 和 S. asper 可 以 区 分 开 】 
产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰州 组 至 古 新 统一 始 新 统 章 宁 群 。 
RAS: 630 等 。 


粗糙 无 患 子 粉 〈 新 种 ) Sapindaceidites asper Wang sp. nov. 
(图 版 48， 图 21, 23, 32) 


描述 : 大 小 25 一 344%。 极 面 正三 角形 ， 三 边 平 直 或 略 凸 。 具 三 孔 沟 , 沟 长 达 两 极 ， 三 
BARE, SALUT iin. SRERIE, DALE. LUAA PH, SR, Wm 
圆锥 状 的 孔 室 。 外 壁 纹 饰 粒状 至 细 瘤 状 ， 很 粗糙 。 以 纹饰 特征 和 本 属 其 它 种 相 区 别 。 

模式 标本 : 图 版 48， 图 32， 直 径 33/。 标 本 号 : 720。 

产地 及 层 位 : 泰 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 一 、 二 组 。 

标本 号 : 648。 


凹 边 无 患 子 粉 〈 新 种 ) Sapindaceidites concavus Wang sp. nov. 
(图 版 48， 图 24 一 26) 


描述 ,大 小 30 一 354% 左右。 极 面 三 角形 ， 三 边 内 凹 。 具 三 孔 沟 ， 沟 细 直 ， 长 达 极 部 ， 
但 三 沟 不 相连 接 ， 孔 位 于 三 角 端 ; 孔 处 外 层 形 伸展 并 且 微 加 厚 、 内 层 中 断 而 形成 半圆 形 
FL. SREP te ms He. HALA. 

本 种 以 三 边 内 凹 ， 外 壁 较 平滑 等 和 .3. aster, S. triangulus] KH, 

模式 标本 : 图 版 48， 图 24， 直径 28/.。 标 本 号 : 408。 ， 

产地 及 层 位 : 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 至 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 二 组 。 

HAS: 219, 411%, 


四 口 无 患 子 粉 〈 新 种 ) Sapindaceidites tetrorisus Zhou sp. nov. 
(图 版 48， 图 33 一 36) 


描述 : 直径 34 一 40/。 赤 道 四 边 形 ， 四 角 突 起 ， 四 边 强 烈 内 凹 。 有 具 四 和 孔 沟 ， 沟 细 长 达 
极 ， 但 不 相连 接 :， 和 孔 位 于 四 角 的 顶端 ， 有 时 成 半球 形 膨 胀 。 外 壁 厚 2” Ae, DAB, +P 
层 厚 于 内 层 ; 至 孔 处 外 层 突 起 且 略 变 薄 ， 内 层 与 外 层 分 离 ， 平 直 或 绝 形 伸展 ， 形 成 明显 的 
近 半 圆 形 孔 室 。 外 壁 细 至 粗 粒 纹 。 轮 廓 线 波纹 状 至 粗糙 。 

这 一 种 以 其 轮廓 和 有 具 四 和 孔 沟 的 萌发 口 不 同 于 本 属 的 其 它 种 。 

模式 标本 :图 版 48， 图 33， 直 径 40。 标 本 号 :， 199。 

产地 及 层 位 : 东台 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 二 组 ， 渐 新 统 三 翅 组 二 段 ; 兴 化 县 渐 新 统 
=A Be. 

RAS: 199, 225, 102, 114, 


库 盘 尼 粉 属 Cupanieidites Cookson & Pike, 1954 
大 库 盘 尼 粉 (tht) Cupanieidites cf. major Cookson & Pike 
(Fk 52, Fl 9, 10) 


描述 ， 直径 29-35", Male, hi = fe B= Ae, SP HM, PAPE, 
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或 因 口 器 而 凹陷 。 有 具 三 沟 ， 呈 副 合 沟 状 ， 合 沟 间 总 空 出 一 三 角形 的 极 区 ， 一 般 不 显 孔 的 构 
造 。 外 壁 约 1.54 厚 ， 层 次 欠 明 显 。 外 壁 粗糙 ， 或 为 细 粒 状 。 轮 廓 线 尚 平 直 。 

比较 和 讨论 ， 据 波 脱 尼 〈1960， 页 106、120， 图 125,154)，Czzamtzezdites 和 Myrta- 
cezdztes 的 差异 很 小 。 前 者 以 总 呈 副 合 沟 状 的 口 器 区 别 于 后 者 的 多 为 合 沟 状 口 改 ， 两 者 均 有 
孔 。 但 当前 标本 无 孔 或 很 不 明显 。 冠 柏 尔 〈1960 ,图 版 8, 图 19 一 21) WCupanieidites 的 图 
照 ， 孔 的 构造 也 不 明显 。 就 大 小 、 轮 廓 而 言 ， 当 前 的 标本 AC. magor Cookson & Pike 
可 以 比较 ， 后 者 的 纹饰 较 发 达 。 

FRE: 泰兴 县 、 忆 江 县 、 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 :东台 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 
二 组 ; 金 坛 县 渐 新 统 三 吉 组 。 

SRSA: 无 患 子 科 (Sapindaceae) 龙 胆 科 (Gentianaceae) fy AF 3E IRN ym phoides) 。 

RAS: 194%, 


ERE: (KEM) Cupanieidites; sp. 
(图 版 52， 图 7, 8) 


Hi. 直径 22 一 238“。 圆 形 。 具 三 孔 沟 ， 显 副 合 沟 状 ， 孔 图形， 或 不 清楚。 外壁 薄 ， 
表面 平滑 至 粒 纹 。 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 古 新 统一 始 新 统 RT HOA TE 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 一 
组 。 


塔 里 西 粉 属 Talisiipites Wodehouse, 1933 
塔 里 西 粉 (KEM) Talisiipites sp. 1 
(图 版 52, 图 14,15) 


fax: 直径 20 一 27^。 扁 圆 形 ， 极 面 圆 三 角形 ， 角 端口 器 。 具 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 其 长 
一 般 为 极 面 直径 之 半 ， 孔 宽大 。 外 壁 厚 约 1.5， 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 ， 内 层 或 不 伸 IAFL 
区 。 外 壁 平滑 或 粗糙 ， 轮 廓 线 平 滑 。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 兴 化 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 。 

标本 号 ，265。 


塔 里 西 粉 ? (来 定 种 2) Talisiipites; sp. 2 
(图 版 48, 图 19) 


描述 : 直径 18 一 20^“。 赤 道 三 角形 至 圆 三 角形 ， 三 边 微 凸 或 平 直 。 三 孔 沟 ， 沟 细 长 接 
近 极 部 ， 孔 微 突出 于 轮廓 线 。 外 壁 厚 1 左右 ， 分 为 二 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ; 和 孔 处 外 层 起 
起 并 加 厚 ， 内 层 与 外 层 分 离 成 钳 状 孔 室 。 花 粉 一 般 色 深 ， 仅 孔 处 色 浅 。 外 壁 光 滑 ， 轮 廓 线 
平滑 。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 、 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : L200 


鼠 李 科 Rhamnaceae 
& = Rhamnacidites (Chitaley) ex Potonie, 1960 


三 角 鼠 李 粉 〈 新 种 ) Rhamnacidites triangulas 
Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 47 ,图 9 一 11) 


描述 : 直径 20 一 30。 侧 面 近 圆 形 ， 极 面 三 角形 ， 三 边 平 直 或 徽 凹 ， 三 角 部 因 口 器 而 
凹陷 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 长 达 两 极 ， 和 孔 一 般 明 显 ， 圆 形 。 外 壁 厚 约 14, DAMA 清楚 六 
在 孔 处 微 变 薄 。 外 壁 平 滑 或 粗糙 。 

模式 标本 :图 版 47， 图 11， 直 径 23”, HHS: 64—155B. 

产地 及 层 位 ; 海安 县 渐 新 统 三 吉 组 ; 东台 县 古 新 统一 始 新 统 息 TH. 

RAS: 335 等 。 


网 纹 鼠 李 粉 〈 新 种 ) Rhamnacidites reticualatus Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 47, 图 12) 


描述 ， 直径 26/ 左 右 。 三 角形 ， 三 角 浑 圆 ， 三 边 微 凸 。 具 三 孔 沟 ， 极 面 观 沟 不 明 i, 
孔 一 般 宽 大 。 外 壁 厚 约 2.5， 分 为 两 层 ， 外 层 微 厚 ， 接 近 口 器 时 外 层 逐 渐变 薄 ， 后 又 微 
考 起 。 纹 饰 皱 网 状 ， 口 器 附近 的 较 弱 。 

比较 和 讨论 ;根据 外 层 在 口 器 处 的 变 薄 并 微 郝 起 特征 ,当前 的 花粉 是 FFG = Rhamna- 
czdztes 的 属 证 ， 但 纹饰 较 发 达 ， 和 已 描述 的 种 难以 比较 ， 故 定 为 一 新 种 。 

模式 标本 : 图 版 47， 图 12， 直 径 25/。 玻 片 号 ， 65 一 242。 

产地 及 层 位 ， 高 邮 上 县、 仪征 县 始 新 统 阜 宁 群 三 、 四 组 。 


小 鼠 李 粉 〈 新 种 ) Rhamnacidites minor Zhou sp. nov. 
| (图 版 41, 图 1—4) 


描述 ， 大 小 18 一 22 x 13 一 18/。 便 面 椭圆 形 ， 极 面 三 角形 ， 角 端 因 口 器 而 凹陷 。 具 三 
孔 沟 ， 沟 细 长 达 极 部 ， 孔 横 长 ， 有 时 较 宽 ， 在 孔 两 侧 有 两 条 与 沟 近 平行 的 变 薄 区 ， 长 短 不 
一 ， 不 太 规则 ， 与 横 长 的 孔 组 成 “H” 形 。 外 壁 厚 1.5 一 2“， 层 次 模糊 , 外 层 略 厚 于 内 层 。， 
RH BURSA RLAR, SEMPER EL | 

模式 标本 :图 版 41， 图 3， 大 小 22 x 18, HA SE: 724, 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 、 厌 县 十 新 统一 始 新 统 乍 宁 群 ; 泰 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 

tas: 93、70、724、715 等 。 


FL Tiliaceae 
根 粉 属 Tiliaepollenites (R. Pot.) ex Potonie & Venitz, 1934 
根 粉 Tiliaepollenites instructus (R. Potonie) R. Potonie 
(图 版 39, 图 28—30,33,34) 
1951, Trlia-poll.instructus R. Potonie; 图 版 XX， 图 58。 
1953, Intratriporopollenites instructus, Thomson & Pflug; 页 89， 图 版 10， 14 一 22。 
1960, Tiliaepollenites instructus, R. Potonies 页 120-121 。 
1961, Intratriporopollenites instructus, Mai, Ti 66, FARRXI, A 1 一 18。 


描述 ， 直 径 35-15, FAG, PI—MEMIE, FL 3 二 4 4, ARR, Be A 别 孔 
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偏 于 亚 赤 道 ， 孔 圆 而 宽大 ， 孔 腔 半 圆 形 或 大 于 半圆 形 。 外 壁 厚 约 24“， 分 为 两 层 ， 内 层 较 
薄 或 不 明显 ， 在 孔 处 内 层 较 明显 ， 向 内 膨胀 并 围 孔 形成 孔 腔 ， 外 层 一 般 较 厚 ， 在 孔 处 也 不 
突起 ， 其 上 基 柱 结构 较 不 发 过。 纹饰 细 网 状 。 毗 廊 线 尚 平 请 。 

比较 和 讨论 ， 波 脱 尼 〈1960， 页 120) 给 本 种 的 定义 为 轮廓 圆 形 ， 外 壁 在 孔 处 未 突 
起 ， 和 孔 腔 由 内 层 内 陷 而 成 ， 细 网 状 纹 饰 。 但 汤姆 逊 等 (1953， 页 89， 图 版 10， 图 14， 
15, 18, 22) 将 外 壁 几 近 平 滑 的 分 子 也 纳入 其 肉 。 若 此 ,山东 第 三 纪 的 “了 154 cf. amuren 
sis Rup. ( 宋 之 琛 等 ，1964， 页 276 ,图 版 XXVI, 图 19 一 21) 也 应 属于 本 种 。 

产地 及 层 位 ， 苏 北 地 区 渐 新 统 戴 南 组 至 三 埃 组 二 段 ; 金 茎 县 渐 新 统 戴 南 组 。 

HAS: 770，692，712 等 。 

3%: 欧州 早 第 三 纪 一 般 很 少 ， 渐 新 世 之 后 一 般 较 发 达 。 


> AEB CLLR) Tiliaepollenites cf. cordataeformis (Wolff) 
Wang comb. nov. 


(图 版 39,7 25,26) 


描述 ， 直 径 30—40”, KhiMW =A, Win me. AFL 3 一 4(?) 个 ， 赤 道 位 置 。 外 
壁 厚 1 左右 ， 分 为 等 厚 或 外 层 较 厚 的 两 层 。 在 孔 处 外 层 微 隆起 ， 内 层 凹 陷 呈 半圆 KS 
形 孔 腔 。 纹 饰 细 粒 状 〈 或 细 网 状 ) 。 

比较 和 讨论 : 当前 的 标本 以 外 壁 较 薄 、 纹 饰 欠 发 达 和 和 孔 腔 半圆 形 定 为 cordataeformis 
的 比较 种 。 据 Mai (1961)， 此 种 外 壁 厚 2“， 细 网 纹 ， 网 穴 直径 0.8 一 2/。 从 大 小 、 轮 
廊 及 外 壁 厚 度 等 来 看 ”当前 的 标本 和 Intratriporopollenites microreticulatus Mai 

(1961， 页 64， 图 版 X， 图 1 一 9) 或 可 比较 ， 但 以 孔 腔 形状 不 同 而 有 区 别 。 山 东 第 三 纪 - 
的 Tilia cf. cordata Mill. 〈 宋 之 琛 等 ，1964， 页 276， 图 版 XXVI， 图 22 一 29) 和 当前 的 
标本 相同 。 扎 克 琳 斯 卡 娅 (1956) Pelli Tilia cozdaetaefoyxoizs， 其 形态 和 当前 的 标本 
HER. 11 cordataeformis 一 名 已 被 吴 尔 夫 所 采用 ， 故 扎 克 琳 斯 卡 娅 的 种 必须 改名 ， 
否则 予以 废除 。 

PRREM: 息 宁 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 ， 射 阳 县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 至 中 新 统一 
上 新 统 盐 城 群 。 

标本 号 : .752，781。 


小 根 粉 Tzlzaepollenztes indubitabilis R. Potonie 


〈 图 版 39, 图 20; 图 版 54, 图 9) 
1953, Intratriporopollenites tndubitabilis, Thomson & Pflug; 页 89， 图 版 110， 图 10 一 13。 
1960, Tiliaepollenites indubitabilis, R. Potonie; 页 121。 


描述 ， 直径 27/ 左 右 。 圆 三 角形 。 具 三 孔 ， 位 于 三 边 的 中 部 ， 孔 内 或 显 短 沟 。 外 壁 较 
薄 ， 分 为 约 等 厚 的 两 层 ， 在 孔 处 外 壁 不 突起 ， 内 层 急 凹陷 而 不 显 加 厚 ， 孔 腔 超过 半圆 形 。 
纹饰 细 粒 状 。 轮 廓 线 平 滑 。 

本 种 以 体积 小 ， 外 壁 较 薄 和 口 器 位 于 三 张 面 等 为 特征 。 

产地 及 层 位 ; BTA HAA MARA. 

标本 号 ，148 等 。 
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分 布 : 欧州 中 部 早 第 三 纪 。 


波兰 概 粉 Tzliaepollenites polonicus (Mai) Song & Zheng comb. nov. 


(图 版 39, 图 27,31,32) 
1961, Intratriporopollenites polonicus Mais 页 66， 图 版 V， 图 30 一 32。 


描述 ， 直 径 约 30 一 40w。 圆 形 。 孔 一 般 三 个 ， 偶 有 四 个 者 。 外 壁 一 般 较 沙 ， 厚 约 1, 
分 层 不 明 。 在 孔 处 ， 仅 显示 一 个 大 凹陷 ， 内 外 层 的 关系 不 明 。 外 壁 玫 面 粗糙 ,或 为 细 网 
状 。 

就 当前 标本 的 外 形 和 孔 的 结构 来 看 ， 和 “T. polonicus 相同 ， 仅 以 外 壁 网 纹 不 发 达 和 
模式 标本 微 有 区 别 。 

产地 及 层 位 ， 阜 宁县 渐 新 统 三 吉 组 至 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 ， 海 安县 渐 新 统 三 操 组 二 
段 。 


细小 根 粉 Tiliaepollenites minimus (Mai) Wang comb. nov. 
(图 版 39, 图 21—24) 


1961, Intratriporopollenites minimus Mai; Tf 65, AleX, A10—15. 


描述 : 大 小 17 一 30“。 轮 廓 圆 形 至 圆 三 角形 。 具 三 孔 ， 赤 道 位 置 。 外 壁 较 薄 ， 约 ] 一 
1.5/， 分 为 等 厚 两 层 ; TEAS, MADRE, ARMA SILI, FLAK lB, 或 小 
于 半圆 形 。 纹 饰 为 细 网 纹 至 细 颗 粒状 ， 轮 廓 线 平 滑 或 微波 状 。 
本 种 以 体积 很 小 区 别 于 本 属 的 其 它 种 ， 和 ”了 工 . indubitabilis 的 区 别 是 轮廓 一 般 为 圆 
形 ， 三 孔 的 孔 腔 较 小 ， 未 超过 半圆 形 。 
产地 及 层 位 : 射 阳 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 
HAS: 781, 784, 


His Nyssaceae 
紫 树 粉 属 Nyssapollenites Thiergart, 1937 
待 壮 紫 树 粉 Nyssapollenites analepticus 
R. Potonie 
(图 版 52, 图 13) 


1951, Nyssa-poll, analepticus R. Potonie; 图 版 XXI, 图 122,123。 
1953, Tricolporopoltenites Kruschi subsp. analepticus, Thomson & Pflug; 页 103, 图 版 13 ,图 14—24. 


描述 : 大 小 17 一 27 x 20 一 29。 遍 圆 形 至 圆 形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 细 ， 其 长 接近 两 极 ， 沟 
中 夹 一 微 扁 的 孔 ， 孔 微 宽 于 沟 。 外 壁 约 厚 1/， 表 面 平 滑 或 粗糙 ， 或 具 内 颗粒 结构 。 轮 、 
廊 线 平滑 。 

比较 和 讨论 ， 波 脱 尼 (1960, BY 103 一 104) 将 与 Nyssaceae 有 关 的 体积 较 小 的 化 石 分 
子 纳入 Nyssa pollenites, 体积 较 大 的 归 入 Nyssoidites Pot., Thoms. & IThierg.， 虽 然 两 
者 间 并 无 特征 区 别 。 前 者 的 属 型 为 Pseudocruciatus, 汤姆 还 等 〈1953， 页 104) 将 其 纳入 
Tricol poro pollenites, 代表 Fugus, UMS (1953， 页 103) HLA Tricolporo pollenites 
kruschi (R. Pot) 代表 NWyssea 的 化 石 分 子 ， 其 下 辖 五 亚 种 ， 其 中 三 者 为 波 脱 尼 所 创 。 
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产地 及 层 位 ， 息 宁县、 高 邮 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 三 、 四 组 至 渐 新 统 三 埃 组 一 段 
HE He TE = TA — Be o 


条 纹 紫 树 粉 〈 比 较 种 ) Nyssapollenites cf. striatus Sung & Lee 
(图 版 47, 图 25) 


描述 ， 直 径 35/。 极 面 三 角形 ， 角 部 钝 ， 因 口 器 而 凹陷 。 具 三 孔 沟 ， 沟 较 细 ， 长 儿 达 
极 ， 不 为 合 沟 状 ， 末 端 尖锐 ， 筷 宽 于 沟 。 外 壁 薄 ， 分 层 不 明显 ， 至 孔 口 变 薄 。 纹 饰 细 颗粒 
状 ， 呈 条 纹 状 排列 ， 至 孔 边 更 微弱 。 

“Altea N-yssapollenites striatus Sung & Lee (1976， 图 版 10， 8) 相似 。 
但 外 壁 较 薄 ， 纹 饰 较 弱 故 定 为 比较 种 。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 古 新 统一 始 新 统 早 宁 群 。 

标本 号 ，968。 


桃 金 娘 科 Myrtaceae 
桃 金 娘 粉 属 Artaceidites (Cooksoh & 
Pike, 1954) R. Potonie, 1960 


讨论 根据 WEB (1960, BE 106, 120, 125, 154), Myrtaceidites 和 Cupaniei- 
dites 的 模式 均 为 副 合 沟 的 花粉 ， 两 者 的 直径 均 很 小 ， 所 以 这 两 属 是 很 难 区 别 的 。Chmura 
〈1973， 页 134) 修订 了 Czzamtetzdztes， 把 等 极 或 异 极 ,三 沟 未 合 ， 合 沟 和 付 合 沟 的 分 
子 均 纳 入 其 内 。 同 时 他 认为 ， 区 别 Myrtaceidites 和 Cupanieidites 是 很 困 MEN, IF 如 芳 
on4E (Cookson et Pike, 1954， 页 210) 所 说 的 ， 无 患 子 科 的 Czzaxteae 族 的 一 些 现 
代 种 的 花粉 是 很 象 桃 金 女 科 的 ， 但 桃 金 娘 科 的 孔 较为 宽大 而 明 显 ,基于 此 则 Cospanieidites 
的 小 的 粗糙 的 化 石花 粉 可 与 M3yyztacezdtztes 区 别 开 。 但 他 又 认为 ， 因 这 两 属 的 区 别 是 很 微 
小 的 ， 故 在 鉴定 化 石花 粉 前 ， 最 好 先 研 究 现代 的 桃 金 娘 科 和 Cu panieae 的 花粉 ， 也 就 是 
说 参考 现代 花粉 的 特征 进行 鉴定 。 
根据 属 型 的 描述 以 及 现代 花粉 特征 ， 我 们 在 实践 中 是 这 样 区 别 它 们 的 : 凡 个 体 较 小 ， 
外 壁 近 平滑 的 三 合 沟 型 花粉 归 和 人 Myrtaceidites 属 ;纹饰 较 弱 的 副 合 沟 型 分 子 〈 中 间 三 角 
区 明显 ) WA Cupanieidites 属 ; =A, ATHRRIAWAA Sa pindaceidites 属 。 


桃 金 娘 粉 M yrtaceidites cajupitiformis (Zakl.) Zhou comb. nov. 


(图 版 47,41 16) 
1956, Eucalyptus cajupitiformis Zaklinskajay 图 版 XXJ ,图 13。 


描述 : 直径 30“。 极 面 三 角形 ， 角 端 圆 ， 三 边 较 平 直 。 三 孔 询 ， 沟 细 长 达 极 ， 三 沟 几 
互相 连接 ， 和 孔明 显 而 略 内 凹 。 外 BER 1.5 一 24， 层 次 清楚 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 和 孔 处 外 层 略 
变 薄 ， 内 层 与 外 层 分 离 形成 孔 室 。 外 壁 表 面 平 请 至 微 颗粒 ， 轮 廓 较 平 滑 。 

比较 和 讨论 : 当前 标本 和 Eucalyptus cajupitiformis Zakl. 相同 。 后 者 的 大 小 为 
31 一 344， 三 沟 在 极 部 也 不 相合 ， 纹 饰 细 点 状 ， 轮 廓 平滑 。 按 其 属 征 ， 桃 金 娘 粉 属 应 为 合 
沟 或 副 合 沟 的 分 子 ， 但 芳 虑 到 花粉 的 亲缘 关系 ， 我 们 将 一 些 几 近 合 沟 的 分 子 也 旧 入 本 属 ， 
避免 采 用 其 它 属 名 而 造成 混乱 。 
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产地 及 层 位 : 东台 县 渐 新 统 三 霖 组 一 段 。 
HAS: 192, 


普通 桃 金 娘 粉 〈 新 种 ) M yrtaceidites communis Wang sp. nov. 
(图 版 47， 图 19, 20) 


描述 大 小 16 一 20。 极 面 三 角形 ， 三 边 平 直 或 微 外 了 凸 ， 角 部 圆 钝 。 具 三 孔 沟 汪 沟 细 
长 ， 为 合 沟 型 ， 三 孔 较 小 ， 颇 不 明显 。 外 壁 薄 ， 分 为 等 厚 两 层 。 外 人 垒 平 滑 至 粗糙 。 轮廓 线 
平 请 。 

这 种 为 合 沟 型 ， 但 花粉 粒 个 体 较 小 〈 在 204 以 内 ) DR Pee Ke ERT MM. cagupiti- 
formis 区 别 。 

模式 标本 :， 图 版 47， 图 20， 直 径 20。 标 本 号 : 742。 

产地 及 时 代 : 泰 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 组 。 


桃 金 娘 粉 (HEMI) Myrtaceidites sp. 1 
〈 图 版 47， 图 17) 


fii: 大 小 26^。 极 面 三 角形 ， 三 边 微 外 凸 ， 三 角 较 锐 尖 。 有 具 三 孔 沟 ， 三 沟 细 长 ， 为 
合 沟 型 ， 三 孔 位 于 角 部 ， 由 外 壁 外 层 前 伸 而 形成 。 外 壁 薄 ， 表 面 平 请。 

本 种 花粉 以 凸 边 的 三 角形 、 三 孔 外 突 如 尖 角 状 等 HE, ADAM M. cajupitiformis 
区 别 。 器 
产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 


桃 金 娘 粉 〈 未 定 种 2) Myrtaceidites sp. 2 
(图 版 48， 图 27) 


描述 ， 直 径 20-307, MA, RHAAB, =OPRRMA, SMF. ASA 
询 ， 合 沟 型 ， 和 孔 沟 构造 明显 。 外 壁 厚 约 14， 或 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 ， 接 近 沟 I Sb Be Be He 
并 微 隆 起 ， 或 内 层 不 伸 达 沟 区 而 形成 孔 室 。 外 壁 平 滑 或 粗糙 ， 无 明显 纹饰 。 

产地 及 层 位 : WEA. HMA, SRR, BHR SET HS. PA. 


桃 金 娘 粉 ? (未 定 种 3) Myrtaceidites; sp. 3 
(图 版 47， 图 18) 


描述， 直径 23 左 右 。 三 角形 ， 三 边 平 直 ， 三 角 钝 。 具 三 孔 沟 ， 沟 甚 细弱 而 不 明显 ， 
较 短 不 为 合 沟 型 ， 孔 为 裂 骏 状 。 外 壁 厚 约 1， 或 分 为 两 层 ， 内 层 或 不 伸 达 孔 区 。 和 外 壁 表 
面 粗糙 。 

这 一 粒 花粉 外 形 很 象 ”Myztacerdites, 但 不 为 合 沟 型 ， 考 虑 到 它 的 亲缘 关系 ， 暂 存疑 
地 归 入 这 一 属 。 

产地 及 层 位 ， 慎 江 县 始 新 统 阜 宁 群 三 、 四 组 。 


小 二 仙 草 科 Halorrhagaceae 
Wo BR Haloragacidites Couper, 1953 
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ee \ IE AHaloragacidites punctatus 
Song & Zheng ‘ 
(图 版 35, 图 1 一 3) 


描述 直径 22 一 30。 扁 圆 形 ， 极 面 圆 三 角形 或 四 角形 ， 因 和 孔 数 而 定 。 有 孔 3 一 4 个 ， 
赤道 位 置 ， 孔 其 大， 平面 上 显 厚 的 孔 环 。 外 壁 厚 约 2“， 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 或 倍 厚 于 内 
层 ， 内 层 在 孔 区 内 弯 或 微 变 薄 并 与 外 层 微 分 离 ， 外 层 在 孔 区 直 伸 或 并 加 厚 ， 显 孔 室 构造 。 
纹饰 粒状 。 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 、 海 安县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

标本 号 ，110。 

柳 叶 菜 科 OOenotheraceae 
柳 叶 菜 粉 属 Corsinipollenites Nakoman, 1965 


柳 叶 菜 粉 〈 未 定 种 ) Corsinipollenites sp. 
(图 版 47， 图 38) 


描述 直径 50“。 赤 道 三 角形 。 三 孔 位 于 角 端 ， 明 显 外 突 ， 筷 圆 形 ， 和 孔径 5—7.54, 
FLA. HREM, Breil; 和 孔 处 层次 分 明 ， 外 层 薄 ， 内 层 强烈 加 厚 ， 形 成 孔 环 ， 孔 宽 
3 一 54。 表 面 较 平 滑 至 颗粒 状 ， 轮 廊 线 微 粗 糙 。 这 一 标本 以 有 明显 加 厚 的 孔 环 状 孔 为 特征 ， 
易 和 其 它 属相 区 别 。 

PUREE: 兴 化 县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

标本 号 : 49。 


Apt Araliaceae 
Ad Araliaceoipollenites R. Pot onie, 1951 
海安 五 加 粉 〈 新 种 ) Araliaceoipollenites haianensis 
Zhou sp. nov. 
(图 版 41, 38，39) 


描述 : 大 小 31 一 45 x 30， 侧 面 椭圆 形 ， 极 面 圆 三 角形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ， 和 孔 椭 
AG, Hy 4 一 5x 5 一 6.54， 筷 界线 较 模 糊 。 外 壁 厚 3 一 44， 层 次 清楚 ， 外 层 3 倍 厚 于 内 
层 ， 其 上 基 柱 构造 发 育 ， 排 列 紧密 。 外 壁 表 面 为 棒 至 网 状 纹饰 。 轮 廓 线 细 此 状 。 

这 一 种 以 个 体 小 和 外 壁 较 厚 等 区 别 于 本 属 的 各 种 。 这 一 新 种 和 Euphorbiacites reti- 
culatus 较为 相似 ， 但 以 外 壁 很 厚 和 纹饰 发 达 等 颇 有 区 别 。 

模式 标本 :图 版 41， 图 39， 大 小 45 x 304, HRA: 165, 

产地 及 层 位 : 东台 县 ， 海 安县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

标本 号 ，312，165。 

=SRAMH HR) Araliaceoipollenites sanduoensis Zhou sp. nov. 
(PK 42, FA 12, 13, 16, 18) 

ext: 大 小 52—60x 33 一 42^。 侧 面 顶 圆 形 ， 两 极 较 平 缓 。 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 ;和 孔 

界 模 糊 ， 圆 至 椭圆 形 〈5 一 7.5 x 6 一 7.5/) 。 外 壁 在 极 部 厚 达 4 一 6/， 向 赤道 部 位 减 薄 至 
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3/， 至 孔 处 更 薄 ， 外 层 数 倍 厚 于 内 层 ， 外 层 自 极 部 向 赤道 部 位 减 薄 ， 其 上 基 柱 构造 发 育 ， 
排列 紧密 ， 极 部 呈 放 射 状 排列 。 外 上 壁 表 面 为 密 排 的 棒 纹 ， 平 面 反映 为 网 纹 ， 赤 道 部 位 较 粗 
向 两 极 和 沟 区 变 细 。 
比较 和 讨论 : 本 种 以 个 体 大 ， 外 壁 厚 ， 基 柱 构造 更 发 育 区 别 于 4. haianensiss 以 表 
面 的 棒 网 纹 的 辐射 排列 ， 外 壁 向 赤道 部 位 的 变 薄 和 和 孔 的 界限 模糊 等 区 别 于 4. ec 
模式 标本 :， 图 版 42， 图 18， 大 小 : 56 x 374, BRAS. 296, 
产地 及 层 位 ; 东台 县 、 兴 化 县 渐 新 统 二 摊 组 二 段 。 
标本 号 ，319，304。 


伊 多 莫 五 加 科 粉 Araliaceoipollenites edmundi R. Potonie 
(图 版 ?42, 图 17, 图 版 43, 图 18) 
1943, pollenites edmundi R. Potonie; 页 66, 图 版 2, 图 40。 
1951, Araliaceotpollenites edmundi, R. Potonie; 图 碑 XI, 图 135 一 137。 
1953, Tricolporopollenites edmundi, Thomson & Pflugs 页 101 一 102 ,图 版 12 ,图 125 一 132。 
1960, Araltaceoipollenites edmundi, R. Potonie; 页 97。 


描述 : 大 小 40 一 50x 25-35", HAG, RMA. WhhAB, AMMAR 
逐渐 变 锐 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 末 端 变 锐 ;， 孔 或 为 圆 形 ， 一 般 较 小 ， 其 宽 微 大 于海 
宽 ， 但 不 如 Rhoipites 的 反映 明显 。 外 壁 厚 1-27, DARE, BLABS, dB ER 
见 基 柱 结构 。 纹 饰 细 棒 瘤 状 。 轮 廊 线 细 齿 状 。 

本 种 以 外 壁 较 薄 区 别 十 本 属 的 其 它 各 种 。 

产地 及 层 位 ， 息 宁县 、 忆 江 县 、 兴 化 县 、 东 台 县 、 高 邮 县 渐 新 统 三 抬 组 。 

HAS: 313 等 。 

分 布 : 欧洲 早 第 三 纪 较 为 常见 


棒 纹 五 加 粉 Araliaceoipollenites baculatus Song & Zheng 
(图 版 42, 图 20 一 22; 图 版 43 ,图 14) 


描述 ， 花 粉 彬 圆 形 ， 极 面 圆 三 角形 ， 直 径 约 454， 角 端口 器 。 侧 面 椭圆 形 , 大 小 45 一 
55 x 32 一 41/， 两 问 这 圆 ， 两 边 微 号 变形。 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 孔 圆 形 或 扁 圆 形 ， 一 
般 明 显 ， 其 宽度 大 于 沟 宽 。 外 壁 厚 2.5 一 4/， 分 为 两 层 ， 外 层 甚 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 
发 达 。 纹 饰 细 棒 状 ， 或 反映 为 细 皱 状 至 细 网 状 图 形 。 

比较 和 讨论 ， 当 前 的 标本 与 Araliaceoipollenites cf. megavintrocosus R. Po- 
tonie 〈1951， 图 版 XXT, 图 138) 的 照片 有 些 相 似 ， 但 后 者 的 描述 未 见 。 这 一 新 种 以 外 壁 颇 
厚 ， 外 层 基 柱 结 构 发 达 和 和 孔 较 圆 而 明显 区 别 于 其 它 的 种 。 

FRE: BTAPPMA—LPARMMs MEA, Yith, MRAM PB=]RA 
ret 


山 榄 科 Sapotaceae 
山 榄 粉 属 Sapotaceoidaepollenites Potonie, Thomson & Thiergart, 1950 
山 槛 粉 Sapotaceoidaepollenites sapotoides 
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(Pflug & Thomson) R. Potonie 
(Pali 41, Pel 15; Al 54, fl 12) 


1953, Tetracolporopollenites sapotoides Thomson & Pflug 页 110, 图 版 15 ,图 6 一 12。 
1960, Sapotaceotduepollenites sapotoides, R. Potonies 页 109。 


描述 ， 大 小 33 x 20/ 左 右 。 花 粉 圆 简 状 ， 两 端 圆 平 ， 两 边 微 凸 或 平 直 。 具 四 和 孔 沟 ， 沟 
& 达 两 极 ， 沟 中 部 夹 一 较 宽 的 圆 孔 。 外 壁 中 等 厚度 ， 分 为 约 等 厚 或 外 层 微 厚 的 两 层 。 纹 饰 
四 粒状 或 内 粒状 。 轮 廓 线 平 滑 。 


FRE: 皇 宁 县 、 高 邮 县 、 东 台 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 ， 兴 化 县 渐 新 统 三 埃 组 


qe 
HAS: 204 等 。 


FEW (tLe) Sapotaceoidaepollenites cf. neyvelii Ramanujam 
(图 版 54, 10) 


fit: 大 小 20 x 164 左 右 。 花 粉 圆 简 状 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 细 而 短小 ， 孔 宽大 而 明显 ， 和 孔 
丸 似 有 加 厚 。 外 壁 分 为 两 层 ， 外 层 略 厚 ， 外 壁 平滑 。 

比较 和 讨论 ， 当 前 的 标本 和 S. neyvelii Ramanujam(1966, i 178, 图 版 V ,图 80， 
1， 图 版 说 明 上 误 写 为 S..arcotense) 颇 为 相 象 。 后 者 的 描述 为 “等 极 花 粉 ， 宽 椭圆 形 ， 
5x 20。 有 具 四 和 孔 沟 ， 沟 窗 ， 未 端 尖 ， 不 伸 达 极 ， 和 孔明 显 ， 略 横 宽 ， 和 扎 边 的 加 厚 比 沟 边 的 
显著 。 外 壁 厚 1.5， 表 面 平滑 .。” 因 当前 标本 为 三 孔 沟 型 ， 口 器 边 的 加 厚 不 甚 明显 ， 故 定 
为 比较 种 。 这 一 种 发 现 于 印度 的 中 新 世 。 

产地 及 层 位 ;东台 县 、 皇 宁县 、 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 一 组 。 

标本 号 : 204。 


Wat Symplocaceae 
Wie Symplocospollenites Potonie, Thomson & Thiergart, 1950 
wae 〈 未 定 种 1) Symplocospollenites sp. 1 
(图 版 52， 图 11) 


描述 : 直径 39…, 极 面 圆 三 角形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 短 细 ， 或 不 超出 孔 的 范围 ， 孔 大 , 和 孔径 


7 .54 左 右 。 外 壁 厚 1.54 左 右 ， 层 次 清楚 ， 外 层 略 厚 于 内 层 ， 外 层 至 孔 处 略 内 弯 。 外 壁 表面 
为 颗粒 连 成 的 短 条 纹 ， 并 常 具 实 钙 。 轮 廓 线 微 粗 糙 。 

FRE: 东台 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 二 组 。 

标本 号 ;65。 


Wale (KHZ) Symplocospollenites sp. 2 
(图 版 52， 图 16, 17) 
描述 ， 直径 27 一 30。 扁 圆 形 ， 极 面 圆 形 ， 显 微 三 角形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 甚 短 , 极 面 观 一 
般 不 容易 看 到 ， 和 孔 一 般 清 晰 ， 和 孔 底 界限 较 明 显 。 外 壁 厚 约 2^, 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 ,外 层 在 
孔 处 或 微 变 薄 并 微 几 起 。 外 壁 平 请 。 
当前 的 标本 与 S. rotundus Pot. (1951, 图 版 XXI， 图 155 一 157) 在 大 小 和 结构 上 都 可 
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ey ees ae ae 


比较 ， 后 者 一 般 具 4 一 5 孔 。 
产地 及 层 位 : 兴 化 县 、 泰 州 地 区 等 上 白垩 统 泰 州 组 ,仪征 县 始 新 统 皇 宁 群 三 、 四 组 。 
木犀 科 Oleaceae 
#$#}B Fraxinoipollenites R. Potonie, 1951 
j34*#6®) Fraxinoipollenites pudicus (R. Potonie) R. Potonie ;; 
(图 版 38, FA 5—11) 
1951, Pollenites pudicus R. Potontes 图 版 XXI， 图 174，175。 
1953, Tricolporopollenites pudicus, Thomson & Pflug; 页 95， 图 版 11， 图 27 一 29。 
1960, Fraxinotpollenites pudicus, Potonie; 页 94， 图 版 6 ， 图 98。 


描述 ， 大 小 50 一 60 x 28 一 38, 极 面 观 直径 43 一 527。 侧 面 长 圆 形 , 宽 长 之 比 一 般 为 0.5。 
外 辟 厚 约 2, 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 。 纹 饰 为 粒状 至 短 蠕 虫 状 ， 不 反映 网 状 ， 或 破 网 状 。 
具 三 沟 ， 沟 直 伸 ， 无 沟 弯 和 沟 底 破裂 。 轮 廓 线 细 齿 状 。 

比较 和 讨论 ;当前 的 标本 和 弗 鲁 棚 的 Tzzcolzpozolexnates pudicus(Pot.) Thomson & 
Pflug，(1953， 页 95， 图 版 11， 图 27 一 29) 相 同 。 根 据 当 前 标本 的 纹饰 特征 ,将 其 纳 天 
Fraxinoi pollenites ix ADAM, (ABLIRCBR Praxinus) JER A=ALIOE AED RA = 
沟 型 ， 它 们 之 间 的 关系 如 何 尚 待 研究 。 波 脱 尼 《〈1960) FERS DRE A A CR PELE Re, 
mime (1953) HT ricolpopollenites pudicus# (Esc 2} Ft (Cupulifera) 的 可 疑 分 子 。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 、 海 安县 、 兴 化 县 渐 新 统 三 霖 组 二 段 ， 皇 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐 
城 群 。 

标本 号 136，179，140 等 。 


25554#} Fraxinoipollenites genuinus(R. Potonie) Song & Zheng comb. nov. 


(图 版 38， 图 13—17) 
1951, Quercorpollenites genuinus, R. Potonies 图 版 双 ， 图 94。 
1953, Tricolporopollenites genuinus, Thomson & Pflug; 页 105， 图 版 13， 图 70 一 72。 


描述 :大 小 长 45 一 57, 宽 30 一 404; 极 面 观 直 径 约 557。 花 粉 椭圆 形 或 双 锥 体形 ， 侧 面 
观 椭圆 形 ， 两 端 一 般 钝 圆 ， 两 边 微 马 弯 。 有 具 三 沟 ， 沟 一 般 长 达 两 极 ， 有 具 沟 弯 或 沟 底 破裂 ，， 
有 时 显 出 破 孔 构造 。 外 壁 厚 2 左右 ， 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 或 倍 厚 于 内 层 ， 二 
构 。 纹 饰 短 蠕虫 状 ， 或 反映 为 拟 网 状 。 轮 廓 线 细 齿 状 。 

比较 和 讨论 ， 本 种 为 波 脱 尼 〈1931) 所 创 ， 种 征 有 沟 弯 和 小 的 赤道 急 〈 相 当 于 和 孔 ) 等 。 
后 波 脱 尼 〈1951， 图 版 XX, 图 94) 将 其 纳入 Ozxexcozzoliezttes 中 ， 在 图 照 上 并 未 显示 沟 F 
和 小 的 赤道 皱 来 。 弗 鲁 哥 (1953) 将 其 纳入 Txzcolzpoxozozliexztes 属 ， 虽 然 其 图 照 ( 图 版 13， 
图 69 一 85) 上 一 般 也 未 显 出 小 的 赤道 皱 来 。 波 脱 尼 (1960，.93 页 ) 视 Quercotpollenites 
为 Ozwexcozdztes 的 同 物 异 名 。 但 后 者 的 纹饰 ， 多 不 甚 发 过 ， 一 般 只 为 粒状 。 考 虑 到 本 种 的 纹 
饰 特征 以 及 赤道 皱 等 问题 ， 故 将 其 纳入 Fraxz7ziotzzollemtztes 属 。 

产地 及 层 位 ; 东台 县 、 泰 县 、 兴 化 县 、 海 安县 渐 新 统 三 志 组 二 段 。 

标本 号 ，241，103，172 等 

分 布 : 欧洲 早 第 三 纪 和 中 第 三 纪 《包括 早 中 新 世 ) ,有 时 丰富 。 
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SF} Rubiaceae 


Palaeocoprosmadites Ramanujan, 1966 


属 征 ， 花 粉 等 级 ， 扁 圆 形 ， 具 三 条 带 孔 沟 (3 一 zonicolporate) 口 器 ， 沟 一 般 为 短 沟 ， 
ees 和 孔明 显 横向 伸 长 ， 等 于 或 略 长 于 沟 。 外 壁 表面 平滑 。 


Palaeocoprosmadites cf. arcotense Ramanujan 


(图 版 47， 图 15) 


描述 :直径 27。 圆 三 角形 。 有 具 三 孔 沟 ， 位 于 三 角形 的 侧 边 上 。 沟 颇 短 ,裂缝 状 , 孔 不 清 
竺 ， 但 横向 伸 长 ， 沟 略 伸 出 孔 的 范围 。 外 壁 厚 2, 分 为 约 等 厚 的 两 层 。 表 面 平 滑 。 

当前 花粉 和 P. arcotense, Ramanujan (1966， 页 172， 图 版 亚 ， 图 61， 插 图 5 ) 颇 相 
梨 ， 但 以 外 壁 较 厚 和 和 孔 不 很 清晰 等 定 为 比较 种 。 

产地 及 层 位 : 射 阳 县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 标 本 号 :655。 


旋 花 科 Convolvulaceae 
旋 花 属 Convolvualus L. 


HEEB (KEI) Convolvalus sp.1 
(图 版 46,74 6,7,10) : 


Ht :A)45—52-, RALACGKARAL, MMR, ARAB. A=W, 
HK. SEI, J22—37, SARE PAR, HEME SPEEA OK Se RAC 
fi, “FM LRA AK, ZEAE STRAT. PRA RAK. 

旋 花 属 花粉 的 纹饰 很 特殊 ， 是 良好 的 鉴定 特征 ， 容 易 和 其 他 花粉 区 分 开 。 

产地 及 层 位 : 盐城 县 渐 新 统 三 霖 组 二 段 至 中 新 统一 上 新 统 盐 城 群 ， 东 台 县 渐 新 统 三 才 
A Bes 射 阳 县 中 新 一 上 新 位 盐城 群 。 

标本 号 ;147，765，651。 


旋 花 属 〈 未 定 种 2) Convolvulus sp. 2 
(图 版 46, 图 8,9,11,13,17) 


\ 

描述 :大 小 30 一 45%, 本 种 除 个 体 小 于 Cozzolzalzs sp. 1 外 ， 其 他 特征 均 相 似 。 

产地 及 层 位 :盐城 县 渐 新 统 三 志 组 二 段 至 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 ;东台 县 、 海 安县 渐 新 
i; = DRA — BE 

标本 : 123, 6754%, 


旋 花 属 ? (KEH3) Convolvulus 7 sp. 3 
(图 版 46, 图 12) 


”描述 : 直径 40“.。 近 圆 形 。 有 具 三 沟 。 外 壁 厚 2.5 一 3.5, 层 次 清楚 ， 内 层 甚 藩 ， 内 层 较 
全 ， 系 由 基 柱 结构 所 组 成 ， 基 柱 宽 小 于 其 间距 ， 基 柱头 〈 外 端 ) 互相 连接 。 外 壁 表 面 为 棒 
纹 至 粒 纹 连 成 的 短 条 纹 。 常 具 多 条 实 皱 致使 十 发 器 不 清楚 。 轮 廓 线 细 波 形 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 渐 新 统 三 志 组 二 段 。 
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MAS: 105。 


旋 花 科 ? (未 定 属 种 ) Convolvulaceae ? gen. et sp. indet. 
(图 版 52， 图 24; A 38, A 12) 


描述 ， 大 小 48 x 33-434, Wi KRHA. Rw, WH. EAI, DALE, db 
BRIE, AJR Mi. SER MARA, BHWARHHES. RRRBAR. 
产地 及 层 位 ; 泰 县 始 新 统 持 宁 群 三 、 四 组 。 
HAS: 953，966。 
忍冬 科 Caprifoliaceae 
忍冬 粉 属 上 Lonzicerapoliis Krutzsch, 1962 


克 鲁 什 《〈1962， 页 274 一 275) 视 所 创 的 属 为 形态 属 ， 在 此 作为 和 忍冬 属 (Zoxzcerd) 有 
关 的 器 官 属 。 


刺 忍 冬 粉 〈 新 种 ) Lonicerapollis echinatus Song & Zheng sp. nov. 
(图 版 45， 图 7 一 9,10) 


描述 : 直径 45 一 60/。 扁 圆 形 ， 极 面 观 三 角形 ， 三 边 微 凸 , 三 角 因 口 器 而 四 陷 或 平 蕉 ， 
有 时 呈 六 角形 ， 侧 面 观 呈 遍 圆 形 。 具 三 孔 沟 ， 角 部 口 器 ， 孔 大 而 明显 〈 孔 径 超 过 5) , 沟 一 
般 短 小 或 常 不 见 。 外 壁 厚 2.5/ 以 内 ， 分 为 两 层 , 外 层 较 厚 , 内 层 或 不 伸 和 人 孔 区 ， 其 末端 微 加 
厚 ， 故 孔 内 腔 较 明显 。 纹 饰 刺 状 ， 刺 长 约 34， 分 布 均匀 。 

本 种 以 刺 较 长 ， 外 壁 较 薄 及 口 器 发 达 等 特征 区 别 于 属 型 种 OL. 8allzeztzz Krutzsch, uf 
东 第 三 纪 的 Caprifoliaceae gen. sp. (cf. Lonicera) (RUPE, 1964, W278, PARRXXVI, 
图 8 、9 ) 分 子 应 属 本 种 。 

模式 标本 : 图 版 45， 图 7 ， 直 径 54/.。 玻 片 号 ，64 一 738。 " 

产地 及 层 位 : 邢 江 县 ， 高 邮 县 ， 金 坛 县 ， 仪 征 县 等 古 新 统一 始 新 统 皇 字 群 ， 渐 新 统 硅 
霖 组 也 个 别 见 到 。 


厚 壁 忍冬 粉 〈 新 种 ) Lonicerapollis pachydermus Song & Zheng -sp. nov. 
(图 版 45, 图 11) 


描述 : 直径 50 一 607 .一 般 形 态 特 征 如 同 乙 . echinatus, H=4Li4, FLERE, 一 般 不 
上 种 的 清晰 。 外 壁 厚 3^ 以 上 ， 分 为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 。 纹 饰 刺 状 ， 刺 长 1 上 左右, 略 反 
映 在 轮廓 线 上 。 

本 种 以 外 壁 较 厚 和 和 孔 内 腔 不 清晰 以 及 刺 纹 较 短 等 区 别 于 上 种 ， 以 刺 纹 较 短 和 孔 膝 不 显 
BEX HEL. gallwitzi Krutzsch, 

模式 标本 ， 图 版 45， 图 11， 直 径 50。 玻 片 号 ，64 一 157A 。 

产地 及 层 位 ， 皇 宁县 始 新 统 皇 宁 群 三 、 四 组 ;海安 县 渐 新 统 三 反 组 二 段 。 


内 棒 忍 冬 粉 Lonicerapollis intrabaculus Song & Zheng 
(图 版 44， 图 10—15,18,19) 
描述 : 直径 32 一 504。 局 圆 形 ， 侧 面 观 局 圆 形 〈 大 小 40 一 58 x 34 一 48/) , Pe iti MU = fa 
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形 或 圆 形 。 有 具 三 孔 沟 ， 偶 有 四 孔 沟 者 ， 侧 面 观 沟 细 短 ， 被 大 孔 所 包围 或 微 长 于 孔径 ， 极 面 
观 ， 沟 呈 小 枫 状 ， 和 孔 呈 倒 漏 斗 形 的 孔 廊 状 。 外 壁 厚 2 一 4, 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 ,其 上 基 柱 
结构 发 达 可 见 ， 内 层 较 蒲 ， 一 般 伸 达 孔 区 。 纹 饰 粒 状 或 内 棒状 。 轮 廓 线 疝 平滑 。 

本 种 以 无 刺 纹 区 别 于 上 述 的 两 种 ， 山 东 第 三 纪 的 Compacexda sp. 〈 宋 之 琛 等 ，1964， 页 
278， 图 版 XXVI， 图 7 ) 应 属 本 种 。 

副 型 标本 :图 版 44， 图 14， 大 小 57 x 474, 3k HS: 64—176, 

产地 及 层 位 : 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 苏 北 地 区 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 ， 海安 县 三 才 
组 二 段 。 
AS: 365，337 等 。 


光 忍 冬 粉 Lonicerapollis simplex Song & Zheng 
(图 版 44, 图 1 一 9) 


ik: 直径 30 一 48%。 扁 圆 形 ， 侧 面 观 扁 圆 形 〈 大 小 29 一 38 x 31—40/) , 极 面 观 圆 三 角 
形 至 圆 形 。 具 三 孔 沟 ， 其 构造 如 上 种 。 外 壁 厚 约 24， 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 ， 其 上 一 般 不 见 
基 柱 结构 ， 外 壁 接近 孔 时 微 变 薄 ， 其 边 或 开张 或 内 弯 。 外 壁 平 请 或 粗糙 ， 不 反映 为 纹饰 。 
轮廓 线 平滑 。 

因 外 壁 在 孔 处 之 开张 或 内 弯 ， 使 花粉 呈 圆 三 角形 或 圆 形 ， 故 本 种 或 可 分 为 两 型 ， 即 三 
角 型 f. triangulus 〈 图 1 一 6) 和 圆 型 {. rotundus 〈 图 7 一 9) .本 种 以 纹饰 不 发 达 区 别 于 上 述 
各 种 。 

产地 及 层 位 : 苏 北 地 区 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 ， 高 邮 县 上 白垩 统 泰 州 组 ;人 金 坛 县 古 新 
统一 始 新 统 息 宁 群 至 渐 新 统 戴 南 组 。 

HAS: 336，333，89 等 。 


KARA CGE) Lonicerapollis major Zhou sp. nov. 
(Auk 45,~ 12) 


描述 : 直径 85“.。 圆 三 角形 。 三 口 器 位 于 角 端 ， 孔 略 突出 于 轮廓 线 呈 平 截 状 ， 孔 口 直径 
8 一 13, 沟 模糊 略 长 于 孔 座 。 外 壁 厚 而 坚实 ， 层 次 模糊 ， 外 层 在 孔 处 加 厚 。 外 壁 稀 布 粗 刺 ， 
刺 大 小 2 一 4x 2.5 一 64， 刺 间 为 模糊 的 细 网 或 粒 纹 ， 在 孔 区 边缘 较 粗 而 明显 。 
”当前 的 标本 在 大 小 、 轮 廊 、 靖 发 器 及 外 壁 纹 饰 等 方面 与 七 子 花 属 ( 豆 eztacodzot1) 的 花 
粉 相 似 ， 唯 刺 的 大 小 不 一 与 后 者 略 有 区 别 〈《 中 国 植物 花粉 形态 》，86 页 ， 图 版 XXII ,图 1 一 
1c) 。 本 种 以 个 体 大 ， 刺 粗 为 特征 区 别 于 本 属 的 各 种 。 
模式 标本 : 图 版 45， 图 12， 大 小 857。 标 本 号 ; 274。 
产地 及 层 位 ; tama THA. 
内 刺 忍 冬 粉 (HR) Lonicerapollis interospinosus Zhou sp. nov. 
(图 版 44, FA 16,17,20) 
描述 : 直径 38 一 55/.。 极 面 三 裂 至 四 裂 形 ， 边 平 直 或 微 凸 。 三 至 四 和 孔 沟 ， 沟 短 宽 , 被 大 
蕊 所 包围 或 微 长 于 孔 , 沟 开 裂 ， 宽 为 12 一 15, 沟 边 有 一 排 刺 纹 伸 向 沟 轮 廓 之 内 ;和 孔 为 倒 漏 
+ 状 ， 和 孔 内 径 (与 沟 垂 直方 向 ) 达 234 左 右 。 外 壁 在 各 边 中 部 最 薄 ， 为 2 一 2.5， 分 为 二 层 ， 
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外 晨 厚 于 内 层 ， 上 显 基 柱 构造 。 内 层 于 孔 边 与 外 层 分 离 ， 形 成 巨大 的 孔 室 ， 外 层 至 和 孔 中 处 
明显 加 厚 达 4.5~. 外 壁 表 面 为 细 网 纹 至 粒状 ， 并 稀 布 矮 刺 。 轮 廓 线 为 细 波 纹 状 。 

本 种 以 巨大 孔 室 和 沟 开 裂 颇 宽 、 细 网 至 粒 纹 和 稀 布 的 狠 刺 和 沟 边 排 有 一 行 伸 向 海内 的 
刺 纹 等 特征 区 别 于 本 属 的 其 它 种 ;又 以 具 刺 纹 不 同 于 相近 似 的 工 . intrabaculus, BLAM FF 
征 来 看 ， 当 前 的 标本 和 六 道 木 属 (4pezza) 的 花粉 或 可 比较 。 

模式 标本 ， 图 版 44， 图 20， 直 径 50^。 标 本 号 ;293。 

产地 及 层 位 ， 兴 化 县 、 泰 县 渐 新 统 三 吉 组 二 段 。 

标本 号 ，238，101。 


忍冬 粉 ? (未 定 种 1) Lonicerapollis ? sp. } 
(图 版 52, 图 5) 


描述 , 直径 28….。 极 面 近 圆 形 。 具 三 孔 沟 , 沟 细 短 。 孔 为 裂 颖 状 ， 略 宽 于 沟 。 外 壁 厚 约 
2.5/, 分 为 二 层 ， 外 层 显著 厚 于 内 层 , 至 孔 口 变 蒲 。 极 面 观 的 三 沟 间 各 有 一 外 壁 变 薄 区 , 颜 
色 较 汪 。 表 面 细 颗 粒 纹饰 。 轮 廊 线 较 平 滑 。 

产 及 地 层 位 : 泰兴 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 、 二 组 。 

标本 号 ，941。 


忍冬 粉 ? (未 定 种 2) Lonicerapollis ? sp. 2 
(图 版 43, 图 5) 


描述 : 大 小 约 40….。 极 面 三 角形 ， 三 边 外 凸 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 细 长 , 沟 边 加 厚 二 孔 较 大 ， 
具 明 显 的 孔 室 。 外 壁 较 薄 ， 分 为 两 层 、 外 层 厚 于 内 层 ， 粒 状 纹饰 ， 轮 廓 线 尚 平滑 。 

产地 及 层 位 ， 射 阳 县 渐 新 统 三 吉 组 二 段 。 

GRAS: 747。 


忍冬 粉 〈 未 定 种 3) Lonicerapollis sp. 3 
(图 版 43, 图 17) 


描述 ， 大 小 约 48 x 58e, 侧面 近 椭 圆 形 。 具 三 孔 沟 , 沟 细 长 ;和 孔 不 清晰 。 表 面 为 粒状 纹 
饰 。 

产地 及 层 位 ， 兴 化 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

RAS: 638, 


=H (AEH) Lonicerapollis sp. 4 
(图 版 52 ,图 28) 


描述 ， 直径 51.。 极 面 圆 三 角形 。 具 三 孔 沟 、 沟 细 短 ， 孔 较 大 。 外 壁 厚 约 2 接近 孔 处 
内 弯 。 外 壁 表 面 粗糙 ， 轮 廓 线 尚 平 请 或 细 齿 状 。 
产地 及 层 位 ， 兴 化 县 始 新 统 皇 宁 群 四 组 。 


RAS: 278, 


川 续 断 科 ，Dipsacaceae 
山 萝卜 粉 属 Scabiosapollis Song & Zheng, 1980 


B®.  Scabiosapollis haianensis Song & Zheng 

属 征 ， 花粉 近 球 形 ， 较 大 ， 一 般 超 过 50", R= wW 〈 偶 具 四 沟 )， 沟 宽 而 短 、 无 孔 。 
外 壁 较 厚 ， 分 为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 基 柱 结构 发 达 。 纹 饰 刺 状 ， 刺 间 具 粗 粒 至 短 
皱 状 纹饰 。 

分 布 ， 我 国 长 江 流 域 第 三 纪 ， 一 般 发 育 于 晚 第 三 纪 。 


海安 山 萝 下 粉 Scabiosapollis haianensis Song & Zheng 
(图 版 45, 图 1,2,4,5; 图 版 46 ,图 14) 


描述 ， 直径 60 一 75w%. 近 圆 形 ， 极 面 三 裂 圆 形 至 圆 三 角形 。 具 三 沟 ， 沟 短 而 宽 ， 常 开 
裂 。 外 壁 厚 约 3 一 5/。 外 层 甚 悍 ， 其 上 显 基 柱 结构 ， 内 层 甚 薄 ， 外 壁 在 沟 处 一 般 不 变 薄 。 纹 
饰 刺 状 ， 刺 长 达 3w%, 疏 布 尚 均匀 ， 刺 间 布 有 棒 粒 ， 在 平面 上 反映 为 皱 状 或 棒状 图 形 。 本 种 
以 个 体 较 大 和 和 刺 纹 较 发 达 区 别 于 S. intrabaculus, 

产地 及 层 位 ; 东台 县 、 海 安县 渐 新 统 三 操 组 二 段 。 

HAS: 158%, ; 


Azéw = h# Scabiosapollis intrabaculus Wang 
(图 版 45， 3, 6; 图 版 46， 图 15,16, 18, 19, 207), 


描述 : 直径 50 一 60/。 近 圆 形 ， 极 面 三 裂 圆 形 至 圆 三 角形 至 圆 四 边 形 ,侧面 观 近 圆 形 。 
有 具 三 沟 〈 偶 有 四 沟 )， 沟 短 而 宽 ， 常 开裂 。 外 壁 厚 约 2 一 4 ,分 为 两 层 ， 外 层 2 一 3 倍 厚 于 内 
层 ， 外 层 上 显 紧 排 的 基 柱 构造 ， 外 壁 在 沟 处 不 变 薄 ， 或 微 变 薄 。 刺 状 纹饰 ,长 1 一 22, 分 布 
甚 密 ， 刺 间 有 棒 粒 分 布 。 

此 种 花粉 与 S. pazimemszs 比 较 ， 个 体 较 小 〈 一 般 在 604 以 下 ) , 刺 状 纹饰 分 布 甚 密 , 并 较 
细 短 ， 个 别 为 四 沟 花 粉 。 

产地 及 层 位 : 泰 县 、 射 阳 县 、 江 都 县 渐 新 统 三 吉 组 二 段 。 

标本 号 : 237, 780, 774%, 


杜 胸 科 Ericaceae 
杜 哆 粉 属 “Erzczpztes wodehouse, 1933 
杜 胸 粉 ”Erzczprtes ericius R. Potonie 
(图 版 54， 图 4) 


1951, Ericaceotpollenites ericius 及 .Potoniey 图 版 YXT， 图 148。 
1953, Tetradopollenites ericius, Thomson & Pflugs; 页 112， 图 版 15， 图 71 一 73。 
1960, Ericipites ericius, R. Potonies 页 138。 


描述 : 花粉 为 四 合体 ， 直 径 约 32/.。 外 壁 厚 2/, 分 为 等 厚 的 两 层 ， 表 面 平滑 。 每 一 个 细 
胞 上 均 具 有 三 孔 沟 ， 有 时 不 易 看 清 。 
产地 及 层 位 ;和 皇 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐城 。 
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菊 科 Compositae 
菊 粉 属 Compositoipollenites R. Pot., 1951 
菊 粉 〈 未 定 多 种 ) Compositoipollenites spp. 
(图 版 47， 图 31, 32) 


描述 : 大 小 38 一 32X 421 (不 包括 刺 ) 。 圆 形 至 近 圆 形 。 三 孔 沟 , 沟 细 长 达 极 部 ,和 孔 较 模 
糊 或 为 顶 圆 形 。 外 壁 厚 2 一 2.54, 外 层 厚 于 内 层 。 外 壁 表 面 稀 布 粗 刺 ， 刺 长 2 一 55， 刺 端 尖 ， 


有 时 内 弯 ， 刺 基部 宽 达 2 一 4/。 
产地 及 层 位 ， 东 台 县 、 泰 县 源 新 统 三 吉 组 二 段 ， 射 阳 县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 


HAS: 243, 126, 


A+ Loranthaceae 
SEHR Cranwellia Srivastava, 1966 


BE. 等 极 的 三 沟 或 三 孔 沟 花 粉 ， 偶 为 四 沟 或 四 孔 沟 ， 角 端口 器 ， 和 孔明 显 或 不 明显 。 
赤道 轮廓 三 角形 ， 边 凹 ， 直 或 微 凸 。 沟 短 ， 有 时 伸 达 极 部 。 赤 道 角 部 突起 发 达 。 花 粉 多 极 
面 位 置 保 在 。 外 壁 粒状 ， 粒 排列 成 行 ， 显 条 纹 状 。 


条 纹 克 氏 粉 ”Cramnrelliia striatus(Couper) Srivastava 
(图 版 36、 图 23—25, 28, 29) 
1953, Elytranthe striatus Coupery 页 51 一 52， 图 版 6， 图 85。 
1960,——, Coupers 页 57， 图 版 48， 图 14 一 15。 
1961,——-, Chlonovas 190, AARXVI, A124. 
1964, El ytranthe(?)sp., 宋 之 琛 等 :页 279， 图 版 XXVI、 图 11。 
1966, Cranwellia striatus, Srivastavas 页 537， 图 版 XI， 图 1，4。 


ik: 直径 30 一 51/。 扁 圆 形 ， 极 面 三 角形 ， 三 边 平 直 RRM, 4, =A eae 
截 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 一 般 较 长 ， 在 极 区 几 相 接触 。 孔 赤道 位 置 ， 或 不 明显 。 外 壁 厚 1.5Z 左 
右 ， 分 为 两 层 ， 等 厚 或 外 层 较 厚 。 纹 饰 条 带 状 ， 条 带 由 颗粒 组 成 。 轮 廓 线 微 不 平 ， 

比较 和 讨论 HS COSCO 的 图 照 上 ， 标 本 一 般 具 有 和 较 短 的 沟 ， 但 赫 洛 诺 娃 (1961) 
的 标本 几 显 三 合 沟 型 ， 沟 一 般 颇 长 。 就 此 而 论 ， 当 前 的 标本 较 接 近 于 赫 洛 诺 硅 的 。 

产地 及 层 位 ， 泰 县 、 皇 宁县 、 建 湖 县 下 白垩 统一 上 白垩 统 浦 口 组 ;高 邮 县 古 新 统一 始 
Mon TH—, Pe. 

HAS: 13, 11, 10%, 

分 布 ， 我国 山 东 的 上 始 新 统 至 下 渐 新 统 ; 加 拿 大 、 苏 联 西 伯 利 亚 上 白垩 统 ， 新 西 兰 下 
新 新 统 至 上 中 新 统 。 


仪征 克 氏 粉 〈 新 种 ) Cranwellia yizhengensis Song &Zheng sp. nov. 
(图 版 36， 图 30) 
描述 : 直径 457 左 右 。 三 角形 ， 三 角 较 锐 ， 形 如 圆锥 状 突起 ， 三 边 微 凸 起 。 外 壁 分 劳 
等 厚 的 两 层 ， 外 层 在 孔 处 翘 起 ， 内 层 一 般 不 伸 达 孔 区 。 具 三 孔 沟 ， 沟 较 短 ， 和 孔 因 和 处 层 的 悉 
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起 而 更 加 明显 。 纹 饰 条 带 状 ， 条 带 较 发 达 ， 轮 廊 线 细 波 状 。 

比较 和 讨论 当前 的 标本 以 体积 较 大 ， 和 孔 处 的 外 层 赤 起 呈 圆 锥 状 突 起 和 较 发 达 的 纹饰 
等 不 同 于 上 种 。 

这 一 标本 以 赤道 角 部 有 具 圆 锥 状 突起 和 .SScolaxzdza Srivastava(1966， 页 544) 的 特征 较 
AI. Scollardiaii RiEA: “等 极 的 三 沟 或 三 对 半 沟 花粉 ， 沟 长 或 短 ， 从 赤道 的 角 部 突起 
伸 至 极 区 。 赤 道 三 角形 ， 极 部 突起 不 发 育 ， 赤 道 突 起 发 育 ， 赤 道 突 起 的 顶部 为 圆锥 形 ， 圆 
形 ， 镰 刀 形 或 具 边 缘 的 外 层 ， 三 角形 的 边 凹 陷 。 外 壁 粗糙 ， 纹 饰 一 般 为 条 SR. "MBA 
WEA “Scollardia CRORE WF Aquilapollenites, UHRA MEI 
j4 2A Al -FCranwellia” {AM PARRA, Scollardia 和 Cranwellia 有 时 是 很 难 区 分 的 。 
我 们 认为 ， 赤 道 角 部 突起 的 一 些 构造 作为 分 种 的 特征 是 充足 的 ， 若 仅 以 此 作为 区 别 属 的 特 
征 ， 看 来 基础 是 欠 巩 固 的 。 因 此 我 们 把 当前 的 标本 仍 归 入 克 氏 粉 属 。 这 一 种 以 三 边 凸 起 和 
圆锥 状 的 角 部 突起 不 同 于 斯 氏 所 描述 的 各 种 。 

模式 标本 :图 版 37， 图 30， 直 径 45。 玻 片 号 ，65 一 248。 

产地 及 层 位 ; 仪征 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 


克 氏 粉 ? (KER) Cranwellia? sp. 
(图 版 36, 26) 
描述 : 大 小 近 40/。 极 面 三 角形 ， 三 边 平 直 或 微 凸 出 ， 三 角 内 凹 。 具 三 孔 沟 ， 沟 较 短 ， 
孔明 显 内 凹 。 外 壁 厚 1.54 左右 ， 分 为 等 厚 的 两 层 ， 纹 饰 为 细 颗 粒 组 成 的 条 带 状 ， 轮 廓 线 
平 请 。 
产地 及 层 位 : 兴 化 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 一 、 二 组 。 
标本 号 : 626。 
眼 子 菜 科 Potamogentonaceae 
眼 子 菜 属 “Potamogetonm L. 


眼 子 菜 属 (REM) Potamogeton sp. 
(Alli 54， 图 1，2) 


Wik: 直径 23 一 35“。 近 圆 形 ， 无 口 器 。 外 壁 薄 ， 一 般 在 14 左 右 。 纹 饰 细 网 状 。 
产地 及 层 位 ; 苏 北 地 区 始 新 统 皇 宁 群 三 、 四 组 ;其 它 各 地 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 


百合 科 Liliaceae 
槟 郴 粉 属 Arecipites Wodehouse,1933 
BH 〈 未 定 种 ) Arecipites sp. 
《图 版 53， 图 6) 


描述 ;大 小 约 62 x 21/。 纺 锤 状 ， 从 中 部 向 两 端 逐渐 变 锐 。 具 一 单 沟 ， 其 长 等 于 花粉 
长 轴 。 外 壁 薄 ， 层 次 不 明 ， 表 面 平滑 。 
产地 及 层 位 ， 皇 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 
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百合 粉 属 Liliacidites Couper, 1953 
小 百合 粉 ( 新 种 ) = Liliacidites minor Zhou sp. nov. 
(图 版 53， 图 1) 


描述 ， 大 小 23 x 13, KIA, Padme, WI, Ki Mm. SPHERE, MET. atk 
模糊 。 表 面具 粗 网 纹 ， 网 眼 1 Ze, PES, SC PR ee FR 
线 为 明显 的 细 波 形 。 
本 种 以 个 体 小 区 别 于 其 它 种 。 
模式 标本 : 图 版 53， 图 1， 大 小 23 x 13/。 标 本 号 : 349。 
下 产地 及 层 位 : 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 


细 网 百合 粉 (新 种 ) Ziliaciaites microreticulatus Zhou sp. nov. 
(图 版 53， 图 2) 


描述 ， 大 小 42 x 21。 纺 锤 形 ， 两 端 尖 。 单 沟 ， 沟 宽 ， 长 达 两 端 。 外 壁 厚 项 5 一 27, 层 
次 可 见 ， 外 层 厚 于 内 层 。 表 面 为 明显 的 细 网 纹 ， 网 眼 圆 至 多 角形 ， 网 贿 高 突 ， 纹 饰 从 中 部 
Via] PA ira OS A, HERR Hy A TT ae ok EL RE 

这 一 种 以 细 网 纹 向 两 端 变 细 为 特征 ， 区 别 于 本 属 的 各 种 。 

模式 标本 : 图 版 53， 图 2， 大 小 42 x 21/'。 标 本 号 : 81。 

产地 及 层 位 : 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 


彩色 百合 粉 〈 比 较 种 ) Liliacidites cf. variegatus Couper — 
(图 版 53， 图 3) 


描述 大 小 约 37 x 27/。 纺 锤 状 ， 由 中 部 向 两 端 逐 渐变 锐 ， 两 端 锐 圆 ， 两 边 弓 弯 。 有 具 
单 沟 (? )。 外 壁 较 坚 固 ， 具 网 状 纹饰 ， 网 眼 在 赤道 部 位 约 2“， 网 Af ea RS 棒 组 成 。 轮 廊 
线 细 波 状 。 | 

这 一 粒 花 粉 在 大 小 、 形 状 和 纹饰 等 方面 均 可 和 上 . variegatus Couper(1953。 页 56， 
图 版 7， 图 98，99) 比较 ， 但 因 单 沟 颇 不 明显 而 定 为 比较 种 。 

产地 及 层 位 ,泰州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 。 

分 布 ， 新西兰 晚 白 垩 世 至 早 渐 新 世 。 


皱 状 百合 粉 ( 新 种 ) Liliacidites rugosus Zhou sp. nov. 
(图 版 53， 图 8) 


描述 :花粉 大 小 85 x 32/。 长 纺锤 形 ， 两 端 锐 圆 。 单 沟 ， 长 达 两 端 ， 沟 两 端 宽 ， 中 间 
窗 。 外 壁 坚 固 ， 厚 1 一 2“，， 层 次 模糊 。 表 面 为 弯曲 的 皱 网 纹 ， 轮 廓 线 波形 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 种 以 弯曲 的 皱 网 纹 为 特征 。 就 纹饰 和 轮廓 而 论 ， 这 一 标本 与 Ovoi- 
dites ligneolius R. Pot. 较 相 似 ， 但 以 有 一 个 明显 的 沟 相 区 别 。 

模式 标本 : 图 版 53， 图 8， 大 小 85 x 32。 标 本 号 : 342。 

FMR: KEAN MAMMA TAL. 
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凯 坦 加 塔 百合 粉 〈 比 较 种 ) Liliacidites cf. kaitangataensis Couper 
(图 版 53， 图 4) 


”描述 : 大 小 约 56 x 25/。 纺 锤 状 ， 具 单 沟 ， 沟 长 等 于 花粉 长 轴 。 外 壁 具 网 状 纹饰 ， 网 
眼 多 角形 ， 在 赤道 部 位 直径 约 2.5“， 网 养 由 短 棒 组 成 。 轮 廊 线 波状 。 

比较 和 讨论 : 当前 的 花粉 以 个 体 大 和 粗 网 纹饰 与 一 . kaitangataensis Couper(1953， 
页 56, 图 版 7, 图 97) 可 以 比较 ， 但 后 者 的 个 体 更 大 (62 一 70x 35—37”), PAC 更 粗 ( 达 57) 
和 两 端 较 钝 等 略 有 差异 。 

产地 及 层 位 : 泰 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

分布， 新西兰 晚 白 亚 世 至 始 新 世 。 


AF Gramineae 
KAWB Graminidites Cookson,1947 
KAW (KEM) Graminidites sp. 
(图 版 54, 3) 


描述 : 直径 40“。 圆 形 。 单 孔 ， 和 孔 圆 形 ， 和 孔径 42% 左右 ， 具 明显 的 孔 环 ， 环 帘 2.54 左 
Ao SPREE, BURR. HALAS. SRR Mt ESS LK. FERAL. 

FHRER: RAMMRAKRA-RSPMA— LMAERE., 

HAS: 239, 


2. 未 归 和 自然 系统 类 


三 孔 粉 属 Triporopollenites Thomson&Pflug， 1953 
”三 孔 粉 (未 定 种 3) Triporopollenites sp. 3 
(图 版 36， 图 16) 


描述 : 直径 约 34^。 圆 形 。 有 具 孔 三 个 ， 个 别 孔 或 亚 赤 道 位 置 。 外 壁 厚 约 24， 分 为 两 
层 ， 外 层 较 厚 ， 在 孔 处 不 加 厚 或 微 赤 起。 纹饰 粒状 或 不 规则 ， 或 显 负 网 状 图 形 。 轮 廊 线 细 
波状 。 

比较 和 讨论 ,当前 的 标本 以 圆 形 轮廓 ， 大 小 和 纹饰 等 特征 和 了 . vadosus Pflug (Th- 
omson & Pflug ,1953 ,页 83， 图 版 9， 图 3，4) 或 许 有 一 定 关 系 ， 但 后 者 的 孔 和 外 壁 是 很 特 
别 的 ， 故 两 者 的 区 别 还 较 大 。 

PURE: 泰州 地 区 上 白垩 统 泰州 组 。 


三 孔 粉 (未 定 种 1) Triporopollenites sp. 1 
(图 版 34， 17, 18) 


Hit: 直径 25 一 32。 三 角形 ， 三 角 浑 圆 ， 三 边 平 直 。 有 具 3 孔 ， 位 于 赤道 角 部 。 外 壁 
厚 1.5/， 分 为 约 等 厚 的 两 层 。 外 壁 在 孔 处 不 加 厚 或 变 薄 ， 但 微 隐 人; 其 表面 平 请 。 
这 一 类 花粉 的 外 形 很 象 Triatriopollenites quatus(Pot. )Thomson & Pflug(1953 ,页 
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81)， 但 孔 的 构造 不 同 。 
FMR: WER, BTARMAAATH=, YA. 


=H (KEH2) Triporopollenites sp. 2 
(图 版 34， 图 19, 20) 


描述 ， 直 径 20 一 25“。 微 贺 形 。 具 三 至 四 孔 ， 赤 道 或 亚 赤道 位 置 。 孔 小 , 圆 形 :外 壁 厚 
约 1%， 分 层 不 明 ， 在 孔 处 微 加 厚 。 才 面 平滑 ， 偶 有 小 袜 针 。 
产地 及 层 位 ， 仪 征 县 、 忆 江 县 始 新 统 阜 宁 群 三 、 四 组 ;海安 县 渐 新 统 三 翅 组 三 段 。 


散 孔 粉 属 “Periporopollenites Pflug & Thomson, 1953 


散 孔 粉 ? (KER) Periporopollenites?; sp. 
(图 版 36， 图 17) 


描述 直径 约 27。 近 圆 形 。 有 具 散 孔 ， 一 般 为 10 个 左右 ， 和 孔 圆 形 或 伸 长 呈 短 沟 状 。 外 
壁 厚 约 2^， 分 为 两 层 ， 外 层 较 厚 ， 表 面 平 滑 或 粗糙 。 
产地 及 层 位 : te RAMS HHA Ke. 


内 三 孔 粉 属 yntratrzporopollerzites Pflug & Thomson, 1953 
细 刺 内 三 孔 粉 Intratriporopollenites pilosus Pflug 
(图 版 47 ， 图 21; 图 版 54， 图 11) 


1953, /ntratriporopollenites pilosus, Thomson & Pflugs 188, PAhe9, A125. 


描述 : 直径 25 一 28。 圆 至 圆 三 角形 。 有 具 三 孔 ， 孔 大 明显 ， 赤 道 位 置 或 亚 赤道 位 置 。 
外 壁 一 层 ， 较 薄 ， 在 孔 处 微 加 厚 。 纹 饰 细 刺 状 。 

当前 的 标本 和 弗 鲁 哥 的 图 照 (1953， 页 88， 图 版 9， 图 125) 相同 。 

产地 及 层 位 : 仪征 县 、 高 邮 县 始 新 统 皇 宁 群 三 、 四 组 。 

分 布 ， 中 欧 仅见 于 早 第 三 纪 。 


中 刺 内 三 孔 粉 Intratriporopollenites rizophorus(Pot. )subsp. 
burghasungensis(Murr. & Pflug)Thomson & Pflug 
(图 版 54， 图 8) 


1953, Intratriporopollenites rizophorus subsp.burghasungensis(Mirr.& Pflug) Thomson & Pflug; 页 88， 
图 版 9， 图 126 一 132。 


描述 直径 204 左 右 。 圆 形 。 且 三 孔 ， 孔 较 明 显 ， 或 为 赤道 位 置 。 外 壁 较 坚 固 ， 或 分 
为 两 层 。 纹 饰 细 刺 状 ， 刺 长 约 24， 均 匀 玻 布 。 
产地 及 层 位 ， 同上 种 。 


内 三 孔 粉 ? (未 定 种 ) Intratriporopollenites; sp. 
(图 版 36， 图 19) 


描述 : 直径 27/。 圆 形 。 具 三 孔 〈? 或 三 孔 沟 ) 。 外 壁 甚 厚 ， 约 2.5 一 3/， 分 为 两 层 ， 
内 层 两 倍 厚 于 外 层 ， 并 在 孔 处 微 加 强 。 外 壁 表面 平滑 。 
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产地 及 层 位 : 和 邢 江 县 始 新 统 息 宁 群 三 、 四 组 。 


三 口 粉 属 _Trzorztes(Erdtman,1947;Cookson,1950;Couper 1953) 
R. Potonie ,1960 
亚 穴 纹 三 口 粉 Triorztes subalveolatas Couper 
(图 版 47， 图 33% 


1960, Triorites subalveolatus Couper; 页 68， 图 版 12， 图 11，12。 


描述 ， 直 径 434。 极 面 三 角 贺 形 。 具 三 孔 ， 孔 圆 而 大 ， 孔 径 6.5 一 7.5/， 具 能 孔 环 。 外 
壁 较 薄 ，1.54 左右 ， 外 层 略 厚 于 内 层 。 因 外 壁 较 蒲 ， 花 粉 有 多 条 补 皱 ， 其 中 三 条 从 一 和 孔 
伸 向 另 一 孔 ， 形 成 一 个 三 角 区 。 外 壁 表 面 为 不 规则 的 细 网 纹 至 颗粒 纹 。 轮 廓 线 细 齿 状 至 细 
波纹 状 。 

-这 一 种 以 宽大 的 赤道 孔 及 外 壁 表 面 纹饰 为 特征 。 当 前 的 标本 还 具有 三 条 和 孔 间 的 实 皱 。 

FIRE: 东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ，212。 

DH: RABBLE: 新 西 兰 晚 白 亚 世 。 


=O (KEM) Triorites sp. 
(图 版 52， 23) 


描述 : 直径 52。 近 圆 形 。 有 三 个 圆 形 孔 ， 孔 边 不 平 ， 孔 径 4 一 6， 具 和 孔 环 ， 环 帘 47 
左右 。 外 壁 厚 3 一 42， 层 次 可 见 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 外 层 显 基 柱 结构 ， 基 柱 长 2-3”, JE 
柱头 较 宽 而 圆 。 外 壁 表面 为 粗 短 的 弯 棒 纹 ， 棒 纹 有 以 孔 为 中 心 放 射 状 排列 趋势 。 轮 廊 线 为 

明显 的 细 波 纹 状 。 
产地 及 层 位 ， 东 台 县 渐 新 统 三 霹 组 二 段 。 
HAS: 116。 


三 突 孔 粉 属 “天 xtratrzporopollenztes(Pflug ,1953)Skarby, 1968 


B®). Extratriporopollenites fractus Pflug 

属 征 ， 花粉 小 、 中 等 或 相当 大 ， 扁 圆 形 至 近 圆 形 ， 等 极 或 亚 等 极 ， 口 器 略 偏向 一 极 。 
正常 情况 下 极 面 基本 上 为 三 角形 ， 每 一 角 端 有 一 复合 的 赤道 或 亚 赤 道口 器 。 外 壁 两 屋 ， 外 
v” 层 和 内 层 。 外 层 在 口 器 区 略 膨 肿 (intumescent)， 有 具 子 午 向 的 长 方形 或 罕 为 圆 NAL. FL 
穿 切 外 层 并 由 膨 肿 的 填充 物 包围 ;内 层 的 口 器 的 形状 ， 大 小 和 方向 可 变 。 

分 布 :北半球 的 晚 白 亚 世 土 仓 期 至 早 第 三 纪 始 新 世 ， 在 白垩 纪 末 期 和 古 新 世 时 数量 最 
多 和 种 类 最 复杂 。 


铁 氏 三 突 孔 粉 小 型 亚 种 ”下 xztratrzporopollenzites thiergart (Pot. )subsp. 
minutus Pflug 
(图 版 48, 13, 14) 

1953, Extrazrtporopollenites thiergart subsp. minutus, Thomson & Pflug; 页 72， 图 版 6， 图 49 一 54。 

描述 : 大 小 18 一 214， 极 面 三 角形 ， 三 边 微 凹 或 直 。 花 粉 粒 内 缘 近 三 角 圆 形 。 三 个 彰 
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发 口 器 位 于 角 端 ， 孔 : 呈 烟 简 状 伸 长 ， 似 沟 状 。 外 壁 厚 ， 内 层 颇 薄 ， 外 层 很 厚 ， 在 日 器 区 微 
脱 肿 并 伸 长 。 外 壁 表 面 光 滑 至 细 粒 状 。 

RMT: 44-8 Le Extratriporopollenites thier cart Fiz PHA=FT LA. WAP 
ARB IE BAD ANAL AG HK BEE GI. minutus 亚 种 AK 12-254, FAM 
的 三 角形 ， 外 壁 在 侧 边 的 厚度 小 于 2^。 当 前 标本 和 这 一 亚 种 的 特征 相同 。 

产地 及 层 位 ;如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ，394，422 等 。 

分 布 ， 欧洲 第 三 纪 早 期 。 


透明 三 突 孔 粉 ” 瑚 xtratriporopollenites perlucidus Skarby © 


(图 版 48， 图 15 一 17，20) 
1968, Extratriporopollenites perlucidus Skarbys 页 39， 图 版 XW， 图 14 一 20。 


描述 直径 18 一 20“。 极 面 三 角形 ， 三 边 直 或 微 目 ， 角 端 浑 圆 。 花 粉 粒 内 缘 近 圆 三 角 
形 。 三 口 器 〈 偶 为 四 口 器 ) 位 于 角 端 。 口 器 处 ， 外 层 微 抬 高 和 内 层 微分 离 并 形成 小 氟 室 。 
孔 室 为 充填 物 所 塞 满 ， 似 为 外 壁 在 孔 处 加 厚 ， 和 孔道 狭 长 。 外 壁 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 。 表 
面 光 滑 至 微粒 状 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 种 以 口 问 处 显 出 孔 室 和 上 种 不 同 。 Skarby tvs (1968, BH 39) 
A: vb, MABBKAG, FR, RRAMW=ME. Aer PSVh, RUTH, 
非 对 称 发 育 。 膨 肿 的 填充 物 横 切 面 为 点 状 。 内 口 小 ， 具 弯曲 而 微 加 厚 的 边 。 外 壁 薄 ， 表 面 
平滑 或 微 粗 糙 。 大 小 14 一 22^， 平 均 18/。 

产地 及 层 位 ;如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

AS: 424，859。 

分 布 : 瑞典 晚 白垩 世 坎 佩 尼 期 。 


高 腾 粉 属 Gothanipollis Krutzsch, 1959 


属 征 :形似 孢子 。 大 小 15 一 30， 透 镜 状 ， 如 具 赤 道 侧 面目 畏 (Einschntirung-inva~ 
ginations) , 双 透 镜 状 则 略 弯曲 。 轮 廓 三 角形 ， 边 略 凸 、 直 或 微 至 强烈 内 凹 ， 角 端 圆 至 规则 
截 状 。 在 某 些 种 中 侧 边 具 发 育 的 子午 向 的 凹 鞘 。 在 具 “ 双 Y 痕 ”的 类 型 中 ， 射 线 到 达 顶 端 , 
略 波形 或 直 偶 。 萌 发 器 因 种 而 异 ， 在 角 端 孔 室 和 后 孔 室 可 能 发 育 。 壁 薄 ， 最 大 厚度 约 17， 
由 2 或 3 恨 薄 层 所 组 成 。 粒 状 纹饰 ， 不 均匀 ， 在 “ 双 立 痕 ” 区 部 分 或 完全 人 缺乏。 极 区 或 有 
弓形 加 厚 ， 其 形状 ， 大 小 和 轮廓 可 变 (Engelharda, 1964, 91598), 


如 东 高 腾 粉 Gothanipollis rutungensis Liu 
(图 版 48， 图 1—3, 7—9) 


描述 : 花粉 大 小 18 一 26“。 三 角形 ， 角 端 圆 至 截 形 ， 三 边 平 直 或 微 内 凹 。 沿 赤道 边缘 
伸展 弓形 状 状 的 加 厚 带 《此 加 厚 带 可 能 是 克 鲁 什 所 称 的 止 东 ) 。 口 器 三 孔 IR, AFA 。 
端 ， 孔 室 一 般 较 模 糊 ， 沟 呈 裂 颖 状 ， 长 为 花粉 半径 的 2/3 或 为 合 沟 状 ， 合 沟 在 极 区 一 般 不 
明显 。 极 区 一 般 具 “Y? 形 加 厚 ， 甚 每 一 边 正 好 和 边缘 的 弓形 加 厚 的 中 部 弯曲 处 相连 结 ， 秋 
有 不 规则 状 。 外 壁 两 层 ， 层 次 不 明显 ， 表 面 平滑 至 颗粒 状 纹饰 。 
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和 


本 


比较 和 讨论 克 鲁 什 认为 本 属 形态 类 似 孢 子 ， 在 沟 的 末端 或 许 具 有 原始 的 被 子 植物 花 
粉 的 孔 〈 有 共和 孔 室 和 后 孔 室 ) ， 因 此 本 属 包括 合 沟 和 合 孔 沟 型 的 花粉 。 扎 克 琳 斯 卡 娅 (1963, 
页 148) 认为 本 属 与 桑 寄 生 科 (Loranthaceae)、 坛 香 科 (Santalaceae) 、 桃 金 娘 科 等 有 亲缘 
关系 。 

克 鲁 什 在 属 征 所 说 的 三 射线 ， 即 我 们 现在 所 描述 的 裂 狗 状 沟 。 在 我们 所 观察 的 标本 
中 , 沟 一 般 不 明显 ， 或 呈 裂 锋 状 的 短 沟 , 合 沟 型 很 少 看 到 ， 这 是 与 属 征 不 同 的 地 方 。 但 考虑 
到 当前 标本 的 总 的 特征 与 高 腾 粉 的 属 征 是 符合 的 ， 故 仍 将 其 归 和 人 这 一 属 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ; 427， 857，395 等 。 

分 布 : 多 发 现 于 欧 、 亚 和 美洲 大 陆 早 第 三 纪 和 晚 白 垩 世 。 


江苏 高 腾 粉 Gothanipollis jiangsuensis Liu 
(图 版 48， 图 4—6, 12, 18) 


fat: 直径 18 一 23。 极 面 三 角形 ， 边 凹 或 稍 直 。 具 三 口 器 ， 位 于 赤道 的 角 端 ， 口 器 
AFIAK, WIAA, Ws 和 孔 不 清楚 ， 和 孔 腔 略 膨胀 。 外 壁 两 层 ， 近 于 等 厚 ， 在 口 器 处 外 壁 
不 加 厚 或 变 薄 ， 铬 赤道 的 侧 边 伸 展 颇 明 显 的 暗色 加 厚 带 。 表 面 光 滑 或 弱 粒 状 纹饰 。 

比较 和 讨论 : 本 种 以 沟 较 短 和 缺少 极 部 加 厚 区 别 于 上 种 ， 以 口 器 为 孔 沟 状 和 外 壁 在 口 
Ae MAN B AK K BF Extratrip pro pollenites( Pflug) Skarby, 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 432，425，433，-437，1415 等 。 


四 口 高 腾 粉 (tH) Gothanipollis tetrorisus Liu sp. nov. 
(图 版 48， 图 10, 11) 


描述 : 直径 20 一 25。 四 边 形 ， 边 直 或 徽 上 四 ， 角 浑圆 。 有 具 四 口 器 ， 赤 道 角 端 位 置 。 口 


器 为 孔 沟 型 ， 沟 颇 细 窗 而 短 ， 和 孔 为 透镜 状 或 裂 颖 状 。 外 壁 中 等 厚度 ， 层 次 不 清楚 ， 在 口 器 


处 外 壁 不 加 厚 。 赤 道 侧 边 或 具 上 暗色 的 加 厚 带 。 外 壁 表 面 平 请 或 粗糙 。 
比较 和 讨论 ， K—-POUAP OR Ala Gothanipollis jiangsuensis, Extratriporo- 
pollenites lepidus 标本 (Skarby,1968, FAARXMI, A118) 和 当 前 的 种 RMR, HLA 
PO. Ay)th7AA4, (HAM AAI, RGAAER AY. 
- 模式 标本 : 图 版 48， 图 10， 直 径 22。 标 本 号 : 435, 
产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
FAS: 433, 437, 


沃 氏 粉 属 Wodehouseia Stanley, 1961 


同 物 异 名 : 1961,Kryshtofoviana Samoilovich; 1961,Regina Samoilovich; 
1961,Deflexipollis Chlonova; 1962,Deplextpollis Chlonova; 1964, 
Deplexipollis Chlonova 
IR. Wodehouseia spinata Stanley 
属 征 : 四 孔 花粉 。 复 背 轮廓 椭圆 形 至 微 哑铃 形 ， 常 具有 良好 ei aR RR (flange); 
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侧面 略为 透镜 形 至 燃 圆 形 。 中 央 体 上 有 明显 或 不 清楚 的 孔 ， 孔 数 总 是 4 个 ， 每 2 个 位 于 本 
体 的 一 面 ， 各 处 于 体 长 的 1/4 处 。 中 央 体 两 面 的 纹饰 为 颗粒 状 ， 也 有 刺 状 或 细 组 状 (fimb- 
riae)。 赤 道 用 在 切面 上 为 环 状 ， 上 具 刺 纹 或 细 盘 状 纹饰 ， 或 两 者 均 有 ; RE 中 央 体 的 侧 
边 最 宽 ， 在 体 的 两 端 略 窗 或 相当 变 罕 。 

SH: 美国 、 苏 联 晚 白垩 世 至 早 第 三 纪 古 新 世 。 


刺 纹 沃 氏 粉 Wodehouseia spinata Stanley 
(图 版 50, 图 20,21) ， 
1961,Jyodchourera spinaia Stanleyy 页 157 一 158， 图 版 1， 图 1 一 12。 
1961,Kryshtofovrana vera, Samoilovichy 页 233， 图 版 75， 图 1 一 3。 


描述 ， 花 粉 扁 回 形 。 有 一 中 央 体 和 一 赤道 区 。 中 央 体 也 是 扁 圆 形 或 棋 圆 形 ， 长 48, 

宽 约 20w， 体 上 的 孔 因 花粉 破裂 很 难看 i, SCOR, MAMI ASE, ARR 
状 ， 包 围 中 央 体 ， 在 中 央 体 的 侧 边 宽 达 7， 在 两 端 宽 约 A, FRR, PSEA SC 
返 。 赤 道 妈 轮廓 线 近 平滑 。 
| 当前 的 花粉 除 破裂 而 孔 未 能 看 清 外 ， 其 他 特征 和 聘 . spinate 相 同 。 
产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
,标本 号 : 824，804。 
分 布 ， 美 国 南达科他 州 晚 白 垩 世 ， 苏 联 西伯 利 亚 晚 白垩 纪 赛 诺 期 。 


单 形 粉 属 Singrlarza Samoilovich ,1961 


同 物 异 名 ，，1961,4zxoytz4a Samoilovich; 1961, Ocellipollis Chlonova; 1962, 1964, 
Ocellipollis Chlonova; 1966,Ocellipollis Chlonova 


#R®). Singalaria acularia Samoilovich . 
RAG: 扁 圆 形 或 卵 形 。 具 四 孔 ， 孔 为 裂 锋 状 ， 每 边 有 两 个 。 无 边缘 或 赤道 部 位 的 要 。 

外 壁 中 等 厚度 或 厚 ， 分 为 两 层 ， 纹 饰 粒 状 ， 细 网 状 ， 刺 状 等 。 it 
Tie: ARV Aa RX TW odehouseialx,, 


单 形 粉 ? (KER) Singulariazsp. 
(图 版 50, 图 19) 


fa: Fal, PAM BL. WILL, PARMA A, SRE EIA RE, BEAM. 
产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
HAS: 385, 


网 面 三 沟 粉 属 Retitricolpites Van der Hammen ex Pierce,1961 
®. Retitricol pites anatus Van der Hammen | 
讨论 :关于 网 面 三 沟 类 的 化 石花 粉 ， 孢 粉 工作 者 的 鉴定 是 十 分 混乱 的 。 有 人 采用 Re- 
titricolpites, WAARMTricol pitesm Fraxinoipollenites, $7 Tricolpopollenites, 3X 
SCA TEAL Ho By TE PER, SP FC 2 9 HY 9G 
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BEBE (1960) 整理 化 石 抱 粉 属 时 ， 根 据 模式 种 的 特征 ， 认 为 Tricolpites(=Gunne- 
yites) 为 圆 形 和 扁 圆 形 的 分 子 ， 沟 边 有 外 壁 加 厚 。 后 来 他 们 (1965) 对 这 属 作 了 修订， 了 到 
消 了 外 壁 在 沟 边 加 厚 的 特征 。 他 提出 Fraxinotpollenites 为 大 的 覃 圆 形 分 子 ， 纹 饰 为 粒 纹 
BMA. thi A TricolpopollenitesACorneceotpollemtes 的 同 物 异 名 。 两 者 的 模式 是 相同 
的 ， 纹 饰 为 平滑 状 。 他 同时 指出 哈 备 创立 Retitricol pites 一 属 时 采用 了 现代 植物 的 花粉 为 
属 型 ， 这 是 不 符合 国际 植物 命名 法 规 的 ， 应 予 作 废 。 

虽然 波 脱 尼 作 了 上 述 的 讨论 ， 但 混乱 现象 仍然 如 故 ， 而 且 Retitricolpites 一 属 名 愈 用 
愈 广 ， 得 到 许多 苞 粉 工作 者 的 赞同 。 皮 尔 斯 〈1961) 曾 在 这 一 属 名 下 描述 了 许多 新 种 。 诺 
里 斯 (1967) 认为 皮尔 斯 使 这 一 属 合法 化 了， 而 写 为 Retityzicolzites Van der Hammen 
ex Pierce。 这 一 属 名 因为 概念 比较 清楚 ， 应 用 起 来 是 比较 方便 的 。 本 文 也 准备 采用 。 

RNA A Retitricol pites thle XK FF AIGA aI AS Tricolpites, Fraxinotpol- 
lenttes 的 纹饰 为 粒状 至 网 状 。 波 脱 尼 (1960) {hixK— RAMSAR RATED TER, aA 
三 孔 沟 花粉 ， 可 能 因 化 石花 粉 的 纹饰 关系 未 能 看 清 孔 的 结构 ， 被 误 认 为 三 沟 的 。 我 们 将 把 
三 沟 ， 三 拟 孔 沟 的 粒 网 纹 化 石花 粉 妆 人 Fraxinotpollenites, 32-F Tricolpopollenites, #8 
据 波 脱 尼 的 意见 ， 纹 饰 应 该 是 平 请 的 ， 我 们 将 把 光 面 的 三 沟 分 子 归 和 这 一 属 。 同 时 Rete- 
tricol pitesfty ZL Peis MAA, ME BAKDMA, WAN Praxinoi polleniteshy AL 
站 般 较 小 ， 多 在 30% 以 内 。 


蜂 梨 网 面 三 沟 粉 Retitricolpites alveolatus(Couper) Song & Zheng 
comb. nov. 


(图 版 38, 图 1 一 4) 
1953,7ricolpites alveolatus Coupers 页 62， 图 版 8， 图 114,115. 
1960, Tricolpites alveolatus, Couper; 页 64, 图 版 10 ,图 18。 


描述 : 大 小 40 一 50 x 25-35”, MMI, Aimiehl RaW, wh, HKAMK, 
沟 弯 、 内 和 孔 及 沟 裂 。 外 壁 厚 约 24， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 其 上 显 基 柱 结构 。 纹 饰 棒 至 蠕虫 状 ， 
反映 为 网 状 图 形 ， 网 眼 小 。 轮 廓 线 细 此 状 。 

当前 的 花粉 和 有 冠 柏 尔 的 种 相同 , 仅 个 体 略 窗 些 . 冠 柏 尔 测 出 的 本 种 的 大 小 40 一 53 x 29 一 
44#。 这 里 作 了 新 的 联合 。 

”亲缘 关系 ， 金 缕 梅 科 (Hamamelidaceae) 

产地 及 层 位 ， 东台 县 、 兴 化 县 、 海 安县 渐 新 统 三 吉 组 二 段 。 

标本 号 ，119，122 等 。 

分 布 :新西兰 下 始 新 统一 中 新 统 。 


马 托 拉 网 面 三 沟 粉 Retitricolpites matauraensis(Couper) Song 
& Zheng comb. nov. 


(图 版 37, 图 27,28,33,34) 
1953,Tricolpites muatauruensts Coupers 页 62， 图 版 8 ,图 118 ,119。 
1960,Trzcolpites matauraensis, Couper; 页 64, 图 版 10 ,图 20 ,21。 


描述 : 大 小 36 一 40x 25 一 28/。 椭 圆 形 。 具 三 沟 ， 沟 长 达 两 极 , 微 弯曲 。 外 壁 厚 约 2/， 
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分 为 等 厚 或 外 县 略 厚 的 两 层 ， 外 层 上 微星 基 柱 结构 。 基 棒 显 示 为 纹饰 ， 或 反映 为 细 网 状 。 
Fe EER AN ATR. | 

4 Wait fey AS A AG A ila 2g BT ASEH 28 19 Bhs A ES SB A RR A) A CBE 
区 别 于 上 种 。 

亲缘 关系 ， 人 金 线 梅 科 (Hamamelidaceae) 。 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 、 兴 化 县 、 海 安县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

标本 号 : 173，111 等 。 

分 布 ， 新 西 兰 早 始 新 世 至 早 渐 新 世 。 


关 治 网 面 三 沟 粉 〈 比 较 种 ) Retitricolpites cf. geogensis Brenner 
(图 版 39， 图 16,17) 


描述 ， 大 小 26 一 37 x 25 一 26/。 椭 圆 形 至 近 圆 形 。 具 三 沟 ， 沟 短 而 宽 ， 不 伸 达 极 区 。 
网 状 纹饰 ， 赤 道 部 位 网 粗 而 显著 ， 向 极 区 逐渐 变 弱 。 外 壁 厚 1 一 24， 分 为 两 层 ， 内 层 泗 ， 
外 层 为 基 柱 层 ， 赤 道 区 的 基 棒 较 长 而 下 ， 至 两 极 基 棒 变 细 而 紧 排 。 轮 廓 线 波浪 形 。 

当前 的 标本 与 Retztrscolzites geogensis Brenner (Phillips & Felix,1971,51 467,41 
版 15、 图 25 一 26) 相似 ， 但 以 形状 略 圆 ， 纹 饰 较 细 而 略 有 区 别 ， 定 为 比较 种 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 853，386。 

分 布 : 美国 晚 白 亚 世 赛 诺 曼 期 。 


适宜 网 面 三 沟 粉 ”Retitricolpites delicatulus(Couper) Wang 
comb. nov. 


(图 版 37,7 25,26,32) 
1960, TU ricolpites delicatulus Couper; 页 65 ,图 版 10, 图 23 ,24。 


Hist: 大 小 30 一 42x 20-277, MMMABBEK MAG. Wimp HEA 的 的 达 
两 极 ， 沟 边 具 加 厚 。 外 壁 厚 1.5 一 2.54 左 右 。 表 面 为 细 网 状 纹饰 。 

本 种 为 网 面 三 沟 粉 中 的 个 体 较 小 的 一 种 ， 以 轮廓 较 窜 狭 和 网 纹 较 细 微 区 别 于 了. we- 
tauraensis, 

FwRB Ee: ASM PHA Be. Pee TSH RAE. 

标本 号 : 680, 299, 


扁 三 沟 粉 属 Tricolpites(Cookson ex Couper, 1953)Belsky， 
Boltenhagen & Potonie, 1965 
梯形 扇 三 沟 粉 〈 新 种 ) Tricolpites trapeziformis Zhou sp. nov. 
(图 版 46, 图 1 一 3) 

He: 大 小 28 一 37“。 极 面 近 方 形 至 近 梯 形 ， 其 中 两 个 角 端 较 圆 ， 另 两 个 较 方 。 具 三 
询 ， 沟 长 接近 极 ， 但 不 为 合 沟 型 ， 沟 中 部 宽 而 两 AS, ALIN BIA 6 左右。 外 壁 厚 2 一 
2.5/， 在 赤道 部 位 较 厚 ， 至 沟 端 和 极 部 略 变 薄 ， 层 次 清楚 ， 外 姑 厚 于 内 层 纹饰 细 网 状 ， 
网 纹 至 沟 略 变 细 。 细 齿 形 轮廓 线 。 


166 


这 一 种 以 沟 较 长 ， 但 不 为 合 PAS Na EEE AP 
模式 标本 : 图 版 46， 图 3， 直 径 37^。 标 本 号 : 121. 

产地 及 层 位 ， 东 人 台 县 、 兴 化 县 渐 新 统 三 翅 组 二 机 

tas: 115, 294, 121, 


扁 三 沟 粉 (KEM) Tricolpites sp. 1 
(图 版 43 ,图 16,23) 


描述 : 大 小 48 一 58/， 侧 面 圆 形 至 长 圆 形 。 有 具 三 沟 ， 沟 长 达 极 。 外 壁 厚 2.5 上 “， 层 次 清 
#, 外 层 厚 于 内 层 。 表 面 为 明显 的 网 纹 ， 有 时 网 纹 自 赤道 站 两 极 变 细 ， 轮 廊 线 细 波 纹 状 。 
这 一 种 以 个 体 大 ， 形 状 较 圆 和 网 纹 清 楚 为 特征 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 渐 新 统 三 志 组 二 段 。 

标本 号 : 169，146。 


扁 三 沟 粉 〈 未 定 种 2) Tricolpites sp. 2 
(图 版 46, 图 4,5) 


描述 ， 直径 44 一 47， 近 圆 形 。 具 三 沟 ， 沟 宽 ， 常 呈 破 裂 状 ， 两 条 沟 常 相连 ， 形 成 拟 
环 状 萌发 沟 。 外 壁 厚 2.5 一 3.5/， 明 次 请 楚 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 。 表 面 为 均匀 的 细 网 状 。 轮 
BERNIE. 
LRAT: RSA LEO RH i GBignoma (中国 植 物 花粉 形态 )，74 页 ， 图 版 X 
= VE， 图 1 一 1le) 的 花粉 较 相 似 ， 但 后 者 的 个 体 大 ， 网 纹 粗 ， 大 小 网 眼 相等 而 不 同 。 
产地 及 层 位 ; 东台 县 渐 新 统 三 吉 组 二 段 。 
1 标本 号 ，159，135。 


三 沟 粉 属 Tricolpopollenites Pflug & Thomson, 953 
无形 三 沟 粉 Tricolpopollenites liblarensis(=T . quisqua- 
lis)Thomson & Pflug 
(图 版 37, 图 1 一 4) 
1934，Pollezizten quisqualis R. Potome; 页 70, 图 版 3 ,图 13。 
1953, Tricol popollenites liblarensis,Thomson& Pflugy 1197, Alig11, l111—151, 
1960, Cupuliferoidae pollenites (al. Pollenites) quisqualis, R. Potonie 页 92, 图 版 6, 图 95。 


fax: 大 小 23 一 27 x 11 一 12。 长 圆 形 至 超 长 圆 形 ， 两 端 尖 至 稍 锐 。 有 具 三 沟 ， 沟 长 达 
两 极 。 外 壁 厚 1 一 1.5/， 层 次 清楚 ， 外 层 厚 于 内 层 。 纹 饰 细 颗 粒状 或 平滑 。 

这 一 种 以 个 体 案 小 和 纹饰 微细 区 别 于 Quercoidites microhenrict 及 .Pot.; 后 者 的 个 体 
RBA, PRR MAI, Ach. 

产地 及 层 位 : APRLASRRWAs PAS THA. 

标本 号 : 350, 320, 228, 927, 


小 三 沟 粉 Tricolpopollenites minutus(Zakl.) Ye Comb. nov. 
(图 版 37, 图 5，6) 


1956,Quercus minutus Zaklinskaja; 图 版 4, 图 43 一 46。 
描述 : 大 小 18 一 20x 15 一 16。 轮 廊 宽 椭圆 形 ， 两 端 宽 圆 。 具 三 沟 ， 沟 细 , 长 达 两 极 。 
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外 壁 厚 1.5 一 24 左右 ， 分 为 两 层 。 表 面 纹饰 细 粒 状 。 

本 种 以 个 体 小 ， 宽 椭圆 形 轮廓 , 不 同 于 长 圆 形 的 了 . liblarensis, 以 体积 较 小 和 @Ozexcot- 
dites microhenrict 4 fit As lal. 

产地 及 层 位 ， 泰 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 。 

标本 号 ，972，932。 


蓬松 三 沟 粉 〈 比 较 种 ) Tricotpopollenzites cf. lasius(R. Pot. )Zhou 
Comb. nov. 


(图 版 38, 图 18,19) 


描述 : 直径 70/ 左右 。 极 面 三 裂 圆 形 。 三 沟 较 宽 ， 长 近 极 ， 沟 至 极 部 渐变 狭 窗 ， 沟 在 
赤道 位 置 宽 10 一 20。 外 壁 厚 84 左 右 ， 癌 沟 方向 迅速 变 薄 为 攀 形 ， 内 外 层 分 层 不 明显 ， 内 
层 甚 薄 。 外 壁 表面 为 粗 至 细 颗 粒 纹 ， 局 部 颗粒 连 成 条 纹 状 ， 在 极 部 和 赤道 位 置 纹饰 较 粗 、 
问 沟 方向 明显 变 细 。 轮 廓 线 粗糙 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 、 海 安县 渐 新 统 三 翅 组 二 段 。 

mAS: 120, 


=H 〈 未 定 种 1) Tricolpopollenites sp. 1 
(图 版 52， 图 3) 


描述 : 直径 43/。 极 面 近 圆 形 。 三 沟 深 裂 ， 割 切花 粉 为 三 瓣 状 。 外 壁 薄 1 左右。 表面 
密布 均匀 的 颗粒 纹饰 。 轮 廓 线 微 上 元 状 。 

产地 及 层 位 ; 瞧 宁 县 下 白垩 统 葛 村 组 。 

HAS: 584, 


三 沟 粉 (KEH2) Tricolpopollenites sp. 2 
(图 版 52, 图 2,4) 


描述 ， 大 小 34 x 28“。 赤 道 椭圆 形 ， 三 沟 长 达 两 极 ， 沟 边 明 显 加 厚 。. 外 壁 层次 不 清楚 ， 
有 具 能 颗粒 状 纹饰 。 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 843, 


让 


vita | 
~ 一 


三 沟 粉 (未 定 多 种 ) Tricolpopollenites spp. 
(图 版 37, 图 22—24,29) 


Hit: 直径 22 一 30/。 极 面 三 角形 。 具 三 沟 ， 一 般 较 长 ， 伸 达 极 部 ， 极 面 观 沟 切 花粉 
为 三 辩 状 ， 割 切线 或 颇 深 。 外 壁 中 等 厚度 。 纹 饰 平 滑 或 细 粒 状 。 
产地 及 层 位 ， 东 台 县 、 及 忆 江 县 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 二 组 ， 渐 新 统 三 抬 组 三 段 。 
HAS: 104, 334%, 


华丽 粉 属 Callistopollenites Srivastava ,1968 
辐射 条 纹 华 丽 粉 Callistopollenites radiatostriatus 
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(Mtched. ) Srivastava 
(图 版 47, 图 24) 


1961,Tzricotporizes radiatostriatus Mtchedlishvili; Samviliovitchs 页 249, 图 版 81, 图 1 一 2 


1965,Tricolporopollenites radiatostriatus,Bratzeva; 页 26 一 27, 图 版 X， 图 4 一 8。 
1970,Callistopollenites radiatostriatus, Srivastava; AKI, Al4. 


1972, Callistopollenites radiatostriatus, Rouse & Srivastava; 图 37。 


描述 ， 扁 圆 形 ， 极 面 圆 三 角形 ， 直 径 324。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 孔 为 扇 圆 形 。 外 
壁 厚 约 1.5， 分 为 两 居 ， 外 层 厚 于 内 层 ; 在 孔 处 ， 外 层 略 翅 起 并 与 内 层 分 离 ， 形 成 透镜 
状 孔 室 。 纹 饰 为 细 条 纹 状 ， 或 由 颗粒 组 成 的 条 纹 状 ， 以 沟 端 为 中 心 ， 辐 射 排列 。 轮 廓 线 粗 
Hii 

比较 和 讨论 : 当前 的 标本 以 具有 长 达 极 部 的 沟 , 虽 纹饰 仍 为 条 纹 状 , 但 与 Callisto pol- 
lenites Yi040t0lS 或 许 有 一 定 区 别 。 斯 里 瓦斯 塔 瓦 1968) 将 Tyzzcolzoxzztes radiatostri- 
atus Mtchedlishvili 9A (hoi Callisto pollenites, 并 联合 为 Callisto pollenites radia- 
tostriatus(Mtched. ) Srivastava, 我 们 虽然 未 能 看 到 他 的 属 征 及 其 描述， 但 从 他 的 1970 
。 的 图 版 亚 图 4 的 照片 来 看 ， 和 当前 的 标本 是 很 相 象 的 。 鲁 茨 和 斯 里 瓦 斯 塔 娃 C972, A 
37) 的 标本 ， 个 体 较 大 “〈 直 径 50)， 纹 饰 较 为 发 过， 他 们 虽 仍 定 为 C. radiatostriatus, Fil 
当前 标本 还 有 一 些 差 异 。 布 拉 采 娃 (1965) 的 标本 和 我 们 的 是 很 相 象 的 。 

PUREE: 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 384, ; 

分 布 ， 苏 联 西伯 利 亚 晚 白垩 世 ， 加 拿 大 晚 白垩 世 马 斯 特 里 赫 特 期 。 


辐射 华丽 粉 (新 种 ) Callistopollenites radiatus Zhou sp. nov. 
(图 版 41, 图 5—7,9—12, 17; 图 版 47, 图 22,23) 


描述 : 直径 22 一 30。 侧 面 透镜 状 。 极 面 圆 三 角形 ， 三 边 明 显 外 突 。 有 具 三 孔 询 ， 沟 细 
短 ， 为 半径 的 172 一 1/3。 一 般 略 伸 出 孔 区 。 外 壁 厚 1.5 一 24， 层 次 清楚 ,外 层 略 厚 于 内 层 ; 
孔 处 外 层 略 想起 ， 不 加 厚 或 略 加 厚 ， 与 内 层 分 离 ， 形 成 明显 的 孔 室 。 外 壁 表面 为 颗粒 组 成 
的 条 纹 ， 以 沟 的 末端 附近 为 中 心 辐射 排列 。 在 孔 室 范 围 内 条 纹 较 粗 且 明显 。 轮 廓 线 微 粗 
fii. 

EERIE: AAPA AN BY A= 2A Ha RAR eH i AH Tal FEE BP. Tricolpo- 
riets striatellus Mtched, (Saxuuucxas, 1963， 页 22,6 图 版 ,图 9—11, Ahk K) & Tr- 
colporopollenites radiatostriatus(Mtched. )(Bparyepa, 1965, B26, 27) 以 个 体 较 大 

CHAE 30”) 和 条 纹 明 显 且 粗 和 当前 的 新 种 不 同 。 

模式 标本 :图 版 41， 图 11， 直 径 26。 标 本 号 : 51。 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 、 高 邮 县 等 上 白垩 统 泰 州 组 、 古 新 统一 始 新 统 息 宁 群 一 、 二 组 。 

RAS: 58, 29, 71, 50, 72, 55%, 


华丽 粉 〈 未 定 种 ) Callistopollenites sp. 
(图 版 41, 图 8,13) 
描述 大 小 27 x 247, WMA, Pm. HEALY, WEAK, MAM RR, 
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两 侧 似 隆起 ， 孔 圆 形 ， 和 孔径 3 左右 。 外 壁 厚 1.5 左 右 ， 层 次 清楚 ， 外 层 厚 于 内 层 。 表 而 
为 颗粒 状 ， 颗 粒 连 成 条 状 ， 以 孔 为 中 心 辐 射 排列 。 轮 廓 线 粗 糙 。 

这 一 种 和 C. rediatois 相 似 ， 但 以 沟 较 长 而 不 同 。 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 上 白垩 统 泰 州 组 至 古 新 统一 始 新 统 皇 字 群 二 组 。 

标本 号 : 68，72。 


三 孔 沟 粉 属 Tricolporopollenites Pflug & Thomson. 1953 
锦 鸡 儿 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) T ricol poropollenites 
caraganoides Zhou sp. nov. 
(图 版 40, 图 30—33,257) 


描述 ， 大 小 25 一 30x 18 一 23/。 侧 面 宽 椭圆 形 至 近 圆 形 ， 两 极 轮廓 较 平 缓 。 三 孔 沟 、 
沟 较 短 ， 接 近 极 部 ， 侧 压 宽 达 5 左 右 ; 和 孔 圆 形 ， 直 径 5.54 左右 ， 有 时 长 达 7Z 左 右 。 外 人 壁 
厚 2 左右 ， 层 次 清楚 ， 外 层 略 厚 于 内 层 。 表 面 光 滑 至 弱 颗 粒状 。 轮 廓 线 平 请 。 

本 种 以 宽 椭圆 形 轮 廊 、 沟 短 而 孔 大 为 特征 ,当前 的 标本 与 锦 鸡 儿 属 (Caxagexa) 的 花粉 
相似 。 

模式 标本 : 图 版 40， 图 32， 大 小 26 x 207, 

HAS: 184, 

PHREG: HMB, AGAMA SH MaeH—RA—-R. 

AS: 671, 673, 189%, 

” 埃 希 维 三 了 乳沟 粉 Tricolporopollenites eschweilerensis 
Pflug & Thomson 


a. oe Se ee. 2 ee 


(图 版 42, 图 9,10) 


1953,Tricolporopollenites eschwetlerensis Pflug&Thomsons 页 102, 图 版 12 ,图 141 一 144。 


描述 :侧面 椭圆 形 ， 大 小 46 x 25”, 极 面 三 角 圆 形 ,直径 394。 具 三 孔 沟 , 沟 侧 压 较 宽 ， 
长 达 两 极 ， 极 面 观 沟 边 有 外 壁 加 厚 ， 孔 明显， 扁 圆 形 。 外 壁 厚 约 1.5， 分 为 近 等 厚 的 二 
层 。 表 面 细 颗 粒 纹饰 。 轮 廓 线 微波 状 。 
— “4a ho bas 5 Tricolporopollenites eschwetlerensis 相同 ， 仅 后 者 外 壁 较 平 请 。 
产地 及 层 位 : 泰兴 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
HAS: 911，807。 


中 | 圆 沟 形 三 孔 沟 粉 Tricolporopollenites evexus Philips & Felix 
| (图 版 52 ,图 6) 
1971, Tricol poropollenttes evexus Philips & Felixs 页 467, 图 版 XYV， 图 28 ,30。 


ik: 直径 26 一 30“。 极 面 近 三 角形 。 具 三 孔 沟 ” 沟 长 接近 极 ， 沟 边 加 厚 约 2 hid 
观 沟 呈 “U? 字 形 ; 和 孔 不 明显 。 外 壁 两 层 ， 外 层 略 厚 于 内 层 。 平 请 至 粒状 纹饰 。 
产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
标本 号 ，454，840。 
分 布 : 北美 西南 部 晚 白 亚 世 赛 诺 曼 期 。 
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a} 


三 孔 沟 粉 (KEM) Tricolporopollenites sp. 1 
(图 版 41, 图 37; AAR 47, 图 14) 


描述 大 小 35 一 40x 15 一 20。 侧 面 长 椭圆 形 。 有 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 蕊 圆 形 一 椭 
圆 形 。 外 壁 厚 1 一 1.5。 外 壁 表 面 为 细 网 状 。 轮 廓 线 微 齿 状 。 

产地 及 层 位 : 东台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 二 组 ， 阜 宁县 中 新 统一 上 新 统 盐城 群 。 

标本 号 ，20 等 。 


三 乳沟 粉 〈 未 定 种 2) Tricolporopollenites sp.2 
(图 版 42, 图 6,7; 图 版 43, 图 15) 


fait: 大 小 40 一 50 x 30-404, HAI BIAB. HTL, WKIAMR, 1—-hA 
明显 ， 圆 或 扁 圆 形 ， 微 宽 于 沟 。 外 壁 厚 约 1.57, RAD AEH PA. Attn PK. He 
PB ATR 

4 iit YS) LESTE PAL IS HOE _L FT ricol poro pollenites dolium(R. Pot. ) Thomson 
& Pflug, (1953, 图 版 12， 图 112 一 114) 还 可 比较 ， 但 体积 较 大 。 

产地 及 层 位 ; 泰州 地 区 上 白垩 统 泰 州 组 ;和 皇 宁县 、. 邢 江 县 、 金 坛 县 等 始 新 统 皇 宁 群 三 、 
四 组 。 


三 孔 沟 粉 〈 未 定 种 3)，Trzcolporopollenztes sp. 3 
(图 版 36, 图 18) 


描述 ， 大 小 444。 侧 面 近 圆 形 。 具 三 孔 沟 ， 和 孔 很 大 ， 圆 形 ， 沟 细 长 。 纹 饰 细 粒 状 ， 
产地 及 层 位 : 泰 县 始 新 统 皇 宁 群 三 、 四 组 。 
HAS: 690。 


合 孔 沟 粉 属 Syncolporites Van der Hammen, 1954 
Sih (KEM) Syncolporites sp. 
(图 版 52, 图 25) 
描述 ， 直径 354%。 极 面 圆 形 。 且 三 孔 沟 ， 沟 长 ， 近 联合 ， 孔 不 明显 。 外 壁 厚 约 1/。 细 
PPL. FE BRERA TTR. 
FUREM: KXAMMAABTH=. POA. 
HAS: 918, 


MH=SiAHB Retitricolporites Van der Hammen, 1956 
- 皱 网 面 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) Retitricolporites corrugis Zhou sp. nov. 
(图 版 43， 图 6 一 8，9? ,107 ) 


描述 : 大 小 36 一 40 x 26 一 38/。 侧 面 椭圆 形 至 近 圆 形 。 具 三 孔 沟 ， 淘 长 达 两 极 ， 和 孔 大 
且 横 糊 ， 近 圆 形 ， 和 孔径 5 一 6^。 外 壁 在 两 极 厚 2.5 一 34， 二 层 清 楚 ， 外 层 2 倍 厚 于 内 层 ， 甚 
上 不 显 基 柱 结构 。 外 壁 表 面 为 粗 网 纹 ， 网 状 宽 度 与 网 眼 直径 相当 ， 网 眼 yt I FF 
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GC, WHOM, We RMA. AM a eS, Bee 
部 位 轮廓 线 明显 的 波纹 状 ， 向 两 极 变 弱 ， 至 极 部 为 平滑 的 轮廓 线 。 
这 一 种 以 粗 网 纹 及 其 向 极 部 变 细 而 近 平滑 状 为 特征 ， 明 显 地 区 别 于 本 属 的 甚 它 种 。 
模式 标本 :图 版 43， 图 7， 大 小 39 x 28, HAS: 164. 
产地 及 层 位 ， 东 台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 一 、 二 组 。 
标本 号 ;174，164，366，133。 


显著 网 面 三 孔 沟 粉 (新 种 ) Retitricolporites conspicuus Liu sp. nov. 
(图 版 43， 图 11, 12) 


描述 ， 扁 圆 形 ， 极 面 圆 三 角形 、 边 微 凸 ， 角 端 近 圆 形 。 直 径 约 40“。 具 三 孔 沟 ， 沟 颇 


长 ， 但 在 极 区 不 相遇 ， 沟 在 赤道 部 位 宽 ， 向 极 区 逐渐 变 窗 ， 孔 大 ， 明 显 ， 扁 圆 形 外 壁 在 ， 


各 边 中 部 最 厚 ， 达 3 上 ， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 上 显 基 柱 结构 ， 颇 清晰 ， 外 层 向 
沟 区 逐渐 变 薄 ， 基 棒 也 相应 变 细 短 ， 内 层 在 沟 区 加 厚 ， 此 处 内 层 厚 于 外 层 。 网 状 纹饰 ， 网 
眼 圆 形 至 多 角形 ， 沟 间 区 网 眼 大 ， 直 径 2 一 34， 癌 沟 区 网 纹 逐 渐变 细 , 极 区 网 纹 亦 较 显 著 ， 
但 较 沟 间 略 小 。 

eR: ARS Tricolporopollenites kruschii (Potonie 1934) Thomson & 
Pflug (Elsik, 1968， 页 628， 图 版 32， 图 1 一 7) 较为 相似 。 但 本 种 花粉 的 沟 间 网 纹 特 别 显 
著 ， 装 沟 区 和 逐渐 变 为 细 网 或 几 为 细 粒 状 , 极 区 的 网 纹 也 较 明 显 , 这 是 与 后 者 所 不 同 的 地 方 ， 
也 是 本 种 区 别 于 本 属 其 它 种 的 特征 。 

模式 标本 :图 版 43、 图 12， 大 小 44/。 

HAS: 4168, 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ，471。 


深 沟 网 面 三 乳沟 粉 〈 比 较 种 ) Retitricol porites cf. desultorius 
(Chmura) Liu comb. nov. 


(图 版 39, FA 18, 19) 


描述 : MM HIE, A) 31x 20”, MMMM, HR30-, ANSHWRAR 
三 裂片 状 。 三 沟 长 ， 伸 达 极 部 ， 因 纹饰 较 粗 ， 和 孔 不 易 看 清 。 粗 网 状 纹饰 ， 本 和 从 
形 。 外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 。 边 缘 波 纹 形 。 

“4 AIM RAS 5 Tricolporopollenites desultorius Chmura (1973， 页 123, 图 版 23， 
图 24 一 27) (ESB ERM, {AChmuratijik Y= WLI. ERMA PILAR A, 
故 定 为 比较 种 。 

亲缘 关系 ，Chmnura 把 本 种 与 木犀 科 的 Syxzzga zersicd 相 比较 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 ， 东 台 县 古 新 统一 始 新 统 阜 宁 群 一 组 。 

RAS: 345。 

分 布 ， 美 国 加 利 福 尼 亚 州 晚 白垩 世 。 
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网 面 三 了 乳沟 粉 (KEM) Retitricolporites sp. 
(图 版 52， 图 27) 


描述 ， 大 小 28 x 23。 侧 面 覃 圆 形 。 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 两 极 ， 孔 圆 AIG, ANA 
«oh FP BEE 1.5—24, Avril, SEAWAY, Asem Re, BRAGA 
RX. FMA ARAB LANARK, PARAS A OL RAR 

“4 Hl tas 5 Retitricolporites corrugis#A{, (ALATA), WAC 较 细 和 疝 两 极 的 变 
化 没有 后 者 明显 而 有 区 别 。 

产地 及 层 位 :; 东台 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 组 。 

标本 号 : 343。 


四 沟 粉 属 Tetracolpites Vimal ex Srivastava, 1966 


属 征 : Akh. Wk, RIG. RAB, MRAM i. SHEAR. 
iE: Vimal (1952) *TetracolpitesAfa, MMMM ee (1966) LIT. reticulatus 
A RAMET etracol pitesh > HEI. | 


圆 形 四 沟 粉 〈 新 种 ) Tetracolpites rotundus Liu sp. nov. 
(图 版 47， 图 26 一 28) 


” 描述， 侧面 扁 圆 形 ， 大 小 28 x 25/， 极 面 观 轮廓 近 圆 形 ， 直 径 25 一 314。 四 沟 粉 ， 沟 
} STG, AMIR. SPREE, WEES. BARBARA. 
3 


| 本 种 与 了 . reticulatus Srivastava (1966, 31522) 相似 ， 但 后 者 的 WR, BER 
为 四 部 分 。 我 们 的 标本 沟 窗 ， 一 般 不 切 开花 粉 。 

模式 标本 : 图 版 47， 图 版 238， 直 径 31。。 

标本 号 ;811。 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 815, 


Wig (KURI) Tetracolpites sp. 1 
(图 版 54, Al 5, 6) 


描述 : 直径 55“ 左 右 。 近 圆 形 或 多 角形 。 有 具 四 沟 ， 沟 长 儿 达 极 部 。 外 壁 厚 约 2.5 一 34， 
分 为 两 层 ， 外 层 倍 厚 于 内 层 ， 外 壁 接近 沟 时 微 变 薄 。 纹 饰 粒 状 ， 部 分 颗粒 顶部 变 锐 。 轮 订 
RAGA 

产地 及 层 位 : HLA MALRA-E. 


四 沟 粉 〈 未 定 种 2) Tetracolpites sp. 2 
〈 图 版 37， 图 37) 


描述 : 大 小 约 40， 极 面 近 四 边 形 。 具 四 沟 ， 沟 宽 而 短 。 外 壁 较 厚 ， 分 为 等 厚 两 层 。 
表面 粗糙 。 
FREER: 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
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= — 


HAS: 696, 


四 孔 沟 粉 属 “Tetracolporites Couper, 1953 
D3Liaqe (EH) Tetracolporites sp. 
(图 版 47, Fl 29) 


描述 ， 直径 327, MABE. FLW, LURAMRUAFEOR BR, A454, W 
短 宽 ， 模 形 。 外 壁 厚 24 左 右 ， 层 次 可 见 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 至 孔 处 存 起 且 加 厚 。 外 壁 表 
面 粗 颗粒 纹 。 轮 廓 线 细 波 形 。 

产地 及 层 位 ;东台 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 216. 


#308} Stephanocolpites (Van der Hammen, 1956) R. 
Potonie, 1960 
WABI GH) Stephanocolpites granulatus Zhou sp. nov. 
(图 版 36， 图 20—22) 


Hit: 直径 30 一 34/， 极 面 四 至 五 浅 裂 圆 形 。 具 四 至 五 条 沟 ， 排 于 赤道 ， 沟 宽 短 ， 沟 
边 常 不 平 ， 或 见 沟 膜 破 片 。 外 壁 厚 2 一 2.5 上 ， 层 次 清楚 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 壁 至 沟 边 或 变 
薄 。 外 壁 表 面 密布 均匀 的 粗 颗 粒 纹 ， 沟 膜 上 粒 纹 较 稀 。 轮 廓 线 粗糙 。 

这 一 种 以 粗 而 密 的 颗粒 纹 为 特征 ， 区 别 于 其 它 种 。 

亲缘 关系 EHF (Ranunculaceae) 7 

模式 标本 :图 版 36， 图 22， 直 径 307w。 

产地 及 层 位 ;东台 县 、 兴 化 县 渐 新 统 三 反 组 二 段 。 标 本 号 : 118，99，100。 


江汉 粉 属 Jianghanpollis Wang & Zhao,1979 
放射 江汉 粉 Jianghanpollis radiatus Wang & Zhao 中 
(图 版 51， 图 12, 14) 


描述 : 大 小 92 一 103 x 74 一 77/。 椭 圆 形 或 菱形 。 具 三 孔 沟 ， 沟 平行 于 长 轴 排 列 ， 两 
旁 具 明显 的 加 厚 带 ， 孔 大 ， 椭 圆 形 ， 位 于 沟 的 中 部 ， 颅 隆起， 有 时 突出 于 花粉 轮廓 之 外 。 
外 壁 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 尤 以 两 极为 显著 , 厚 可 达 104 或 10 以 上 ， 其 上 基 柱 结构 发 达 ， 
显 辐射 状 。 外 壁 表面 具 颗 粒状 纹饰 。 轮 廊 上 平滑 或 显 微 波 状 。 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 604 等 。 


开口 江汉 粉 Jianghanpollis ringens Wang & Zhao 
(图 版 49, Fl 24, Ali 51, Bl 4—11, 13, PARR 54, A 17—20) 
描述 ， 大 小 53—85 x 32 一 50。 椭 圆 形 ， 个 别 近 圆 形 ， 有 的 两 端 略 锐 。 具 三 孔 沟 ， 海 
细 长 ， 平 行 于 花粉 之 长 轴 ， 外 壁 在 沟 的 边缘 具 明 显 加 厚 ， 孔 宽 大 ， 位 于 沟 的 中 部 ， 和 孔 缘 具 
唇 状 加 厚 ， 宽 大 的 孔 常 与 相 邻 的 孔 接近 或 相连 而 成 围 于 花粉 赤道 部 位 的 腰 区 ， 若 花粉 的 沟 
闭合 ， 则 仅见 平行 于 长 轴 的 紧 舒 的 两 条 加 厚 带 ， 和 孔 沟 均 不 见 。 一 般 孔 沟 明 显 的 只 有 三 条 ， 
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侧面 观 时 位 于 花粉 粒 之 中 部 。 外 壁 坚固 ， 一 般 可 见 两 层 ， 外 层 厚 于 内 厚 ， 有 具 较 粗 的 内 颗 状 : 
结构 ， 在 两 极 ， 外 壁 明 显 加 厚 ， 且 外 层 的 基 柱 结构 清晰 。 轮 廓 线 平 请 。 

产地 及 层 位 : 兴 化 县 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

“标本 号 ，406，622，846 等 。 


小 江汉 粉 ” JiansAarmnpollzs mikros Wang & Zhao 
(图 版 51， 图 1 一 3) 


描述 : 大 小 26 一 39 x 28—304, MABBICALG, Wiki. HEFL, WAAR, # 
外 壁 的 加 厚 带 所 包围 ， 孔 大 而 明显 ， 位 于 沟 之 中 部 。 外 壁 两 层 ,外 层 略 厚 于 内 层 , 在 两 极 ， 
外 壁 加 厚 ， 外 层 的 基 柱 结构 或 清晰 。 表 面具 颗粒 状 纹饰 ， 轮 廓 线 平 请 。 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ，402 等 。 ‘ 


BSA Betpakdalina Zaklinskaja, 1972 
三 角 别 特 帕 克 达 拉 粉 ”BetpaRdalina triangulata Pon. et Per. | 
(图 版 20， 图 18) 


描述 : 长 约 30”, HL) 274。 赤 道 面 近 长 方形 ， 两 侧 中 部 微 突 ， 两 端 钝 圆 至 平 直 。 具 
三 沟 ， 沟 较 短 ， 其 长 约 为 花粉 粒 长 轴 之 半 ， 沟 两 边 各 具 一 排 圆 瘤 ， 瘤 的 直径 约 2^。 外 壁 厚 
约 3 一 5 上 ， 分 为 两 层 ， 内 层 薄 ， 外 层 厚 ， 其 上 基 柱 发 达 ， 光 切面 呈 栅 状 。 纹 饰 为 内 棒状 或 
网 状 。 

比较 : 当前 标本 可 与 我 国松 辽 盆 地 四 方 台 组 ( 松 辽 盆地 晚 白 Bt 孢 粉 组 合 ， 页 73， 图 
版 XXXVI， 图 11)》 所 见 三 角 别 特 帕 克 达 拉 粉 对 比 ， 但 前 者 略 小 。 | 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 388。 


别 特 帕克 达 拉 粉 (未 定 种 ) Betpakdalina sp. 
(图 版 47， 30) 


描述 : 直径 28, RHA. AAA, SAWS A-HADHSHAR, BHAE 
2) 1 一 24。 外 壁 两 层 ， 表 面 粗糙 。 | 

本 种 与 别 特 帕 克 达 拉 粉 主要 特征 相似 ， 不 过 体积 略 小 ， 纹 饰 略 细 。 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 802。 


(1) 记 粉 类 (Aquilapollis) 花粉 
订 粉 类 一 名 系 克 鲁 什 《1970) 所 创 ， 包 括 雇 粉 属 和 其 相 类 似 的 一 些 分 子 。 姆 契 里 什 维 
里 (Muenznunipusn, 1961) 称 这 类 花粉 为 三 突 粉 亚 类 (Triprojectacites) 。 
RE I, (Agquilapollenites) 花粉 ， 自 鲁 蒋 ` (1957) 在 加 拿 大 西部 上 白垩 统 发 现 以 来 ， 
近 20 年 中 ， 抱 粉 工作 者 对 这 一 类 花粉 进行 了 大 量 的 研究 ， 描 述 了 近 百 种 花粉 ;同时 对 这 一 
类 花粉 的 建 属 原则 作 了 深入 的 讨论 ， 发 表 了 大 量 的 论文 资料 。 这 是 因为 这 一 类 花粉 的 分 布 
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很 广 ， 目 前 除 南 美和 大 洋 洲 外 ， 其 它 如 欧 、 亚 、 非 和 北美 等 地 均 有 发 现 。 尤 其 是 这 一 类 花 
粉 的 地 质 历程 是 比较 短 的 ， 主 要 发 育 于 晚 白垩 世 赛 诺 期 ， 其 它 时 期 都 较 少 发 现 ， 因 此 在 确 
定 地 层 时 代 和 对 比 地 层 上 是 很 有 意义 的 。 

目前 与 户 粉 属相 关 的 分 子 就 有 20 多 个 属 名 和 亚 属 名 。 这 就 造成 了 很 大 的 混乱 ， 需 要 进 
行 整理 ， 以 便于 科研 和 生产 上 的 应 用 。 根 据 目 前 所 发 表 的 资料 以 及 国际 植物 命名 法 规 的 原 
刚 等 ， 我 们 对 应 粉 类 花粉 的 特征 初步 归纳 如 下 : 

应 粉 类 ， 花 粉 粒 的 本 体 为 等 极 、 亚 等 极 或 异 极 ， 本 体 的 两 极 部 各 有 不 同 程度 的 极 部 隆 
ee ee. co 

- R=FWOAB Gees Pentapollemtes Krutzsch, 1958 

i Pentapollenites pentangulus (Pflug) Krutzsch 

RE: 花粉 粒 的 形状 为 三 边 的 双 锥 形 ， 在 赤道 角 部 有 三 个 复杂 的 口 器 。 极 轴 《C 轴 ) 
是 一 条 三 数 的 旋转 轴 ， 赤 道 面 为 横向 的 对 称 面 ; 另外 还 有 通过 花粉 的 假想 中 点 而 伸展 的 三 
条 垂直 的 反射 面 (Spiegelebenen) 。 外 壁 多 层 ， 一 般 可 见 四 层 ， 外 壁 在 极 部 和 党 加 厚 。 结 构 
或 纹饰 多 样 。 口 器 由 外 口 器 、 中 口 器 和 内 口 器 所 组 成 。 外 口 器 为 伸 至 两 极 部 的 长 的 裂缝 状 
GOR) 的 裂缝 ， 起 码 穿 过 了 最 外 层 的 壁 。 中 口 器 和 内 口 器 (= 孔 ) 是 由 连续 的 结构 所 组 成 
的 ， 部 分 组 成 唇 状 构造 ， 有 时 包 于 孔 环 构造 之 中 。 和 孔 的 赤道 面 观 为 近似 四 边 形 至 直角 形 。 

2。 具 孔 状 口 器 者 

1) 本 体 的 两 极 同 等 发 育 为 极 突 者 ……。 Progectoporites Mtchedl,, 1961, 

RB. Projectoporites magnus Mtchedl. 

- 属 征 : 见 姆 契 里 什 维 里 〈1961) 。 

注 : 此 属 若 为 三 沟 时 ， 则 为 讼 粉 属 的 同 物 异 名 。 

2) 本 体 的 一 极 发 育 而 另 一 极 不 发 育 者 …… Tricerapollis Chlonova, 1961 

B®. Tricerapollis unicus Chlonova, 

属 征 : 见 赫 洛 诺 娃 (1961), 

=: BAWKA RH, eM AMancicor pushy ApH» 

3) 花粉 球形 至 透镜 形 ， 无 明显 极 突 者 …… Fibulapollis Chlonova, 1961 

RB. Fibulapollis miri ficus (Chlonova) Chlonova 

RAE: 见 赫 治 诺 娃 (1961), 

3。 具 沟 状 或 三 对 半 沟 口 器 者 

1) 本 体 的 一 极 发 育 为 极 突 ， 另 一 极 不 发 育 或 仅 有 一 小 的 局 部 隆 ike Hf + ++» Mancicor- 
pus (Mtchedl., 1961) Srivastava.，1968。 

B®: Mancicorpus anchori formae Mtched). , 

Mi: 花粉 粒 异 极 ， 三 沟 型 ， 极 部 突起 仅 在 一 极 发 育 ， 在 赤道 轴 的 另 一 面 缺 乏 极 部 突 
RAG AHL (tubercle), Map 道 轴 中 心 至 不 发 育 极 顶 的 长 度 短 于 从 赤道 轴 中 心 
至 发 育 极 突 的 顶 的 长 度 的 一 半 ， 本 体 为 末端 圆 形 的 圆柱 形 ， 圆 锥 形 或 截 形 圆锥 形 ; 赤道 突 
起 和 本 体 接触 处 形成 直角 或 钝 角 ， 或 无 角度 而 接触 线 略 微 隆起 ， 赤 道 突起 长 或 短 、 宽 或 略 
案 ， 在 极 面 扁平 ， 沟 窗 ， 长 ， 有 时 弯曲 ， 末 端 变 宽 ， 有 时 为 半 沟 状 ， 外 壁 棒状 、 基 柱状 、 
内 网 状 或 网 状 。 

lay #4: 1970, Hemicorpus Krutzsch 
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nova, 1961 
B®. Translucentipollis plicatilis Chlonova 
属 征 : 见 赫 洛 诺 娃 1961) 及 本 文 修订 属 征 。 
同 物 异 名 : 1961, Accuratipollis Chlonova. 
3) 花粉 为 透镜 状 至 球形 ， 无 明显 突起 ， 赤道 突 起 较 纤细 ， 沟 短 或 中 等 长 度 ， 伸 达 本 
体 ……*O7zpzczliazo11s Chlonova, 1961. 
BH: Orbiculapollis globosus (Chlonova) Chlonova, 
属 征 ， 见 赫 洛 诺 娃 (1961), 
=: 幸 洛 诺 娃 认为 具 三 孔 ， 但 属 型 种 似 为 具 三 沟 者 ， 而 其 它 三 种 似 具 孔 。 若 此 ， 则 
O. latus, O. faber#O. luciduspi A Fibulapollis 
4) 花粉 长 球形 至 球形 ， 有 明显 的 极 突 ; 等 极 、 亚 等 极 或 异 Ree Aquilapollenites 
(Rouse, 1957) Funkhouser ex Srivastava, 1968, 
属 型 : Aqutlapollenites quidrolobus Rouse. | 
RE: FRRERIED, -—RRAREMMARR, A[P RE, =AWk=xH 
FIM, MFPERENHSW, AMAL, SAA OT AR eZ lH 
上 。 纹 饰 多 样 。 
同 物 异 名 : 1957, Agquilapollenites Rouse 
1961, Aguilapollenites (Rouse) Funkhouser 〈 部 分 ) 
1961, Aquilapollenites (Rouse) Funkh.—Stanley (部 分 ) 
1961, Aguilapollenites (Rouse) Mtchedl. 
‘1961, Integricor pus Mtchedl. 
1961, Parviprogectus Mtchedl. 
1961, Lviprogectus Mtchedl. 
1961, Aguilapollenites Rouse—Chlonova 
1961, Laurocephalus Simpson 
1968, Agutlapollemites (Rouse) Srivastava 
1968, Agutlapollenites (Rouse) Funkh. —Tschudy (#47) 
下 面 分 属 种 描述 其 形态 : 


(BB Aa9uzlapollenites (Rouse) Funkhouser, 1961 ex 
Srivastava (1968) 
坚实 雇 粉 Agquilapollenites rigidus Tschudy & Leopold 
(图 版 50, 45 1B) 


1970, Aquilapollenites rigidus Tschudy & Leopold; 页 152 一 154， 图 版 1， 图 1 图 版 4， 图 1 一 3。 
描述 : 本 体 圆 柱 形 ， 有 三 条 等 长 的 赤道 突起 。 侧 面 观 本 体 圆 柱 形 ， 两 极 部 宽 圆 ， 极 轴 
长 34 一 454， 极 部 宽 约 10， 赤 道 突起 圆锥 形 ， 以 近 直角 从 本 体 辐 射 伸 出 ， 向 未 端 微 变 锐 ， 
其 顶部 仍 为 圆 形 ， 赤 道 轴 长 40 一 50“， 赤 道 突起 长 12 一 17。 口 器 或 为 三 沟 型 ， 不 清楚 ， 
伸展 于 赤道 突起 上 。 外 壁 两 层 ， 内 层 一 般 薄 ， 在 本 体 和 赤道 突起 接触 处 的 腋 部 的 内 层 加 厚 
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很 发 育 ， 厚 可 达 3“， 内 层 加 厚 在 赤道 突起 上 的 伸展 为 其 长 之 2/3 一 3/4， 在 本 体 上 伸展 的 
距离 较 短 ; SRE Ae (赤道 突起 顶端 的 较 薄 )， 略 显 基 柱 结构 。 纹 饰 为 棒 粒 至 网 状 ， 本 
体 上 的 较 粗 而 清晰 ， 赤 道 突 起 顶部 的 较 细 驳 。 

比较 和 讨论 ;当前 的 标本 除 纹饰 特征 略 有 变化 外 ， 甚 它 特征 和 A. rigidus#ilel, 楚 迪 
等 描述 的 纹饰 为 穴 纹 至 网 纹 ， 在 赤道 突起 上 为 环绕 赤道 突起 的 网 条 纹 ， 在 本 体 接触 处 ， 条 
纹 伸 至 本 体 上 呈 指 纹 状 。 这 些 特 征 在 我 们 的 标本 上 并 不 明显 。 他 们 认 A: A. rigidusiiR 
A. procerus Samoilovitch， 但 后 者 的 极 突 顶 显然 是 平滑 的 ， 赤 道 突 起 也 显得 较 短 ; DI, 
和 4. sterciiz 也 可 比较 ， 但 后 者 为 三 对 半 沟 ， 赤 道 突起 较 本 体 狭 ， 内 层 加 厚 的 最 厚 处 不 在 
本 体 和 赤道 突起 接触 处 ， 而 在 赤道 突起 的 顶部 ， 本 体 上 的 网 纹 也 较 粗 糙 ， 所 以 两 者 还 是 可 
以 区 别 开 的 。 

PUREE: 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 378，377。 

SH: 美国 蒙 大 拿 州 晚 白垩 世 赛 诺 期 。 


粒 棒 鹰 粉 4Aauziapollenites granobaculus Song 
(图 版 50， 图 3 一 6) 


描述 : 花粉 粒 等 极 ,有 圆柱 状 的 本 体 和 三 条 赤道 突起 ,赤道 突起 之 宽 约 为 本 体 寅 的 1/2。 
侧面 观 本 体 圆 柱 形 ， 两 极 圆 形 ， 极 轴 长 35 一 50“， 赤 道 轴 长 35 一 45 《包括 赤道 突起 为 I 


道 突起 近 直角 从 本 体 伸 出 ， 长 10 一 15“， 圆 锥 形 ， 从 基部 向 顶端 微 变 锐 ， 或 在 其 中 部 略 收 


缩 后 又 加 宽 ， 其 顶 圆 形 。 极 面 观 三 角形 ， 三 边 鼎 人， 赤道 突 起 如 铲 状 ,长 约 134， 两 极 呈 球 
形 ， 直 径 114。 口 器 三 沟 状 ， 在 极 面 观 较为 明显 。 外 壁 较 坚 固 ， 分 为 两 层 ， 内 层 弱 ， 
但 在 本 体 和 赤道 突起 接触 处 的 内 层 加 厚 ， 虽 然 没 有 前 一 种 的 发 育 ， 仍 明显 可 见 ， 加 厚 
伸 至 赤道 突起 的 1/2 一 2/3， 在 本 体 上 伸 至 1/3 一 1/2 处 ， 外 层 较 均 义 ， 无 明显 加 厚 ， 但 在 
赤道 突起 顶端 微薄 弱 。 纹 饰 粒 棒状 ,或 由 基 柱 结构 无 盖 层 所 形成 ， 在 本 体 表 面 或 可 显 网 纹 ， 
在 轮廓 线 上 显 棒 粒 纹 ， 在 赤道 突起 顶部 的 更 为 清楚 。 有 的 标本 或 显 粒状 纹饰 。 

比较 和 讨论 : 当前 标本 以 其 形状 、 内 层 加 厚 和 棒 粒 或 粒状 纹饰 等 为 特征 。 从 外 形 看 ， 
当前 的 标本 和 4. procerus Samoilovitch(1965 ,页 126) 较 为 相 象 ,但 以 纹饰 不 同 而 相 区 别 。- 
A. spinulosus Funkhouser, A. granulatus#ilA. subtilis Mtchedl. 等 以 本 体 显 得 粗壮 和 
纹饰 特征 区 别 于 本 种 。 

产地 及 层 位 : 泰 县 渐 新 统 戴 南 组 。 

标本 号 ，800; 4, 3 等 。 


诬 粉 〈 未 定 种 1)，Aa9uilapollenites sp. 1 
(图 版 50， 图 10) 


A: 花粉 等 极 或 亚 等 极 。 本 体 球形 或 长 球形 ， 在 极 部 似 有 附 加 的 极 突 起 ， 形 状 不 
定 ; 赤道 突起 践 状 ， 长 约 20“。 口 器 三 沟 状 。 外 壁 较 坚 固 ， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 晨 ， 本 
体 和 赤道 突起 间 的 内 层 加 厚 较 明 显 ， 可 伸 达 赤道 突起 之 半 ， 外 层 为 基 柱 层 ， 无 盖 层 ， 故 显 
粗 网 状 纹饰 。 在 本 体 上 网 纹 较 发 过， 在 赤道 突起 上 网 纹 逐 渐 减 弱 而 至 平滑 。 大 小 : 极 轴 长 
404, #2287, 
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比较 和 讨论 ， 就 本 体 的 网 纹 和 赤道 突起 较 平 滑 的 特征 ， 这 一 粒 花粉 或 可 和 A. conatus 
Norton (1965， 页 142， 图 10 一 16) 比较 。 后 者 为 三 沟 粉 ， 以 三 角形 的 棱镜 本 体 ， 本 体 上 
的 指纹 纹饰 和 赤道 突起 上 纹饰 的 退化 为 特征 。 

产地 及 层 位 ;如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。， 

标本 号 : 370。 


座 粉 (未 定 种 2) Agquilapollenites sp. 2 
(图 版 50， 图 17) 


描述 ， 侧 面 观 花粉 亚 等 极 ， 一 极 发 育 为 大 的 极 部 突起 ， 另 一 极 的 突起 较 矮 ， 极 轴 长 约 
30， 大 的 极 罕 长 17， 另 一 极 突 长 1384。 三 条 赤道 突起 夹 锐角 伸 出 ， 形 如 两 RM WAM 
收缩 后 伸 出 ， 故 略 偏向 矮 极 突 的 一 边 。 两 赤道 突起 顶 闪 的 距离 约 324。 口 器 三 沟 型， 不 明 
显 。 外 壁 较 坚固 ， 两 层 ， 内 层 较 薄 ， 内 层 加 厚 不 显著 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 为 基 柱 层 。 纹 饰 为 
细 条 纹 状 。 

比较 和 讨论 ,当前 标本 的 外 形 和 Maxczcoxzws tenue Mtchedl. 有 些 相 象 ， 但 以 纹饰 
不 同 而 有 区 别 ;， 也 和 Peztzzollexztztes striatus subsp. A(Krutzsch, 1962, 页 93 ,图 版 而， 
152—157) 很 相 象 ， 但 后 者 的 口 器 为 三 孔 沟 型 ， 赤 道 突 起 显得 较 长 和 体积 较 小 等 而 不 
相同 。 

产地 及 层 位 : 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 383。 


异 极 粉 属 Mancicorpus (Mtchedl,, 1961) Srivastava, 1968 
£30 4%} Mancicorpus solidium Mtchedl. 
(PK 50, 9) 
1961, Mancicorpus solidium, Samoilovitchs 1 233, Ahk 72, Al. 
1965, Mancicorpus solidium, Mtchedlishvilis; AQhk1,4 17. 
1970, Hemicorpus (Hemicorpus) solidium, Krutzsh; 页 108, 


fat: Oh, RKRAMMBLBEAR, D-RARA, FAME, =*K 
赤道 突起 从 不 发 育 的 一 极 伸 出 ， 并 略 向 其 弯曲 。 侧 面 WL HE 颇 象 花 盆 状 。 花 粉 极 轴 长 约 
25， 两 条 赤道 突起 的 顶端 相距 40“，， 赤 道 突 起 长 约 10。 口 器 三 沟 状 。 外 MELE RAR 
部 厚 约 2^, 内 层 薄 ,外 层 厚 ;在 赤道 突起 和 本 体 接 触 处 外 壁 厚 达 3w， 内 层 因 加 厚 而 明显 ， 
此 内 层 加 厚 可 伸 至 本 体 和 赤道 突起 的 一 半 处 ;赤道 突起 的 顶部 为 外 层 的 膜 状 突起 ， 未 见 内 


| 层 。 外 层 为 基 柱 层 。 纹 饰 为 细 粒 状 ， 另 有 细 瘤 或 细 刺 散布 其 间 。 


这 一 粒 花 粉 仅 以 赤道 突起 略 相 起 和 . solidiuum Wty BE SK 标本 略 有 差异 ， 其 它 特 征 都 是 
相同 的 。 

产地 及 层 位 ; 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

分 布 : 苏联 西西 伯 利 亚 晚 白垩 世 晚 期 赛 诺 期 一 达 宁 期 。 


梯形 异 极 粉 Mancicorpus trapeziforme N. Mtchedl. 
〈 图 版 50, 图 11) 
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1961, Mdncicorpus trdpesiformc，Samoilovitch， 页 211， 图 版 71， 图 3。 
1965, Muncicorpus trapeziforme, Mtchedlishvili; 图 版 1， 图 15。 


1970, Hemicorpus (Reticorpus) trapeziforme, Krutzschs 页 108。 


描述 :花粉 异 极 ， 一 极 发 育 并 隆起 呈 圆 锥 状 ， 另 一 极 不 发 育 ， 平 直 或 止 陷 。 三 条 赤道 
突起 围绕 不 发 育 极 斜 向 伸 出 ， 赤 道 突起 基部 或 略 收缩 ， 顶 圆 ， 形 如 短 简 。 口 器 三 沟 状 ， 不 
很 明显 。 外 壁 较 薄弱 ， 但 仍 可 分 为 两 层 ， 本 体 和 赤道 突起 间 的 内 层 加 厚 尚 较 明 显 ， 内 层 加 
厚 可 伸 达 赤道 突起 和 发 育 本 体 的 一 半 处 。 纹 饰 粒 状 ， 均 匀 密 布 ， 在 赤道 突起 顶部 略 减弱 。 


”大 小 : 极 轴 长 18.5， 赤 道 突起 长 约 15“， 最 宽 约 10/。 


产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 : 369。 

分 布 : 我 国 东北 地 区 明 水 组 ;苏联 西西 伯 利 亚 的 晚 白垩 世 晚 期 ， 赛 诺 期 一 达 宁 期 ， 尤 
在 马 斯 特 里 赫 特 期 一 达 宁 期 较 发 达 。 


异 极 粉 (KEM) Mancicorpus sp. ‘ 
(图 版 50， 图 7) 


描述 :花粉 异 极 ， 一 极 伸 展 为 极 部 突起 ， 另 一 极 微 四 陷 或 平 直 ， 极 突起 约 为 极 轴 长 之 
1/2。 三 条 赤道 突起 平展 伸 出 ， 其 形 颇 象 枫 杨 的 翅 果 。 极 轴 长 18.5， 赤 道 MK RR 
道 突 起 的 顶 间 距离 ) 25， 志 道 突起 长 18.5。 口 器 三 沟 状 ， 不 明显 。 外 壁 较 RA, Br 
RIM. AM PAK ML AKER. 

比较 和 讨论 : 4nNye we ESP IG LM Agquilapollenites striatus Funkhouser (1961, 
页 196) 较 相 似 ， 但 以 赤道 突起 更 平 直 伸 展 和 纹饰 不 同 而 易于 区 别 ; 也 可 条. notabile hk 
M. trapeziforme Mtchedl. 比较 ， 但 后 者 的 赤道 突起 较 宽 短 ， 一 极 部 突起 更 为 发 达 等 而 
有 不 同 。 故 当前 标本 可 能 为 一 新 种 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

HAS: 376。 


透 体 粉 属 Translucentipollis Chlonova 1961, Song emend. 


BITRE: 花粉 透镜 状 或 局 球形 ， 极 面 观 三 角形 ， 边 直 或 凹陷 。 本 体 的 两 极 相等 ， 其 
一 部 分 发 育 为 小 极 突 。 口 器 三 沟 状 ， 沟 短 或 长 。 外 壁 薄 ， 两 层 。 纹 饰 平 滑 ， 粒 状 或 条 纹 
状 。 

注 ， 赫 洛 诺 娃 (1961) 原 属 征 为 外 壁 平 滑 ， 此 处 修订 为 粒 纹 或 条 纹 状 纹饰 。 


粒状 透 体 粉 Translucentipollis granulatus Song 
(图 版 50， 图 8) 


it: 花粉 等 级 ， 两 极 部 各 有 一 小 的 局 部 极 部 隆起 。 极 面 观 轮 廊 三角形， 有 具 长 伸 的 三 
角 部 ， 伸 长 部 逐渐 变 锐 ， 顶 端 截 形 ， 故 三 边 为 凹陷 绝 形 状 ， 小 的 局 部 极 隆 起 位 于 三 角形 之 
中 部 。 口 器 三 沟 状 或 三 对 半 沟 状 ， 父 清晰， 外壁 较 坚固 ， 内 层 界 限 不 清楚 ， 但 可 见 沿 三 边 
伸展 的 一 弧 形 瞳 带 ， 从 赤道 突起 〈 伸 长 的 三 角 部 ) 之 一 端 伸 至 另 一 端 ， 在 角 端 部 暗 带 紧 靠 
外 层 ， 而 至 三 边 凹 陷 部 ， 瞳 带 和 外 层 间 相距 达 4^。 外 层 为 基 柱 层 ， 无 盖 层 ， 故 显 细 粒 状 
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纹饰 ， 粒 略 排列 成 行 ， 略 显 条 纹 状 。 纹 饰 和 外 层 在 赤道 突起 顶端 减弱 。 大 小 : 赤道 突起 的 
”两 端 相距 50“， 赤 道 突 起 长 约 20/。 

本 种 以 粒状 纹饰 区 别 于 平 滑 的 T. plicatilis Chlonova (1961， 页 899， 图 版 XVI， 图 
121, 122), 

FUREM: 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 标 本 号 : 614. 


LG Translucentipollis striatus Song 
(图 版 50, Al 12—16) 


fit: HE 36 一 434。 极 面 三 角形 ， 三 边 平 直 或 微 凸 ， 角 部 锐 圆 。 中 央 有 一 小 的 极 部 
突起 ， 形 状 不 规则 。 口 器 三 沟 状 ， 直 伸 至 极 突 下 。 外 壁 较 薄 ， 层 次 不 明显 。 纹 饰 为 细 条 
纹 状 ， 或 为 规则 排列 的 细 粒 状 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 类 花粉 均 为 极 面 观 保存 ， 可 见 它们 是 扁 球 形 或 透镜 状 花粉 ; 极 部 突 : 
G/N, ARAAARMBHAMARARAM. Alt, SAMA MRT ranslucentipollis, 

这 一 种 以 极 面 为 直 边 三 角形 区 别 于 具 凹 边 的 了 . plicatilis Chlonova， 以 具 纹 饰 区 别 于 
平滑 外 壁 的 T. regularis Chlonova (1961， 页 89 一 90， 图 版 XYVI， 图 119，121，122) 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 

标本 号 ，864，863，399 等 。 


江苏 粉 属 Jiangsupollis Song, 1980 


B®. Jiangsupollis striatus Song 

Ri: 花粉 近 球形 或 菱形 ， 无 极 部 突起 。 三 条 赤道 突起 纤细 而 短 ， 如 吃 状 ， 伸 出 于 轮 
廊 线 之 外 。 口 器 三 沟 状 ， 沟 位 于 吃 状 突起 上 。 外 壁 中 等 厚度 或 厚 ， 条 纹 状 纹饰 。 

HE: 此 属 以 条 纹 状 纹 饰 KEFOrbiculapollis Chlonova 1961， 以 极 部 无 突起 不 同 于 
Aquilapolles (Triprojectacites) 类 的 各 属 ， 并 且 常 常 以 侧面 位 置 保存 及 口 器 的 不 同 区 别 
FCranwelliafiScollardia Srivastava 1966, 

产地 及 层 位 ， 江苏 北部 上 白垩 统 上 部 及 十 新 统 泰 州 组 。 


条 纹 江 苏 粉 Jiangsupollis striatus Song 
(图 版 49， 图 13 一 16，18 一 22) 


描述 : 花粉 近 圆 形 或 略 显 菱形 ， 无 明显 的 极 部 突起 ， 赤 道 部 位 有 三 条 短小 的 咏 状 突 : 
起 ， 突 起 长 一 般 不 超过 花粉 半径 的 1/3。 口 器 三 沟 状 ， 位 于 赤道 突起 上 。 外 壁 厚 2.5 一 3/， 
分 为 明显 的 两 层 ， 内 层 薄 ， 均 匀 ， 无 明显 加 厚 部 分 ;外 层 比 内 层 厚 2 一 3 倍 ， 为 基 柱 层 ， 
无 盖 层 。 纹 饰 条 纹 状 。 在 赤道 突起 处 外 层 大 大 变 薄 或 仅 留 内 层 ， 故 条 纹 纹饰 很 不 发 育 。 花 . 
Bk): HR 25 一 457。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 、 泰 州 地 区 等 上 白垩 统 泰 州 组 。 

根据 花粉 的 大 小 和 纹饰 的 粗细 ， 本 种 可 分 为 三 个 亚 种 。 


条 纹 江 苏 粉 小 型 亚 种 JJzamnsgsrpollis striatus subsp. minor Song 
(图 版 49， 图 13 一 16) 


描述 : 直径 25-35" 〈 不 包括 咏 状 赤道 突起 )。 外 壁 厚 约 2.5/， 有 的 层次 十 分 清晰 ， 
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外 层 如 一 环 包围 内 层 ; 有 的 层次 尔 清晰 ， 故 内 层 不 明显 。 纹 饰 细 条 纹 状 。 
条 纹 江苏 粉 中 型 亚 种 ”JJiamnsgsrpollis striatus subsp. medius Song 
(图 版 49， 图 18, 19, 21) 
描述 ， 直 径 36 一 45/ (不 包括 赤道 突起 ) 。 外 壁 厚 于 2.5“， 明 显 分 为 两 层 。 条 纹 状 纹 
饰 略 粗 。 
条 纹 江 苏 粉 条 纹 亚 种 Jiangsupollis striatus subsp. striatus Song 
(图 版 49, FA 20, 22) 
描述 ， 大 小 和 ?edzaws 亚 种 相同 ， 但 纹饰 显得 更 发 育 。 外 层 的 基 柱 结构 很 清楚 ， 基 头 膨 
大 。 纹 饰 仍 为 条 纹 状 或 为 条 带 状 。 肋 条 宽 1 一 1.5， 较 medzzs 亚 种 的 宽 而 明显 。 
大 江苏 粉 Jiangsupollis major Song 
(图 版 49， 图 25) 
描述 : URI, WE 60/ 以 上 。 吃 状 突起 频 短 并 在 其 基部 变 宽 ， 向 末端 变 锐 ， 呈 机 


。 形 。 三 沟 状 ?。 外 壁 厚 4 一 5， 外 层 2 一 3 倍 厚 于 内 层 ， 细 条 纹 状 纹饰 。 


本 种 以 体积 大 和 纹饰 相对 较 细 区 别 于 上 种 。 
产地 及 层 位 ;和 皇 宁 县 上 白垩 统 泰 州 组 顶部 。 


五 边 粉 属 Pentapollenites Krutzsch, 1958 
东台 五 边 粉 新 种 ) Pentapollenites dongtaiensis Zhou sp. nov. — 
(图 版 49， 图 1 一 4，8 一 11) * 


描述 ， 大 小 19 一 32 x 14 一 27/ (不 包括 突 孔 ) 。 侧 面 近 HH ABRBB. R=, w 
长 达 极 ; 孔明 显 外 突 ， 超 出 轮廓 线 2.5 一 3 上 ， 和 孔 横 长 至 近 圆 (5 x 34)， 筷 两 端 有 两 条 平行 
于 沟 的 肉 层 〈?) MVP, SILA AIG, OR 不 清楚 。 外 壁 厚 1.5 一 2.5w， 分 为 二 “ 
层 ， 孔 处 外 层 考 起 并 变 薄 ， 突 出 于 轮廓 线 ， 内 层 明 显 加 厚 ， 其 伸 至 孔 突 的 一 半 处 呈 槐 形 。 
外 壁 纹饰 模糊 ， 平 滑 至 微 颗 粒 。 轮 廓 线 平 滑 至 微 粗 糙 。 

比较 和 讨论 ， 这 一 种 以 孔 的 明显 突起 而 使 轮廓 为 菱形 ， 孔 与 内 层 加 厚 带 组 成 < 瓦 形 而 
AAFHEM. AFG Rhamnacidites Miz7oz 较 为 相 象 ， 但 后 者 的 横 孔 是 与 两 条 变 薄 区 组 
mK “HH” FG, Mm MP RIL AE Fe iM SAH AK GI, Pentapollenites regulatius 
concavus Krutzsch (1962, Bi 89) fy (imi HC BE AY ATS PP REA, 1A DAFLSeIC* HH” 


形 加 厚 和 和 孔 突 不 明显 相 区 别 。 

模式 标本 ， 图 版 49， 图 1， 大 小 19x 147, 

HAS: 5. 

产地 及 层 位 ， 东 台 县 等 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 组 、 二 组 ， 兴 化 县 始 新 统 和 渐 新 统 戴 
BAB TAHA. 


AS: 275, 208, 63, 224, 54, 206, 226, 
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alta Awe (BH) Pentapollenites paradolium Zhou sp. nov. 
(图 版 49, FA 5—7, 12) 


Hk: 大 小 24 一 32 x 15—18/ (AWIGFLZE), MMMM 圆 形 至 近 圆 桶 形 。 三 孔 沟 ， 
沟 细 长 达 极 ， 扎 圆 至 椭圆 形 或 横 长 ， 大 小 2.5 一 3 x 4-5”, FL 有 突出 ， 超 出 轮廓 线 1 一 
2:， 和 孔 两 端 有 两 条 平行 于 沟 的 内 层 加 厚 带 ， 与 孔 组 成 “ 妃 ? 形 ， 加 厚 带 长 短 不 一 ， 形 状 不 
SEAM, SPREE 1.5 一 2， 极 部 的 厚 达 3-, DHE, WLI 层 明显 孝 起 且 变 薄 ， 内 层 
明显 加 厚 显 攀 形 。 纹 饰 为 模糊 的 网 状 至 粒状 。 轮 廊 线 微 粗 糙 至 粗糙 。 

比较 和 讨论 ; ARPLIPARAK, Ach eR HK HI FP. dongtaiensis, Parviprojectus 
dolium Samoilovitch (1965, 31 128， 图 版 亚 ， 图 1 一 3， 插 图 7 一 9) 以 近 桶 形 轮廓 和 突 
起 的 口 器 与 当前 的 种 很 相 象 ， 但 以 孔 旁 缺 “ 互 ? 形 加 厚 带 和 外 壁 明 显 细 网 纹 而 有 区 别 。 

亲缘 关系 : HAIER AHaplosphaera phaea, Pleurospermum austricum 可 能 有 关 。 

模式 标本 :图 版 49， 图 7 ， 大 小 30 x 18H, 

HAS: 196。 

产地 及 层 位 ;东台 县 古 新 统一 始 新 统 皇 宁 群 一 、 二 组 。 

标本 号 ，24，338，196，202。 


规则 五 边 粉 〈 比 较 种 ) Pentapollenites cf. regulatius Krutzsch 
(图 版 49， 图 17) 


Hk. ERK 267, 128" 〈 不 包括 突起 ) 。 侧 面 观 近 圆 形 至 略 扁 圆 形 。 赤 道 部 位 的 
突起 很 短 ， 不 及 3， 为 圆 瘤 状 。 口 器 三 孔 沟 型 ， 沟 细弱 ， 孔 明显 ， 其 周围 似 有 外 故 加 
厚 。 外 壁 厚 约 1.5#”， 分 为 两 层 ， 外 层 厚 于 内 层 ， 外 层 显 基 柱 结构 。 纹 饰 细 网 状 。 

比较 和 讨论 ;当前 的 花粉 很 象 乙 .yeswlcetzUs Krutzsch (1962， 页 89, Ak, A 
41 一 44)。 克 和 鲁 什 的 描述 : “ 细 网 状 , 极 轴 短 于 最 大 赤道 轴 。 花 粉 为 圆 球形 或 透镜 状 , 极 面 观 
轮廓 为 凸 边 三 角形 ， 侧 面 观 圆 形 至 透镜 形 。 口 器 在 极 面 观 时 不 显 突起 ， 侧 面 观 时 略 有 突 
起 。 外 壁 厚 14，， 在 极 部 略 有 加 厚 .” 他 将 这 一 种 分 为 二 个 亚 种 和 一 个 未 定 亚 种 。 就 大 小 
和 纹饰 来 看 ， 当 前 的 标本 更 接近 他 的 未 定 亚 种 ， 但 我 们 的 纹饰 更 粗 些 ， 赤 道 轴 更 长 些 。 

产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 


HAS: 381。 人 


五 边 粉 (KEM) Pentapollenites sp. 
(图 版 49， 图 23) 


A: 极 面 观 三 角形 ， 直 径 31/。 具 三 孔 沟 ， 沟 长 达 极 部 ， 和 孔 微 突起 。 外 壁 两 层 ， 外 
层 厚 于 内 层 ， 外 层 在 孔 区 略 变 薄 ， 并 趣 起 ， 内 层 在 孔 区 向 内 弯曲 形成 较 大 的 孔 室 。 外 壁 平 
滑 至 模糊 的 粒状 纹饰 。 
产地 及 层 位 ， 如 东 县 上 白垩 统 泰 州 组 。 
.标本 号 ，465。 ) 


183 


主要 参考 文献 


中 国 科学 院 植 物 研究 所 形态 室 孢 粉 组 ，1960， 中 国 植物 花粉 形态 。 科 学 出 版 社 。， 

中 国 科学 院 植 物 研究 所 ，1980， 中 国 植被 区 划 。 科 学 出 版 社 。 

裴 文 中 等 ，1963， 中 国 的 新 生 界 。 科 学 出 版 社 。 

王 大 宁 、 赵 英 娘 ，1979， 湖 北江 汉 盆 地 晚 白 垩 世 中 被 子 植物 花粉 新 属 种 。 植 物 学 报 ， 第 二 十 一 卷 ， 第 四 期 。 

王 伏 雄 等 ，1955， 花 粉 形态 的 研究 工 。 松 科 和 落 羽 杉 科 的 花粉 。 植 物 学 报 ， 第 四 卷 ， 第 一 期 。 

石油 化 学 工业 部 石油 过 探 开发 规划 研究 院 、 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 研 究 所 ，1978: 渤海 沿岸 地 区 早 第 三 
纪 孢 粉 。 科 学 出 版 社 。 

徐 仁 等 ，1956， 根据 孢 粉 组 合 推论 甘肃 酒泉 下 惠 回 堡 底部 的 地 质 时 代 。 古 生物 学 报 ， 第 四 卷 ， 第 二 期 。 
» 1956: 根据 孢 粉 组 合 推论 甘肃 酒泉 下 惠 回 堡 顶部 的 地 质 时 代 。 古 生物 学 报 ， 第 四 卷 ， 第 四 期 。 
，1958， 柴 达 木 盆地 第 三 纪 沉 积 中 孢 粉 组 合 及 其 在 地 质 学 上 的 意义 。 古 生物 学 报 ， 第 六 卷 ， 第 四 期 。 
徐 仁 ，1958， 根 据 孢 粉 组 合 推论 湖南 汝 城 文明 司 红色 岩 系 的 地 质 时 代 。 古 生物 学 报 ， 第 六 卷 ， 第 三 期 。 
宋 之 琛 ，1959:， 山 东山 旺 中 新 世 地 层 中 的 孢 粉 组 合 。 古 生物 学 报 ， 第 七 卷 ， 第 二 期 。 
，1959， 山西 垣 曲 系 上 部 的 孢 粉 组 合 。 古 生物 学 报 ， 第 七 卷 ， 第 五 期 。 
宋 之 琛 等 ，1961， 江苏 南通 滨海 相 第 四 系 的 孢 粉 组 合 。 古 生物 学 报 ， 第 九 卷 ， 第 三 期 。 
，1964: 山东 第 三 纪 孢 粉 组 合 。 中 国 科学 院 地 质 古 生物 所 集刊 ， 第 三 号 。 科 学 出 版 社 。 
，1965， 孢 子 花粉 分 析 。 科 学 出 版 社 。 

宋 之 琛 、 曹 流 ，1976， 抚 顺 煤 田 的 古 新 世 孢 粉 。 古 生物 学 报 ， 第 十 五 卷 ， 第 二 期 。 

KZA, FSR, 1976, 云南 一 些 地 区 中 生 代 及 早 第 三 纪 早期 的 孢 粉 组 合 。 第 二 篇 ， 云 南 禄 丰 、 件 定 晚 白垩 
世 早 期 及 动 腊 晚 白垩 世 晚期 至 早 第 三 纪 早 期 孢 粉 组 合 。 云 南 中 生 代 化 石 上册)， 科 学 出 版 社 。 

李 曼 英 、 宋 之 琛 、 李 再 平 ，1978， 江 汉 平 原 白垩 一 第 三 纪 的 几 个 孢 粉 组 合 。 中 国 科 学 院 南 京 地 质 古 生物 所 集 
刊 ， 第 九 号 。 科 学 出 版 社 。 a 

KE, 1962, 江苏 句 容 早 白垩 世 孢 粉 组 合 。 古 生物 学 报 ， 第 十 卷 ， 第 二 期 。 

——, 1005, 黑龙 江 鸡西 各 机 组 于 及 其 地 层 碍 义 。 中 国 科学 院 地 质 古 生物 所 集刊 ， 第 四 号 。 科 学 册 版 社 。 

张 璐 瑾 ，1963。， 中 生 界 若干 裸子 植物 花粉 的 命名 和 分 布 。 古 生物 学 报 ， 第 十 一 卷 ， 第 三 期 。 

卫 . 也 . 吴 鲁 夫 ，1964， 历 史 植 物 地 理学 《 仲 崇 信 等 译 ) 。 科 学 出 版 社 。 

A.M. 波 克 罗 夫 斯 卡 娅 等 ，1956， 花 粉 分 析 〈 王 伏 雄 等 译 ) 。 科 学 出 版 社 。 , 
，1955， 第 三 纪 时 期 苏联 境内 植物 群发 展 的 几 个 基本 阶段 〈 根 据 孢 粉 分 析 的 资料 )。 古 生物 学 译 报 ， 第 


二 期 。 

E. IL 扎 克 林 斯 卡 炬 ，1965， 列 了 花粉 分 析 概论 〈 林 沿 等 译 )。 中 国 工业 出 版 社 。 

” 互 . A. 鲍 尔 霍 维 金 娜 ，1952， 中 生 代 沉积 层 中 的 松柏 花粉 及 在 地 层 学 的 意义 。 古 生物 学 译 报 ， 第 一 期 。 

周明 镇 等 ，1956， 南 京 方 山中 新 世 哺 乳 动 物化 石 的 发 现 。 古 生物 学 报 ， 第 四 卷 ， 第 四 期 。 

周明 镇 等 ，1964， 江苏 南 京 浦 镇 及 泗 洪 下 草 湾 中 新 世 糊 椎 动物 化 石 。 古 脊椎 动 物 与 古人 BHR, BANG, 
四 期 。 

李 立 文 等 ，1964， 南 京 浦 镇 附近 发 现 的 中 新 统 地 层 及 其 岩 性 、 岩 相 特 征 。 华 东 地 质 ，1964 年 五 期 。 

李 立 文 等 ，1965， 南 京 附近 的 古 砾 石屋。 地 质 论 评 ， 第 二 十 三 卷 ， 第 二 期 。 

大 庆 油 田 开发 研究 院 ，1976， 松 辽 盆 地 晚 白垩 世 孢 粉 组 合 。 科 学 出 版 社 。 

Boltenhagen, E., 1967. Spores et Pollen du Cretace superieur au Gabon. Pollen et Spores, vol. 9, pp. 
335—356. 7 

Bratzeva, G.M., 1967. The problem of the Tsagatansk flora with regard to spore-pollenanalytical 
data. Rev. Palacobot. Palynol. vol. 2, pp. 119—126. 


Brenner, G. J., 1967. Early angiosperm pollen differentiation in the Albian to Cenomanian deposits of 


184 


Delaware (U.S. A.). Rev. Palaeobot. Palynol., vol. 1, pp. 219—227. 

Chmura, C. A., 1973. Upper Cretaceous (Campanian-Maestrichtian) angiosperm pollen from the western 
San Joaquin Valley, California, U. S. A. (with plates 21—33, 3 text-figs. and 15 tables in the text and on 
2 Folders.) Palaeontographica B, 141, pp. 89—171. 

Couper, R. A., 1953. Upper Mesozoic and Cainozoic spores and pollen grains from New Zealand. New 
Zealand Geol. Sutv. Paleont. Bull. 22, pp. 1—77. 

, 1958. British Mesozoic microspores and pollen grains, Palacontographica B, 103. pp. 75—179. 
,» 1960. New Zealand Mesozoic and Cainozoic plant microfossils. New Zealand Geol. Surv. Pa- 
daeont. Bull. No. 32, pp. 2—87. 

Dettmann, M.E., 1963. Upper Mesozoic microfloras from southeastern Aus -alia. Proc. Roy. Soc. Vic- 
toria,77(1), pp- 1—148. 

Drugg, W. S., 1967. Palynology of the Upper Moreno Formation(Late Cretaceous-Palaeocene) Escarpado 
‘Canyon, California, U. S. A. Palaeontographica B, 120, Lief. 1—4, pp. 1—71, with plates 1 一 9 and 5 fig. 

Elsik, W. C., 1968. Palynology of a Palaeocene Rockdale lignite Milam County, Texas, 1. Morphology 
and Taxonomy. Pollen et Spores, vol. 10, No. 2, pp. 263—314. 

» 1968. Palynology of a Palaeocene Rockdale Lignite Milam County, Texas, 11. Morphology and 
‘Taxonomy. Pollen et Spores, vol. 10, no. 3, pp. 599—664. , 

Engelhardt, D. W., 1964. A new species of Gothanipollis Krutsch from the Cockfield Formation (Mi- 
-ddle Eocene) of Mississip. Pollen et Spores vol. 6, pp. 597—600. 

Fugi, N., 1969. Fossil spores and pollen grains from the Neogene deposits in Noto Peninsula, Central 
Japan-t, A Palynological study of the Late Miocene Wakura Member. Trans. Proc. Paleont. Soc. Japan, 
N. S.,,73, pp. 1—26. 

» 1969. Fossil spores and pollen grains from the Neogene deposits in Noto Peninsula, Central 
Japan-11, A Palynological study of the Middle Miocene Yamatuda Member. Trans. Proc. Paleont. Soc. Japan, 
N.S. 74, pp. 51—80. 

Funkhouser, J. W., 1961. Pollen of the genus Aguilapollenites. Micropaleontology, vol. 7, no. 2. pp. 
193—198. 

Habib, D., 1969. Middle Cretaceous Palynomorphs in a deep-sea core from the Seismic Reflector Hori- 
won, anoutcrop area. Micropaleontology, vol. 15, no. 1. 

Kedves, M., 1961. Etudes palynologiques dans le Bassin de Dorog. 11. Pollen et Spores, vol. 3, no. 1, 
mpp- 111—153. : 

» 1967. Etudes palynologiques des couches du ‘Vertiaire inferieur de la region parisienne. 1. 
‘Spores. Pollen et Spores, vol. 9, pp. 521—522. 
, 1968. Etudes palynologiques des couches du Tertiaire interieur de la region parisienne II. 
‘tableau de quelques especes et types de spouromorphes. Pollen et Spores, vol. 10, pp. 117. 

» 1968. Etudes palynologiques des couches du Tertiaire inferieur de laregion parisienne. III. 
Pollens inapertures, aballonenets, polypliques, monocolpes, disulques, trichotomosulques et proxapertures. 
Pollen et Spores, vol. 10, pp. 315—334. 

» 1969. Palynological studies on Hungarian early Tertiary deposits. Akaudennai Kiado, Budapest. 

, 1970. Etudes palynologiques des couches du ‘lertiaire inferieus de la region parisienne, V. 
Pollen tripores subtripores et intratriporis. Pollen et Spores, vol. 12, no. 1, pp. 83 一 97. 

Kremp, E.M., 1970. Aptian and Albian Mivspores from Southern England. Palueontogr. Abt. B, 131, 
Lief. 1—4, pp. 73—143, with plates 10—29. 

Krutzsch, W., 1959. Mikropalaeontogische (Sporeenpalaontogische) untersuchungen in der Braunkohle 


des geiseltales. Beiheft zur Zeitschrift Geologie Nr. 21—22, pp. 1—425. 


» 1961. Uber funde von “ephedroidem” pollen im deutschen ‘Tertiar. Beiheft zur Zeitschrift 


185 


Geologie Nr. 32, pp. 15—53. 
7, » 1962—1971. Atlas der mittel-und jungtertiaren dispersen Sporen-und pollen,Sowie der Mikro- 
planktonformen des nordlichen Mitteleuropas. Lief. I—VII, Web Deutscher Verlag der Wissenschaften. 
, 1970. Taxonomie syncolp (or)ater und morphologisch benachbarter pollengattungen und dem 

Tertiar Teil II. Aquilapolles (Triprojectacites). Pollen et Spores, Vol. 12, no. 1, pp. 103—122. P 

Leffingwell, H. A., 1970. Palynology of the Lance cine Cretaceous) and Fort Unién ne 
Formation of the type Lance area, Wyoming. Geol. Soc. Amer: » Spec. Paper 127, pp. 1—64. 

Mai, D.H., 1961. Uber cine fossile Tiliaceen-Blute und tilivoiden pollen aus dem deutschen Tertiar. 
Bethefte Zur Zeitschrift Geologie Nr. 32, pp. 55—93. 

Manun, S., 1962. Studies in the Tertiary flora of Spitzbergen, with notes on Tertiary floras of Elle- 
smere Island, Greenland and Iceland. Norsk Polarinstitutt Skrifter, No. 125, pp. 111. 

Muller, J., 1968. Palynology of the Pedawan and Plateau sandstone formation (Cretaceous-Eocene) in 
Sarawak, Malaysia. Micropaleontology, vol. 14, no. 1,pp. 1 一 37. 

Norris, G.,'1967. Spores and pollen from the Lower Coloradv Group (Albian? Cenomanian) of Central 
Alberta. Paleontographica B, 120, pp. 72—115. 

Norton, N. J., 1965. Three-new species of Aguilapollenites from the Hell Creek Formation, Garfield 
County, Montana. Pollen et Spores, vol. 7, pp. 135—144. 

Norton, N. J. & Hall, W., 1967. Guide sporomorphae in the Upper Ge 证 Tertiary of Ea- 
stern Montana (U. S. A.). Rev. Paleobot. Palynol, vol. 2, pp. 99—110. 


r Norton, N. J. & Hall, W., 1969. Palynology of the Upper Cretaceous and Lower Tertiary in the type 
locality of the Hell Creek Formation Montana, U.S. A. Paleontographica B, 125, pp. 1—64. si-@ 
Oltz, D. F., 1969. Numerical analysis of palynological data from Cretaceous and early Tertiary sedi- 
ments in east-central Montana. Palaeontographica B, 128, 90—166. 
Pflug, H. D., 1953. Zur Entatshung und Entwicklung des Angiospermiden pollens in der Erdgeschichte- 
Paleontographica B, 95, 60—171. 
Pierce, R. L., 1961. Lower-Upper Cretaceous plant microfossils from Minnesota, Minnesota Geol. Surv.. 
Bull. 42, pp. 1—86. 
y Pocock. S. J, & Jansonius, J., 1961. The pollen genus Clasopollis Pflug, 1953. Micropaleontology, vol- 
7, no. 4. 
Potonic, R. Synopsis der Gattungen der sporae ‘dispersae. 
I. Teil; sporites Beih. Geol. Jh. Heft. 23, 1956. 
| Il. Teil，sporites (Nachtrage) Saccites, Aletes, Praecolpates, polyplicates, Monocolpates, Heft 31/1958. 
os 


Il. Teil; Nachtrage Sporites, 39/1960. 
IV. Teil; Nachtrage zu allen Gruppen. Beih. Geol. Jb. 72/1966. ape? 


-_ 


Ramanujam, C.G.K., 1966. Palynology of the Miocone Lignite from South Aroot District, Madras, 
India. Pollen et Spores, vol. 8, pp. 149—204. 

Rouse, G. E. & Srivastava S. K., 1972. Palynological zonation of Cretaceous and early Tettiary rocks 
of the Bonnet Plume formation, Northeastern Yukou, Canada. Canadian Jour. of Earth Sciences, vol. 9, pp. 
1163—1179. 


有 
Samoilovitch, S. R., 1967. Tentative Botanic-Geographical subdivision of Northern Asta in Late Creta- 


Se Oe 


ceous Time. Rey. Paleob. Palynol, vol. 2, pp. 127—139. 


， Skarby, A., 1968. Extratriporopolenites (Pflug) emend. from the Upper Cretaceous of Scania, Sweden. 
Stockh. Contrib. Geol., 16; 1—60. 


Simpson, J. B., 1961. The Tertiary Pollen-flora of Mull and Ardnamurchan Transac. Royal Soc. Edinb., 
vol. 64, pp. 421—468. 


Song Zhichen & al., 1980. Cretaceous-Tertiary Sporo-Pollen Assemblages of Northern Jiangsu. Paper 


186 


at ieee 


for the 5 th international Palynological Conference. Nanjing Institute of Geology and Palaeontology, Aca- 
demia Sinica. pp. 1—17. 
Srivastava, S. K., 1966. Upper Cretaceous Microflora (Maestrichtian) from Scollard, Alberta, Canada. 
Pollen et Spores, vol. 8, pp. 497—552. 
» 1967. Palynology of late Cretaceous Mamm-beds, Scollard, Alberta (Canada). Paleogeography. 
Palaeoclimatol. Palaeoecol., 3. pp. 133—150. 
» 1968. Reticulate species of Aqutlapollenites and emendation of the genus Mancicorpus Mtched. 
Pollen et Spores, vol. 10, pp. 665—699. 
» 1970. Pollen biostratigraphy and Paleoecology of the Edmonton Formation, Alberta, Canada. 
Palaegeography, Palaeoclimatol. Palacoecol., 7, pp. 221—276. 
& Rouse, E., 1970. Systenmaate revision of Aquilapollenites Rouse 1957. Canadian Journal of 
Botany, vol. 48, no. 9, pp. 1591—1601. 
» 1972. Some spores and pollen’ from the Palaeocene Oak Hill member of the Naheola Forma- 
tion, Alabama (U.S. A.). Rev. Palueob. Palynol., vol. 14, no. 3/4, pp. 218—296. 


» 1972. Systematic description of some spore from the Edmonton formation (Maestrichtian) , 
Alberta, Canada. Palaecontographica B,139 pp. 1—46. 
Stanley, E. A., 1961. The fossil pollen genus Aquilapollenites. Pollen et Spores, vol. 3, no. 2, pp. 
329—352. 
» 1965. Upper Cretaceous and Paleocene plant microfossils and Paleocene Dinoflagellates and 
Hystrichospherids from northwestern South Dakoda. Bull. Am. Paleontol., vol. 49, pp. 175—384. 
» 1967. Cretaceous pollen and spore assemblages from Northern Alaska. Rev. Palaeob. Palynol., 
vol. 1, pp. 229—234. 
Stover, L. E. & Elsik, W.C., 1966. New genera and species of early Tertiray Palynomorphs from Gulf 
Coast. Univ. Paleontol. Contrib., Pap. 5; 1—10. 
Takahashi, K., 1967. Upper Cretaceous and Demer Paleogene microfloras of Japan. Rev. Palaeobot. 
Palynol., vol. 5, pps 227—234. 
Thomson, P. W. & Pflug, H., 1953. Pollen und Sporen des mitteleuropaischen Tertiars. Palaeontogra- 
phica B, 94, pp. 1—138. 
Ting, W. S., 1968. Fossil pollen grains of Coniferales from early Tertiary of Idaho, Nevada and Colo- 
trado (1). Pollen et Spores, vol. 10, pp. 557—598. 
Tschudy,R,H. & Scott, R., 1969. Aspects of Palynology. New York, Londen, etc. 


一 


，1970. Palynology of the Cretaceous-Tertiarye Boundary in the Northern Rocky Mountain and 
Mississippi Embayment Regions. Ceol. Soc. Amer. special paper 127, pp. 65 一 111. 
Tschudy, B. D. & Lopold, E. B., 1970. Aquilapollenites (Rouse) Funkhouser-selected Rocky Mountain 
taxa and their stratigraphic ranges. Geol. Soc. Amer., Spec. Paper 127, pp. 113—167. 
Wolfe, J. A., 1971. Tertiary climatic fluctuations and methods of analysis of Tertiary floras. Palaco- 
geogr. Palaeoclimatol. Palaeoecol., vol. 9, pp. 27—57. 
Zaklinskaja, E.D., 1966. Pollen morphology of angiosperms and paleofloristic areas and provinces at 
the boundary of the Cretaceous and Paleogene. The Palaeobotanist, vol. 15, pp. 116. 
Bomxopuruna, H.A., 1953. Cnoposo-nbinbmueKad XapaKTePpHCTHKA MeIOBEIX OTIOReHHD 
MeHTpaubHHX OOnactett CCCp. Tpyap leon. QH-T8 AH CCCP, sain. 145. 
Bomxosurnna, H.A., 1961. AckomaeMpie mw cOBpeMeHHbIe CHOP ceMelicTBa CXH3CMHEIX. 
Tpyas reon. HH-T8 AH CCCP, BEPII. 40. 
, 1968. CHOPEI ruefixeHneBbix HaIopPoTHKOB QH UX cTpaTurpaduyeckoe 3sHayeHHe. 
Tpyxzst Teon. HH-T8 AH CCCP, sum. 168. 


Bpatrnesa,l. M., 1965. IIEITPI8a mu cnopsr MaacTDHXTCKHX OTIOKeHU LanrbHero Bocroka. 


187 


Tpyxs Teoz. HH-Ta BH CCCP. BEII. 129. 
» 1969, [lannnosormueckue nccneqonanus BepxHero Mena naneorena 工 aTEHero 
Bocroxa. Tpymu leon. na-ra AH CCCP. suin. 207. 

Bep6aIKag 3.1M., 1962. [lanunonormyeckoe oOocHoBaHHe CTparurpapmueckoro pacumeHe- 
nua MexroBEIX Ornomennit Cyganckoro KaMeHHOyroubHoro Oacceiina. Tpymu nma6op. Teon. 
yraua AH CCCP. sum. 15. 

SaxuuucKxaan E, JI., 1957. Crparurpauyeckoe 3HayeHne IPBIIEIHI roxoceManuix Kaiino30- 
ficknx oTiomMeHni nabuowapcKoro HPHBPDTEUIIEA8 u cenepHoro upmapanbsa. Tpymet Deon. an- 
Ta AH CCCP, sun. 6. 

-, 1958. THUEI CHOPpOBO-NHIIBMeBHX CHeKTDOB NANeOreHOBLIX OTIOReCHUH PasTMIHEIX 
Unsuxo-leorpapuyeckux npopuHunl. B. KH, Matepuanrhi no ucropnu 中 TIopHI mn PacTHRTeIE- 
noctn CCCP. T. II. usq-so AH CCCP. 

. 1963. IIPUTPEI3 MOKPbLITOCeMeHHBIX Hee 3HAYeHHeE WIA OOOCHOBaAHNA CTpaTurpamun 
nepxHero Meza uw nmaneorena. TDyIEI Teon. HH-Ta AH CCCP. pain. 74. 

Sayep, B. B., 1954. Ackonaemuie Bua DoT8a Cedrus M UX 3HageHHe WIA CTparurpadun Ko- 
1 HTHHEeHTaIPEHEIX OTIOMeHHH.B. KH; mMarepnanbl 00 Ia8IBHOTIOTERH uM CTpaTurpadun. M.,Ioc=- | 
TeOUTeXH3 War. 

Muexzummpuin, H. Jt., 1961. IIEIITEI8 u cnopst 3aIaIHO 站 Cu6upn. mpananeonen. Tpyau 
benurph. Bum. 177. Cocreourexu3yar. 

. 1965. 3HadeHHe NOKPbITOCeMeHHEIX PacTeHnii LWIA CTpaTurpabuu BepXHeMeIIOBEIX 
oTromeHul. Tlareopuronoruyeckut cCOopHHuK BEII。 239. 

Muyexrmusnin, H. JI., Camoiinosuy, C. P., 1965. K sonpocy 06 o6IIHocTH @x0p cezepHoro 
型 }ORKHOTO Norymapnii B Meso—xalinosoe. Tpy mn Bcecow3n He 中 T.- Hayan. -uccnex. eon. pa- 
sbe]l. HH-TA@. BEIIT. 239. 


188 


图 版 及 其 说 明 


《模式 标本 保存 在 中 国 科 学 院 南京 地 质 古 生物 研究 所、 江苏 省 第 五 普查 勤 探 大 队 、 江 苏 省 第 六 普查 矶 探 大 队 ) 


版 1 
(图 8，11，12 放 大 550 倍 ! AZ, 4 放大 750 倍 ; 其 余 放 大 800 倍 ) 
1。 刺 球 藻 ?( 未 定 种 1) Baltisphacridium? sp. 1. 
BIBER THEA. 
2. RIZRMe (未 定 种 2 ) Baltisphaeridium? sp. 2- 
建 湖 县 浦口 组 。 
3. RIERB? (未 定 种 3 ) Balzisphaeridium? sp. 3. 
RAB=RA-R 
4. RAM GREP) Concentricystes sp. 
BERRA 
5。 未 能 鉴定 类 型 之 1 Indeterminable form 1 
全 坛 县 戴 南 组 。 
6,7。 网 面 藻 (REM) Dicryottdium? sp. 
6。 如 东 县 泰州 组 :5 7. 泰 县 年 宁 群 一 、 二 组 。 
8.11, 12. ARERR Cooksonella circularis Nagy 
射 阳 县 盐城 群 一 组 。 
9。 未 能 鉴定 类 型 之 2 Indeterminable form2 
如 东 县 泰州 组 。 
10。 扁 平 菠 CREM) Applanopsis sp. 
如 东 县 泰州 组 。 


图 版 2 


(图 1，2，4，5，13 放 大 750 倍 : 其 余 放 大 800 倍 ) 
1—3, 7, 8 #W=fHADeltoidospora regularis (pflug) Song & Zheng comb. nov. 
1, 2. TBBNAs3.RTR=HMAs 7, 8. MARSA, 
4, 5, 62? 光 面 三 角 孢 〈 比 较 种 ) Deltoidospora cf. apheles (Huger) Song & Zheng comb. nov. 
42BRNAs 5, 6. HRB=RA-KR. 
9 一 12。 安 底 三 角 孢 DelzoidZovpora adriensis(R.Pot. & Gell. ) Song & Zheng comb. nov. 
9, 10, MARA=RA—Bs 11, RINWKRWAs 12， 泰 县 泰州 组 。 
13。 小 三 角 孢 Del!zoidZoxrpora microlepioides (Krutzsch) Wang comb. nov. 
REEMA. 
14,15. RE BRS Lygodiumsporitos pseudomaximus (Thomson & Pflug) Song & Zheng comb. nov- 
I DLRATH 15.2 BWA, 
16,17. BRAR MT oroisporis (Toroisporis) crasstexinus(Krutzsch)Song & Zheng comb. nov. 
#9 3e A = PRA — Bee 
18,19. (RAEOPRAKB WT oroisporis (Divttorotsporis) pseudodorogensis Kedves 
金 坛 县 戴 南 组 。 
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图 版 3 


(图 7，12，15 一 17 放 大 800 倍 ， 其 它 放 大 750 倍 ) 
1.2. RH? (KEM) Cingutriletes? sp. 


1.2. 如 东 县 泰州 组 。 
3. SHRSH GA) Retusotriletes arcatus Ye sp. nov. 
ie T ROSA. 人 
4. $IBABA GH) Toroisporis (Toroisporis) granolabrosus Zhou sp. nov. 
东台 县 息 宁 群 一 组 。 
5. MEBABA CRE) Toroisporis (Toroisporis) cf. granolabrosus Zhou sp. nov. 
东台 县 泰州 组 。 
$。 三 环 弓 脊 孢 〈 新 种 ) Reztrrrotriletes tricyclosus Wang sp. nov. wren . 
HEAR. et 
7,10. EPRABM Toroisporis (Divitorotsporis) pseudodorogensis Kedves 4 7 Be) 
7.WRBERA-B, 10.KRGARTH_A. Nea 
8.9. BRR AToroisporis (Toroisporis) crassiexinus (Krutzsch) Song & Zheng comb. nov. © | 
PABA. a 
11.12. BRABM CLR) Torotsporis (Divitoroisporis) cf. zeitzensis Krutzsch > pea 
11. XtB=RA—B 12.0 BR THEA. jab BELL 
13. 357847 Plicifera delicata (Bolch. ) Bolch. ; 1 SNP Res 
KTABHA. di 
14. RIBBARM Gleicheniidites senonicus Ross C249 Wao 
#TABHA. ‘eR bAe 
15—17. K&ABM GH) Toroisporis (Divitoroisporis) longilaesuratus Song & Zheng sp. nove — 
Grama. , an 
版 4 ev 
(图 17，19，22，23，25 放 大 800 倍 ， 其 它 放大 750 倍 》 Te: «8 
1-2. MAM CREF Obtusisporis sp.1 ilies 
泰 县 浦口 组 。 
3. Dea CRA) Obtustsporis cf. lacviconcavus (Krutzsch) Liu comb. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 
4。 补 笑 孢 〈 未 定 种 2》 Obtusisporis sp. 2 —— 
Ke BN cae 
5. RIMS CHR) Obtusisporis plicatus Wang sp. nov. 
Mt A=mA— Be. 


6—14, 182, 192, 25./s\=S HiT rilobos porites minor Pocock 
6 一 14. 如 东 县 泰州 组 18 一 19. 泰 县 泰州 组 ， 25 ,泰州 地 区 泰州 组 。 
146。 又 颖 孢 (RIE) Dripistrporticr sp. 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 
17. KOH? (RUM 1) Sphagnumsporites? sp... 
和 龟 宁 县 盐城 群 一 组 。 
15，20。 了 暗色 三 角 锥 瘤 孢 〈 比 较 种 ) Lophphorrileter cf. obscurus Bolch. 
15. 东 台 且 三井 组 二 恨 ，20. 高 邮 县 泰州 组 s 
21 一 22。 庄 属 ?( 未 定 种 》) Preridirrz? sp. 
A= RAB 
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23。 Bie ef (比较 种 ) Mediobaculisporis cf. punctibaculus Krutzsch 
BIBS THEA. 
24. Al CREM 1) Torotsporis sp.1 
东台 县 阜 宁 群 二 组 。 
26—27 BRE (KEM) Preridium sp. 
REAB=RA 
版 5 


〈 图 13，15 放 大 800 倍 ; 其 它 放大 750 倍 ) 
1 一 2。 尼 肯 紫 苇 孢 Opzzzdeciditer nicanicus (Verb. ) Zhang 
索 县 浦口 组 。 
3, 4, 10, 11. RBRHEA CRM) Osmundacidites ck. sphaerinaeformis (Maljavkina) Zhou comb nov. 
3.RGRSRAs 4.10. RGRSERA-Bs 11. MRS RA-Re 
5—9. ZEW RHMOsmundacidites osmundaciformis (Zhang) Ye comb. nov. 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 
12a.b, 13. KARR WOsmundacidites granulata(Mal. ) Zhou Conb. nov. 
12. 泰 县 浦口 组 ;13.。 建 湖 县 浦口 组 。 
14. RE RHHOsmundacidites wellmanii Couper 
Nte=RA-—R. 
15, 16. MMRSY (KEP 2) Lygodioisporites sp. 2 
15. 泰 县 泰州 组 : 16.MKRBRWA. 
17, 22. HE RSARBKlukisporites yichangensis Li,Sung & Li 
KRTEABHA. 
18. BRABRRBAKlukisporites pseudoreticulatus Couoer 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 
19. BRB KEP) Foveotriletes sp. 
KTEBHA. 
20. KRMKAMAREM) Leptole pidites?sp. 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 
21. SARA Gt) Brochotriletes bellusWang sp. nov. 
兴 化 县 阜 宁 群 一 组 。 
23, 24. BRASAM MK ukisporites variegatus Couper 
fT ABH. 
25. EPR TCA PM) Klukisporites sp. 
KRTEABHA. 


图 版 6 


(图 2，4，8，11 放 大 800 倍 ， 其 它 放大 750 倍 ) 
1，4。 瘤 面 海 金沙 孢 〈 未 定 种 1 ) Lygodroisporites sp. 
1。 瞧 宁县 葛 村 组 》 4, 海 安县 三 霹 组 二 段 。 
2。 壮 瘤 面 海 金沙 孢 Lygodioirporiter solidus R. Potonic 
泰州 地 区 阜 宁 群 。 
3。 壮 唇 瘤 面 海 金沙 孢 〈 新 种 )Lygodroirporites brilabrosus Zhou sp. nove 
兴 化 县 阜 宁 群 四 组 。 
。 瘤 面 海 金沙 孢 ? (KEM 2) Lygodiotsporites ?sp. 2 
兴 化 县 阜 宁 群 四 组 。 
6. AURA CAI 2) Torrorporir sp. 2 


or 
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兴 化 县 三 井 组 二 段 

7. f§W=MWMTrilobosporites trioreticulosus Cookson & Dettmann 
索 县 浦口 组 。 

9. BMBSMWWLygodioisporites cons pectus(Bolch. )Zhou comb. nov. 只 
SAMOA. 


8, 10. ERK (HF) Leptolepidites sp. 
8, 建 湖 县 浦口 组 ，10. 有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 
11。 瘤 面 海 金沙 孢 ? (未 定 种 3 Lygodioisporites?sp. 3 


阜 宁县 盐城 群 一 组 。 | 
12. MRM (CKRIEM) Concavisstmisporites sp. +i 
REATHOA. ia 
版 7 Re 
— . oe 
(图 4，5，20 放 大 800 倍 ， 其 它 放大 750 倍 ) Mobres 
1. PERI FY 〈 未 定 种 1 ) Echinatisporis sp.1 woe Lat |, 
Ae ELLY REDO 6 JE 
2。 角 刺 孢 〈 未 定 种 ) Ceratortporiter sp. SEM TN 
me SHA rr 
3. 皱纹 徐 氏 孢 〈 比 较 种 ) Asuisporites cf. rugatus Zhang pee we TET 
ee, sian Ma el 
4. SBRRRINAD CLE RRRL) Echinatisporis cf. microechinatus Krutzsch ; item les. 
泰 县 泰州 组 。 ewes 
5. RRR (ATER 2) Echinatisporis sp. 2 Cie wae ， 
建 湖 县 浦口 组 。 ra 
6, 8. BARR MH suis porites rugatus Zhang ask) es os 
瞧 宁 县 葛 村 组 。 Rh wate 
7，9。 辐 射 徐 氏 孢 〈 比 较 种 ) Hsuisporites cf. multiradiatus (Verb. )Zhang RS 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 
10, 11. BARA (AWM) Densorsporites sp. ~~ ae 
THA. 5 
12, 13. Zlivisporis novamexicanum (Anderson) Leffingwell » we age 
REBRTHR-A AUTH 
14, 15. #85 GR) Camprotriletes plicatus Zhou sp. nov. ee 
东台 县 泰州 组 。 eek 
16a, b. PAIK SGS Ha Aequitricadites mesozoicus (Pocock) Zhou comb. nov. 
东台 县 泰州 组 。 8 i 
17. ETE Callialasporites dettmannae (Drug. ) Zhou comb. nov. 
东台 县 阜 宁 群 二 组 nt 
18. SEXFFICA TER) Capmrotriletes? sp. a. 
东台 县 泰州 组 。 下 
19. WAH (AIEM) Schizosporis sp. We 
mRARMNA. 
20。 膜 环 孢 ?( 未 定 种 ) Hymenozonotriletes?sp. 
高 邮 县 阜 宁 群 四 组 。 


图 版 8 
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1—3. KN GR) Divisisporites longilacsuratus Song & Zhang sp. nov. 
1，2. 皇 宁县 浦口 组 ， 3. 建 湖 县 浦口 组 。 

4, 7. HERA MAW? Divisisporites? euskirchenensis Thomson 

4. BURR THREAs 7. 海 安县 三 霹 组 二 段 。 

5，6。 规 则 多 环 孢 Polycimgrlatirbporites reduncus (Bolch,) Playford & Dettmann 
5. 皇 宁县 浦口 组 ，6. 泰 县 浦口 组 。 

8. Zlivispuris bireticularis Liu sp. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 

9，10，13。 辐 射 三 花 孢 NWepesrisporiter radiatus (Chlonova) Srivastava 
建 湖 县 浦口 组 。 

11. Zlivisporis novamexicanum (Anderson) Leffingwell 
BRA WRA— B 

12, 15. BSH GHA) Ischyosporites crassus Song & Zheng sp. nov. 
建 湖 县 浦口 组 。 

14, 16, 17. BERS CHR) Ischyosporites convolvulus Song & Zheng sp. nov. 
14.RAR=SRAs 16,17. Xt B=RA. 


HA oh 9 


(图 2，7，8 放 大 750 倍 ， 其 它 放 大 800 倍 ) 
1. $UICH (KIER) Ischyosporites sp. 
eB LE EE 
2, 3, 6. KBR (REM) Ceratopteris sp. 
2. 射 阳 县 盐城 群 ，4,6. 阜 宁 县 盐城 群 。 


3. ABABH GR) Torotsporis (Toroisporis) rotundusSong & Zheng sp. nov. 
BRAS RAB. 
5. UEP BE FaSalviniaspora natanoides Song & Zheng 
®RA=RA—B. 
1, 8. BREE Fa (HR) Sphagnumsporites pachydermus Ye sp. nov. 
SER TRA. 
图 版 10 
(全 部 放大 750 倍 ) 
1，2，7。 小 无 突 肋 纹 孢 Cicatrfcosirbporirtey minor (Bolch，) Pocock 
有 瞧 宁 县 万 村 组 。 
3 一 5。 细 肋 无 突 肋 纹 孢 Cicatricosirporiter minutaestriatus (Bolch, ) Pocock 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 
6。 澳 大利 亚 无 突 肋 纹 孢 〈 比 较 种 )》 Cicatricosisporites cf. australiensis (Cookson) Balme 
瞧 宁 县 万 村 组 。 
8&—12. BEG TAMA (tk) Cicatricosisporites cf. tersus (Kara-Mursa) Ye comb. nov. 
HTABHA. 
13，14。 无 突 肋 纹 孢 (未 定 种 1 ) Cicatricosisporites sp. 1 
瞧 宁 县 万 村 组 。 
15. ERMA? (ATF 3) Cicatricosisporites?sp. 3 
ROA. 
16, 17. SACRA (RA) Cicatricosisportes cf. bellus Zhang 
RTARENA. 


193 


18，21，22，24，25。 南 京 短 突 肋 纹 孢 P1icatc11a nankingensis (Zhang) Ye comb. nov. 
瞧 宁 县 葛 村 组 。 

19，23。 点 纹 短 突 肋 纹 孢 CHR) Plicatella punctatus Ye sp. nov. 
有 瞧 宁 县 万 村 组 。 

20。 假 耳 无 突 肋 纹 孢 Cicatricosiyporttey pseudoaurifer (Bolch. ) Li 
ERROR. 


Hh ii ; 


(Al, 5, 8, 11-15, 17KXA750#%s 其 它 放 大 800 倍 》 
1. GARBER GH) Toroisporis (Toroisporis) annulatus Zhou sp. nov. 
RABSTH-HA. 
ui 2, 3. MB AFP Foraminisporis dailyi (Cookson & Dettmann) Dettmann 
fi 阜 宁县 浦口 组 。 
4。 具 环 水 龙骨 孢 (KEM) Poly podiaceoisporites sp. 
Xt B=RA-B. 
§5—10. SHRRGKKERH CHM) Polypodiaceoisporites volubilis Song & Zheng sp. nov. 
5. 东 人 台 县 阜 宁 群 ，6.。 邢 江 县 阜 宁 群 三 组 7.8, 泰 县 阜 宁 群 四 组 ; 9. SEAM 10. GMRRTH. 
11, 12. RERB 〈 未 定 种 1 Prerisisporites sp.1 
HZERTHOA. 
13. CRAB 〈 未 定 种 2 ) Cicatricosisporites sp. 2 ) 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 aE 
147, 15. BRERWAMCicatricosisporites sewardi Delcourt & Sprumont ; ae 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 wm RS 
17. MBER CREM) Camprotriletes sp. 
如 东 县 泰州 组 。 
16，18。 未 能 鉴定 的 孢子 Indeterminable spores Bh. BP): 
BRA=RA-B. 


图 版 12 mae 


(图 4，19 一 23，26，27。，29 一 33 放 大 800 倍 ! 其 它 放 大 750 倍 ) 
1 一 6。 泰 州 繁 瘤 孢 〈 新 种 ) Mulstinodisporites taizhouensis Liu sp. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 
7—9. MRI AMulzinodisporites praecultus Chlonova 
如 东 县 泰州 组 。 
10—12. ES REMH CBR) Prerisisporites fatangularis Liu sp. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 
13—15. ERT CAEP 2) Prerisisporites sp. 2 § 
如 东 县 泰州 组 。 
16. thi? A#Cingutriletes congruens Pierce 
泰 县 泰州 组 。 
17—20. REP (AKERS) Prerisisporites sp. 3 
17. WKBRNAs 18.KR=HRA—By 19.0 TRA, 200.KR AEWA. 
21—27. BU RER CHR) Prerisiporites undulatus Song & Zheng sp. nov. 
| 21.22. 秦 州 地 区 泰州 组 ，23, 尿 江 县 阜 宁 群 三 组 ，24. 泰 县 阜 宁 群 二 组 125.26. 兴 化 县 三 吉 组 ;27. 泰 县 泰州 组 。 
i 28—30. HAY RERH CGR) Prerisisporites granulatus Song & Zheng sp. nov. 
PIBA TH 
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31 一 34。 精 致 痛 四 孢 Zerrrwtetrarpord clegans Song & Zheng 
31 ,海安 县 三 吉 组 二 段 ! 32-33, 邢 江 县 里 宁 群 三 组 :34, 泰 县 皇 宁 群 二 组 。 


图 版 13 


(Fl, 12—18, 20, 23, 2997504, 其 它 放 大 800 倍 》 
1. MBM CREP) Schizacoisporites sp. 1 
东台 县 泰州 组 。 


2，3。 锦 致 希 指 蕨 孢 Sc1izecoiszporites evidens (Bolch. ) Song & Zheng comb. nov. 


2 .。 建 湖 县 浦口 组 :3. 阜 宁县 浦口 组 。 


4 一 6。 库 兰 德 希 指 蕨 孢 Sc1izacoirporitey kulandyensis (Bolch. ) Song & Zheng comb. nov. 


菊 宁 县 浦口 组 。 


7, 24. GMA CLR) Schizacoisporites cf. laevigataeformis (Bolch. ) Gao et Zhao 


蕨 宁县 浦口 组 。 

8，9。 圆 形 希 指 阜 孢 ? GH) Schizaeoisporites?rotundus Song & Zheng sp. nov. 
8. 藤 宁县 浦口 组 ，9. 建 湖 县 浦口 组 。 

10 一 12。 希 指 阜 孢 ? (KEM) Schizacoisporites?sp. 2 
蕨 宁县 浦口 组 。 

13—18. HSA RMASchizacoisporites cretacius (Krutzsch) R. Potonie 
13.14.17.18. 兴 化 县 浦口 组 :15.16 泰 县 浦口 组 。 

19 一 23。 瓜 形 希 指 息 孢 Sc 太 zacoisporiter certus (Bolch. ) Gao et Zhao 
19，21，22. 有 瞧 宁 县 浦口 组 :20，23. 藤 宁县 万 村 组 。 

25—32. $%MABRWSchizacoisporites laevigataeformis(Bolch. )Gao et Zhao 
25, 27, 31, 32.XKRRINAs 26, 28-30. RTH. 

33—35. KBAR GTM) Schizacoisporites longus Song & Zheng sp. nov. 
阜 宁县 浦口 组 。 


图 版 14 


(图 5 一 7，10 一 14 放 大 800 倍 ! 其 它 放大 750 倍 ) 
1. SRR MStenozonorriletes sp. 
泰 县 泰州 组 。 
2. RiESMAPolycingulatisporites irregularis (Korgenevskaya) Liu comb. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 
3，4。 小 棒 带 环 孢 Cimgtrtxiletes clavus (Balme) Dettmann 
如 东 县 泰州 组 。 
5—7. AHIR BSchizacoisporites cretacius (Krutzsch) R. Pot. 
AT HOA. 
8. NMBA RPSchizacoisporites certus (Bolch. ) Gao et Zhao 
RTEBHA. 
9—14. HPAP RBSchizacoisporites palacocenicus (Selling) R. Potonie 
9，11 一 14。 阜 宁县 浦口 组 。10,。 建 湖 县 浦口 组 。 
15 一 20, 巨 型 希 指 蕨 孢 〈 新 种 ) Schizaeoisporites grandus Zhou sp. nov. 
东台 县 泰州 组 。 


图 版 15 
(图 4 一 10，17 放 大 750 倍 ， 其 它 放大 800 倍 》 
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1—3. @BMABBMBSchizacoisporites pr.eclarus (Chlonova) Song & Zheng comb. nov. 


| 
1 


2 


1，2. 兴 化 县 泰州 组 :3. 阜 宁县 浦口 组 。 
4。 始 新 希 指 蕨 孢 Sc 大 zacoirporitey cocenicus (Selling) R. Potonic 
东台 县 皇 宁 群 一 组 。 
5。 哈 氏 水 龙骨 单 颖 孢 Polypodiaceuesrporitey haardti (Potonie & Venitz) Thiergart 
Nt AMA. 
. 6, 7. MWK ABR Poly podiaceaesporites adiscordatus (Krutzsch) Wang & Zhou comb. nov. ~ 
| KERR, RARER B i 
hd 8. XS BWABRCyclophorusporites bellus Sung & Li ex Zhang 
| 有 瞧 宁 县 万 村 组 。 
if 9. PHKAEBRAR (KEM) Polypodiisporites sp. 
i 兴 化 县 阜 宁 群 四 组 。 
| 10. KES (KEM 2) Sphagnumsporites sp. 2 
i iC. 
11, 12. MMKEBBABPoly podiisporites favus (Pot. ) R. Potonie 4 
BRARTH. 
13. KDKEAARAR GH) Polypodisceaesporites megahaardti Song & Zheng sp. nov. al 
PISS TH=, BA. ThE TS 
14—16. AIASRE MOvoidites ligneolus R. Potonie VV Gr rEg «Bf 
M4, 16.8 7R=RA—B, 15. GRAS RAB. en 
17. BRR (RE) Triquitrites sp. A 20P CERAM 208 
瞧 宁 县 万 村 组 。 再 沉积 的 标本 。 = id 
we ‘ - 


图 版 16 


〈 全 部 放大 750 倍 ) eae 
1—9. BR MM WGabontsporis vigourouxti Boltenhagen 


1 一 9. 如 东 县 泰州 组 。 
10 一 14。 小 山 隐 她 粉 三 角 亚 种 Execsripollemiiery tumulus Balme subsp. triangulas Liu 


如 东 县 泰州 组 。 

15—18. /\\UjRAFL BY /|\ LW hE xesi pollenites tumulus Balme subsp. tumulus EM AE 

如 东 县 泰州 组 。 
19。 光 型 隐 妃 粉 BExesizpollcmiter laevigatus Pocock oat k Fe, 

nk Rena. nena 

20 一 26。 小 山 隐 和 妃 粉 假 三 乡 亚 种 BExceripollemiter tumulus Balme subsp. psendotrileinr Liu T Mb 

如 东 县 泰州 组 。 a4m 
‘MAS BS. 

图 版 17 

Te 


(图 2，4，5，8，10，11 放 大 750 倍 ， 其它 放 大 800 倍 ) 
1，2。 鞍 型 罗汉 松 粉 Podocarpiditer sellowiformis (Zakl. ) Takahashi 
1. 泰 县 泰州 组 ;2 . 兴 化 县 三 吉 组 一 段 
3，6，9，11，12，14。 狂 柏 型 罗汉 松 粉 PodZocarpiditey nageiafurmis (Zakl. ) Krutzsch 
3, 金 坛 县 戴 南 组 ，6. 泰 县 泰州 组 ，9, 息 宁县 戴 南 组 ，11, 如 东 县 泰州 组 ，12, 爹 RAIA 1d. BN ORR 
NA. 
，7。 小 型 罗汉 松 粉 GH) Podocarpidites minutus Wang sp. nov. 
4.%BBNA 7.BBATH—A. 
5, 8, 10, 13. BAW SMH Podocarpidites andiniformis (Zak\. ) Takahashi 


~ 
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5. 兴 化 县 三 井 组 一 段 ! 8. RBRNAs 10RTHS TH 13.GRRB RTH. 


图 版 18 


(图 3，6，11，14 放 大 800 倍 ， 其 它 放 大 750 倍 》 
1。 小 双 训 松 粉 Pinuspollenites minutus (Zakl. ) Song & Zheng comb. nov. 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 
2, 5y 8. PPAR MIE Rugubivesiculites podocarpites Wang sp. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 
$3, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 14. BSRSRIAINREM) Rugubivesiculites rugosus Pierce 
3，6，11，14. 兴 化 县 泰州 组 8 4，7，9，10 ,如 东 县 泰州 组 。 
12, 13, 15. PARRA RB Rugubivesiculites fluens Pierce 
如 东 县 泰州 组 。 


-图 版 19 


(图 8，9，13 放大 800 倍 ， 其 它 放 大 750 倍 》 
1, 7, 10. BARA RHE Rugubivesiculites rugosus Pierce : 
如 东 县 泰州 组 。 
2。 小 型 罗汉 松 粉 (HH) Podocarpidites minutus Wang sp. nov. 
RAB=RA-R. 
3, 6. =F WME REM) Dacrycarpites sp. 
REBRTH. 
4. PRMRMB Pinuspollenites peuceformis (Zakl. ) Zhou comb. nov. 
Nc LOE Gt 
5, 8. /\\IRHRPAB Pinus pollenites minutus (Zakl. ) Song & Zheng comb. nov- 
5. HTABHAs 8.2 TERRA. 
9. RAMP Podocarpidites reticulatus (Ting. ) Krutzsch 
金 坛 县 戴 南 组 。 
11. HBSMHCedripites medius (Zauer) Krutzsch 
索 县 泰州 组 。 
12。 安 定型 罗汉 松 粉 Podocarzpiditer andiniformis (Zakl. ) Takahashi 
兴 化 县 阜 宁 群 。 
13。 粗 网 雪松 粉 CecdZripites densireticulatus (Zauer) Krutzsch 
息 宁 县 阜 宁 群 四 组 。 
14。 双 束 松 粉 GRIER) Pinuspollenites sp. 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 


图 版 20 


(图 2，4，9，10 放 大 750 倍 ， 其 它 放 大 800 倍 》 
1。 粗 网 雪松 粉 CecZripites densireticulatus (Zauer) Krutzsch 
SA aaa 
2. 雪松 粉 REM 1) Cedripites sp. 1 
金 坛 县 戴 南 组 。 
3。 无 缘 铁 杉 粉 Tsrgucetpo1lemites viridifluminipites (Wodehouse) R. Potonie 
息 宁 县 盐城 群 一 组 。 
4, 5. ABET sugacpollenites igniculus Pot. & Ven. 
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和 后 宁县 盐城 群 一 组 。 
56，7。 伸 长 罗汉 松 粉 〈 新 种 ) Podocurpidizery clongatns Song & Zheng sp. nov. 
高 邮 县 阜 宁 群 。 
8. “RM? CREM) Parcisporites?sp. 
仪征 县 皇 宁 群 。 
9。 和 希 指 艾 孢 ? (未 定 种 3 ) Schtzacoisporitestsp. 3 
东台 县 泰州 组 。 
10. FEHB Classopollis classordes (Pflug) Pocock & Jansoniur 
1 瞧 宁 县 万 村 组 。 


A 版 :21 


(图 1，3，5。，7 放 大 750 倍 ， 其它 放 大 800 倍 》 

1, 3, 4, 6. 72 BEB Abdietineacpollenites microalatus £. minor R. Potonis 
1，3,. 泰 县 泰州 组 4, 6. SAMA. 

2, 5. FRM ME Keteleeria davidianaeformis Zakl. 
2. 东 人 台 县 三 操 组 ， 5. 盐城 县 盐城 群 。 

7。 大 云 杉 粉 GF Piceaepollenttes gigantea Wang sp. nov. 


射 阳 县 盐城 群 一 组 。 
8，9。 大 型 小 囊 单 束 松 粉 4Bieticmzceactbpollemitey microalatus f. major R. Potonie 


8. 高 邮 县 和 皇 宁 群 四 组 。9. 金 坛 县 戴 南 组 。 


图 版 22 


(图 5，7，9 放 大 750 倍 ， 其 它 放 大 800 倍 )》 
i, Suds /\\ IRL AB) Pinus pollenites labdacus f. minor R. Potonie 
1, 3S THERA, 4.722 =RA-B. 
2. AMEE Piceacpollenites alatus R. Potonie 
阜 宁县 盐 群 一 组 。 
5，7。 大 云 杉 粉 GH) Piceacpollenites gigantea Wang sp. nov. 
射 阳 县 盐城 群 一 组 。 
6, 8, 9. KAMIRMMPinuspollenites labdacus f. maximus R. Potonic 
6, 8. SEBWHAs 9. PLAATH. 


图 版 23 


(图 1，3，5，9 放 大 750 倍 ! 其 它 放 大 800 倍 ) 
1, 3, 5, 7, 8. A\GIWRMM Pinus pollenites Iapdacrr £. minor 及 . Potonic 
1, 3, SMP BRR, 7.A TARR, 8. XBR. 
2. KR MARMMPinus pollenites labdacus £. maximus R. Potonie 
泰 县 盐城 群 。 
4. ABA Abtetinaepollenites microalatus f. major R. Potonie 
PISS THEA. 
6. ABE Piceacpollenites alitus R. Potonic 
ATB=RA. 
9. KEKH GH) Piceacpollenites gigantea Wang sp. nov. 
射 阳 县 盐城 群 一 组 。 
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图 版 24 


(图 6 放大 550 倍 ! 其 它 放大 750 倍 》 
1. BHM Kereleeria dubia Chlonova 


兴 化 县 戴 南 组 。 
2。 雪 松 型 雪松 粉 Cedripites deodariformis (Zaucr) Krutzsch 
兴 化 县 息 宁 群 。 
3。 铁 坚 杉 型 油 杉 玉 etctecria davidianacformis Zakl. 
射 阳 县 盐城 群 。 
4。 雪 松 粉 〈 未 定 种 2 ) Cedriptes sp. 2 
TAB. 
5. ye Kereleeria minor Sung & Cao 
SiczkatT. 
6. BRE? KEM 1) Picesepollenites?sp. 1 } 
RTBBHA. 
7。 未 能 鉴定 的 花粉 Indeterminable Pollen 
TEENA. 
8。 单 囊 粉 类 型 Monosaccites type 
泰 县 泰州 组 。 
9。 云 杉 粉 CREP 2) Piceacpollemiter sp. 2 
HTABHA. 
版 25 
(图 7 放大 750 倍 ， 其 它 放大 800 倍 ) 
1, 2, 3. SSSR GHD Cedripites tenuis Song 区 Zheng sp. nov. 


hs 3., 泰 县 泰州 组 ! 2. 泰 州 地 区 泰州 组 。 
7. RSW Cedripites parvisaccatus (Zaucr) Krutzsch 
4.RTERTHEA 7.RABRTH. 
6. HSMP Cedripites medius (Zauer) Krutzsch 
5. 泰 县 泰州 组 : 6. WIBENA. 
11。 微 小 雪松 粉 Cedrizpizes minutulus (Chlonova) Krutzsch 
8. SAMA 11..27RRTH. 
，12。 雪 松 型 雪松 粉 Cedripiter deoduriformis (Zauer) Krutzsch 
金 坛 县 戴 南 组 。 
10。 小 雪松 粉 Cedarizpiter pusillus (Zauer) Krutzsch 
阜 宁县 阜 宁 群 四 组 。 
13，14。 拟 小 圳 雪松 粉 GE) Cedripites microsaccoides Song & Zheng sp. nov. 
BiIae THEA. 


4 


5 


图 版 26 


(图 8 KAS, HERA) 
1 一 6。 拟 小 春 雪 松 粉 CR) Cedripites microsaccoides Song & Zheng sp. nov. 
1, 金 坛 县 工 南 组 : 2，3, 邢 江 县 阜 宁 群 ，4.。 高 邮 县 阜 宁 群 二 组 : 5. 泰 州 地 区 三 吉 组 ; 6, 泰州 地 区 息 宁 群 。 
7 一 8。 微 小 雪松 粉 Cecdri pites minutulus (Chlonova) Krutzsch 
7. 金 坛 县 戴 南 组 ;8, 如 东 县 泰州 组 。 
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图 版 27 


(图 1，5，8 一 11 放 大 750 fs 其 它 放大 800 fF) 

1—7. FRRGSR 3M 〈 新 种 ) Parcisporites parvisaccus Song. & Zheng sp. nov. 

1,5, 泰 县 阜 宁 群 二 组 ，2,3,7, 开 江 县 息 宁 群 三 组 : 6, 息 宁县 阜 宁 群 。 
8.97. BEER Callialasporites dampiert(Balme) Sukh Dev 

瞧 宁 县 葛 村 组 。 
10。 四 字 粉 ? (未 定 种 ) Oradraccrj1imz?sp- 

瞧 宁 县 葛 村 组 。 
il。 无 口 器 粉 (KEP) Inaperturopollenites sp. 

射 阳 县 盐城 群 一 组 。 
12,14。 拟 落叶 松 粉 ?( 未 定 种 ) Laricotditer?sp- 

金 坛 县 戴 南 组 。 
13。 单 远 极 沟 粉 (未定 种 ) Monosulcites sp. 

ST amo”. 


图 版 28 


(全 部 放大 800 倍 ) 
1,3. 南 美 杉 型 拟 落 叶 松 粉 〈 新 种 ) Laricoiditer araucarites Song& Zheng sp. nov. 
1. 金 坛 县 戴 南 组 ， 3. 高 邮 县 阜 宁 群 。 
2,4。 大 所 落叶 松 粉 Laricoidites magnus (Potonie) ,Thoms. & Thierg. 
2. 阜 宁县 盐城 群 ，4.。 邢 江 县 卸 宁 群 三 组 。 
5,6。 AWE BB (比较 种 ) Laricoidites cf. magnus (Pot. )Pot., Thoms. & Thierg 
5. MRA=SRA-—BR. 6. Sir AwMaA. 
7,8. 小 皱 球 粉 Psophosphaera minor (Verb. )Song& Zheng comb. nov. 
兴 化 县 泰州 组 。 


图 版 29 


(图 11,12,14,15,17-19,26-28,30,33-35 KX 800 fs 其 它 放大 750 倍 ) 

1-13,1571427 环 圈 克拉 梭 粉 CIarsrotpo11zsr annulatus(Verb. )Li 

2,3,5,6,8,9,10,13. eT AES AYA 51, 4,7. WERBRNAs 11. XKBRNA12.RARWAs _ 州 地 区 

泰州 组 ，15.。 兴 化 县 泰州 组 。 
16,17。 克 拉 梭 粉 Clarropo11ix classoides (Pflug) Pocock & Jansonius 

16. 如 东 县 泰州 组 ，17.。 泰 县 泰州 组 。 
18,19,22-24. 苏 铁 属 〈 未 定 种 ) Cycas sp. 

18. X(t BOs 19. BTRATHREBs 21 XtKBR=HwAs 22,2. TABATA. 
20,21,. 银 杏 属 (ATER) Ginkgo sp. 

20. 瞧 宁县 葛 村 组 ;21, 阜 宁县 息 宁 群 。 
25-28。 小 单 远 极 沟 粉 Monosulcites minimus Cookson 

25. 瞧 宁县 葛 村 组 ;26-28。 皇 宁县 浦口 组 。 
29 一 34。 本 内 苏铁 目 ? Bennettitales? 

29.。 建 湖 县 泰州 组 ，30,33。 息 宁县 浦口 组 ， 31,32. 瞧 宁县 葛 村 组 :34, 建 湖 县 浦口 组 。 
35。 单 远 极 沟 粉 (KEM) Monosulcites sp. 

By; AMO. 
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图 版 30 


(图 5,11,20 一 22,25 一 30 放大 800 fis 其 它 放大 750 倍 ) 
1-4. 多 型 红 杉 粉 Scqrtiofzpolliczrtezs polyformosus Thiergart 
1,2. 2%((ARBAs 3,.4.8<RHERA—-R. 
5. @BMEOBWY Inaperturopollenites baccataeformis(Zakl. )Song& Zheng comb. nov. 
BPTR=RA—-R. 
6 一 8。 大 型 柳 杉 粉 Cryptomeriapollenites largus Kremp 
兴 化 县 戴 南 组 。 
9—13, HERA Taxodiaceaepollenites hiatus(R. Pot. )Kremp 
9-10.=({LRERA—Bs 11. MRASMA— Rs 12,13.X(L AMA 
14. #2) CK) Taxodiaceacpollenites sp. 
有 瞧 宁 县 葛 村 组 。 
15 一 17,18?19? 保 克 兹 杉 粉 Tuexodiudccazepoliemiter bockwitzensis(Krutzsch) Song & Zheng comb. nov. 
15,16,19, 兴 化 县 三 操 组 二 段 ! 17,18, 如 东 县 泰州 组 。 
20,21。 变 形 无 口 器 粉 1zaperttzropbpolleziter dubius (Pot. & Ven. ) Thomson 
20.WiLaR TH, 21.27 RRRA—-A. 
22,23725-30. BT Aas GH) Welwitschiapites funingensis Song& Zheng sp. nov. 
22,25-30. R TAROAs 23.8504. 
24. J)\HBS~RW GH) Welwitschiapites minorformis Ye sp. nov. 
瞧 宁 县 葛 村 组 。 


图 版 31 


(图 1,9,16,17,19 一 21,24 放大 750 fis 其 它 放大 800 fF) 
1-4,6. 4E3¢RRRH Ephedripites (Ephedripites) viesensis Krutzsch 
2-4,6。 阜 宁县 浦口 组 ，1. 泰 县 浦口 组 。 
7,8. SERRE (ERED) Ephedripites (Ephedrtpites) cf. viesensis Krutzsch 
兴 化 县 泰州 组 。 
5,10。 疲 形 麻黄 粉 Ephedripites (Ephedripites) leptos Sung &Li 
泰 县 泰州 组 。 
9. 麻黄 粉 〈 未 定 种 ) Eppcedripiier (Ephedripites) sp. 1 
如 东 县 泰州 组 。 
11,12， 厚 壁 麻黄 粉 Ephedripites (Ephedripites) crassoides Krutzsch 
阜 宁县 盐城 群 。 
13-18。 庄 特 麻 黄粉 Ephedripites (Ephedripites) notensis (Cookson) Krutzsch 
13-15,18. 里 宁县 浦口 组 :16. 瞧 宁县 葛 村 组 ，17 .如 东 县 泰州 组 。 
19-21 .小 突 麻 黄粉 CE) Ephedripites (Ephedripites) apiculatus Wang sp. nov. 
19.20 @RMA=MA— Bes 21.1 TABNA. 
22,23,28.。 威 肯 堡 麻黄 粉 〈 比 较 种 ) Ephedripites(Ephedripites) cf. Wolkenbergensts Krutzsch 
22.7 A= A Bks 23,28. 和 皇 宁 县 盐城 群 。 
24. REE 〈 未 定 种 2) Ephedripites (Ephedsi pites) sp. 2 
TAB. 
25-27. 麻 黄粉 〈 未 定 种 3) Ephedripites (Ephedripites) sp. 3 
25,26 .海安 县 三 霹 组 二 段 ，27 , 息 宁 县 三 吉 组 一 段 。 
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图 版 32 


(图 1 一 5,8,12 一 14,19 放大 800 倍 上 其它 放 大 750 倍 ) 
1-6,18. SA BRR EY CRED) Ephedripites (Distachyapites)scabridus Song& Zheng sp.nov. 
1,4,5。 息 宁县 盐城 群 一 组 : 2.8ARNA 3,687 RIERA .KRR THO, 
7 一 9。 三 助 麻黄 粉 Ephedri pites (Distachyapites) trinata(Zakl. )Krutzsch 
7.9. 射 阳 县 盐城 群 ，8. 开 江 县 息 宁 群 三 组 。 


10， 麻 黄粉 〈 未 定 种 4) Ephedripites(Distachyapttes) sp. bos 
4 东台 县 乍 宁 群 一 组 。 

11。 罗 形 麻黄 粉 CBR) Ephedriprtes (Distachyapites)rotundus Ye sp. nov. tt og 

t MPBSAA. 


12,17。 梭 形 麻 黄粉 Ephedripites (Distachyapites) fusiformis(Shakh. )Krutzsch 
12.@ZA=RA— Rs 17. RR= WA. 

13—15. S337 RRWR EpAedri pites (Distachyapites) -ocent pites (Wodehouse) Krutzsch 
13.14, @32 BMA, 15.KRE BRS RA-B . 

16. 中 型 雪松 粉 Cedripites medius (Zauer) Krutzsch » 
瞧 宁 县 葛 村 组 。 

19。 大 拟 落 叶 松 粉 〈 比 较 种 ) Laricotdites cf. magmrix(Pot.) Pot. we «Bee 
ATARTH. ~82e8 

20. RERB? CREM) Psophosphaerarsp. gee 
SAMO, 


A hm 33 


(AB 4,10,20,21 放大 800 fy HERA 750 倍 ) 
1. WWM Engelhardioidites concavus(Pflug)Zhou comb. nov. o .8. 
MICRA THA. ie re 
2,5—7. KERR CATH) Platycarya sp. ays 
2% B=RA—Bs 5-7.KG BATA. 
3。 点 纹 黄 杞 粉 Engelhardtioidites punctatus (R. Pot onic) R. Potonie 
KEBRTEH. ) PAs 
4。 宁 静 黄 杞 粉 Engelhardtioidites quictus R. Potonie > <i 
Se BATH. pH. ae 
8—10. = fH Caryapollenites triangulus (Pflug) Krutzsch warn .eriit 
8.9 SPR=WA—Bs 10. RNR RNA. fs p> 
11,12， 山 核桃 粉 (AH) Caryapollenites sp. any 
KAB= WA. BT ate 
13—21. MeXW=FLB Suberiporopollenites granulatus Sung & Lee 
13—16,19. FAR TH—As 17,18. XLARPH, 20,218 Paar, 
22—24. =FLIBRB Plicapollis trinus (Stanley) Wang comb. nov. 
22,23. 大 丰县 阜 宁 群 一 、 二 组 ! 24, 泰 县 泰州 组 
25 一 28,31 一 41。 术 纹 补 皱 粉 Plicapollis granulatus Sung & Lee 
25 一 28,37 一 和 ,如 东 县 泰州 组 ，29-32 .海安 县 阜 宁 群 一 ,二 组 ，33-36. 兴 化 县 息 宁 群 。 
29,30. WRB (未 定 种 ) Plicapollic sp. 
29,30. 秦 县 阜 宁 群 二 组 。 
42—48. SEE PFE) Ulmipollenites Krempit Anderson 
42-44. RHKBAPH, 45,46. KGADR TH, 47,48. FBRPROA, 
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Le 
—3 | 
ts m. 


和 


49-53 ， 小 榆 粉 Ulmipollenites minor J. Croot &R. Groot 
49,50,52. RRR TH, 51.Xt BATH 53.¢cRR TH. 


图 版 34 


(图 1,2,5,6,7,10,11,13,21,23,24,29,34,38 放大 750 倍 ;， 其 它 放 大 800 FF) 

1-3. UME Betulsceoipollenites bituitus (R. Pot. )R. Potonie 
1,2. 兴 化 县 戴 南 组 。 

4,9-11,15,16. ABM Ostryoipollenites rhenanus(Thomson)R. Potonie 
4. BIRR THOAs 9,10. AMA, 11,15,16. KAS pH 

5,6. /\BISERB Paraalnipollenites minor(Sung&Tsao) Song & Cao 
5. 东 人 台 县 里 宁 群 二 组 ， 6. 东台 县 三 霹 组 一 段 。 

7,8.5¢ 5 (LER) Car pinipites cf. festatus(Takahashi)Zhou comb. nov. 
兴 化 县 戴 南 组 。 

12. AGE Car pinipites orbicularis(Pot. )Sung& Zheng comb. nov. 
Mth=EhA—-B. 

13. SRAM Carpinipites spackmanii(Trav. )Zhou comb. nov. 
NB = Be 

14. SR Momipites coryloides Wodehouse 
泰 县 阜 宁 群 三 、 四 组 。 

17,18. 三 孔 粉 (KH) Triporopollenites sp. 1 
17.2 7RR THE, DAs 18.0 BAaTHREA. 

19,20. =FLB} (#KRM2) Triporopollenites sp. 2 
A= Rll — Bee 

21-24. HEX Alnipollenites verus(R. Pot. )R. Potonic 
泰州 地 区 泰州 组 。 

25,26。 变 形 档 木 粉 Alnipollenites metaplasmus (Pot. )R. Potonie 
BRA=RA-—B. 

27. HRB (KEM) Myricipites sp. 
BRB=RA-K, 

28. BWMMPH Prerocaryapollenites stellatus(R. Pot. )Raatz 
泰州 地 区 泰州 组 。 

29,34,35。 真 胡桃 粉 Juglanspollenites verus Raatz 
29. 兴 化 县 戴 南 组 :5 34,35.2 BR TH 

30. RVR Ulmipollenites undulosus Wolff 
阜 宁县 息 宁 群 四 组 。 

31-33。 小 榆 粉 〈 比 较 种 ) Ulmipollenites cf. minor J. Groot & R. Groot 
31 ,泰州 地 区 泰州 组 : 32. 泰 县 泰州 组 :5 33.0 RR THEA. 

36-38。 光 山 核桃 粉 Caryapo11emitcr simplex(R. Pot. )Raatz 
36,37. 息 宁县 盐城 群 一 组 ，38,. 射 阳 县 盐城 群 。 


图 版 35 


(图 2,3,8,14-17,19,20,26 放大 800 倍 ; 其 它 放 大 750 倍 ) 
1-3. WAVNO WR Haloragacidites punctatus Song& Zheng sp. nov. 
1L.RAEBERA-—Bs 2,3.9RR=RA-B, 
4,5,11. Rat iEB CBRL) Myricipites scabratus Zhou sp. nov. 
REB=SRA-B. * 
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6,7. WEEN RI Anccolosidites subtrudens(Thomson& Pflug ex Weyland & Krieger) Zak). 


#R=RA—-B. 

8. Ly ARR GEAR) Proteacidites minor Song& Zheng sp. nov. 
泰州 地 区 泰州 组 。 

9,15。 美 丽 粉 ? (未 定 种 1) Beaupresidites?sp. 1 
兴 化 县 泰州 组 。 

10。 美 丽 粉 ? (未 定 种 2) Beaupreuidites?sp. 2 
NKR THEA. 

12,13. #RMSeRS) 〈 新 种 ) Beaupreaidites verrucosus Zhou sp. nov. 
12.KRGRRTH 13.QMRS TH. 

14。 华 美美 丽 粉 (比较 种 ) Beaupreaidites cf. elegansifcormis Cookson 
邢 江 县 阜 宁 群 三 、 四 组 。 

16-20。 阿 德 纳 山 龙眼 粉 ! Proteacidites adenanthoides Cookson 
BIBS THEA. 

21。 山 龙眼 粉 〈 未 定 种 1) Proteacidites sp.1 
兴 化 县 阜 宁 群 四 组 。 

22。 山 龙眼 粉 〈 未 定 种 2 Proteacidites sp. 2 
NBR THA. 

33。 山 龙眼 粉 (KES) Proteaciditcs sp. 3 
兴 化 县 阜 宁 群 四 组 。 

24。 萨 氏 山 龙眼 粉 Proteacidites thalmannti Anderson 
如 东 县 泰州 组 。 

25,27。 薄 壁 山 龙 眼 粉 Proteacidites mollis Samoil. 
25. 东 人 台 县 阜 宁 群 二 组 27. 如 东 县 泰州 组 。 

26。 四 妃 山 龙眼 粉 〈 新 种 ) Proteacidites?tetruporus Song 芭 Zheng sp. nov. 
MERE TE 


图 版 36 


(图 16,17,19,23,24,30 放大 800 倍 ， 其 它 放 大 750 倍 ) 
1. BB (KEM) Chenopodipollis sp. 
如 东 县 泰州 组 。 
2-4。 小 孔 蔓 粉 Chenopodipollis microporatus(Nakoman) Liu comb. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 


5 一 8,10,11。 繁 孔 昔 粉 Chenopodipollis multi poratus (Pflug & Thomson) Zhou comb. 


5,6. 高 邮 县 泰州 组 ，7,8,10。 东 人 台 县 阜 宁 群 ，11. 泰 县 阜 宁 群 二 组 。 
9,12—15. WAMAM Liquidambarpollenites stigmosus(R. Pot. )Raatz 
9,12 息 宁县 盐城 群 ，3-15. 射 阳 县 盐城 群 。 
16. 三 孔 粉 (未定 种 3) Triporopollenites sp. 3 
泰州 地 区 泰州 组 。 
17. FLEE? CREP) Pert poropollenites?sp. 
i KA =A — Bee 
18. =FLAW CKER3) Tricol poropoltenttes sp. 3 
泰 县 息 宁 群 。 
19。 内 三 孔 粉 ?〈 未 定 种 ) Lzzrztriporopollicmritcr?sp。 
BLES THEA. 
20 一 22。 粒 纹 稀 沟 粉 GMD Stephanocol pites granulatus Zhou sp. nov. 
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20. KABR=RA-By 21,22.X(LRERA-R. 

23-25,28,29. BABE Cranwellia striatus (Couper) Srivastava 
23,24. 建 湖 县 浦口 组 ;25,28,29,. 泰 县 浦口 组 。 

26. HER? (KEM) Cranwellia?sp. 
兴 化 县 阜 宁 群 一 、 二 组 。 

27。 山 龙眼 粉 (APA) Proteacidites sp. 4 
东台 县 阜 宁 群 二 组 。 

、 30。 仪 征 克 氏 粉 CTRL) Cranwellia yizhengensis Song& Zheng sp. nov. 

MiB TH. 

31. 方形 山 龙 眼 粉 〈 新 种 ) Proteacidites quadrulus Zhou sp. nov. 
东台 县 息 宁 群 二 组 。 


图 版 37 


(图 7,8,10,14-21,23,27,28 放大 800 fs 其 它 放 大 750 倍 ) 
1—4. £B=W* Tricolpopollenites liblarensis Thomson& Pflug 
1,2.>KRGRENA 3,4.5MBE THA. 
5,6. /\=¥H Tricolpopollenites minutus (Zakl. )Ye comb. nov. 
RESTH. 
7—9. \\FECRRB) Ouercoidites microhenrici(R. Pot. )R. Potonie 
7,8, 阜 宁县 阜 宁 群 。 
10,14,19. EERE QOuercoidites henrici R. Potonie, Thomson& Thiergart 
10. AS TH, As 11,12,13.8R THs 14 TRH, 19 TRE TH. 
15—18,20. #AKERREY Quercoidites asper(Thomson& Pflug) Song& Zheng comb. nov. 
15,16. @RA=A— Bes 17. SINWRENAs 18。 邢 江 县 和 皇 宁 群 三 组 。 
21。 致 密 栎 粉 〈 比 较 种 ) Ouercoidites cf. dersrr(Pflug)Song&Zheng comb. nov. 
RASA — Bo 
22—24,29. = (KAZ) Tricolpopollenites spp. 
22,24,29.KGRERAA—R, 23.0 RRTHREA. 
25,26,32. GHAWM=WH Retitricol pites delicatulus(Couper) Wang comb. nov. 
25,32. RAR=WRA— Bey 26.9 HAS: 
27,28,33,34. DHWWM=WH Retitricol pites matauraensis (Couper) Song & Zheng comb. noy. 
. 27, 28.j§ RA=WA— Bs 33,34.X RSA — Be 
30,31. RR 〈 未 定 种 ) Acer sp. 
兴 化 县 戴 南 组 ， 
35. BRB (KERB) Ranunculacese gen. sp. indet. 
REB=ERA-R. 
36。 网 纹 大 战 粉 Euphorbiacites reticulatus Li, Sung&Li 
ARBRE RA-B. 
37. MR 〈 未 定 种 2) Terracolpites sp. 2 
如 东 县 泰州 组 。 


版 38 
1 一 4， 蜂 梨 网 面 三 沟 粉 Retttricol pites alveoaltus (Couper)Song& Zheng comb. nov. 


1,2.X(R=E RAB, 3,4.8RA= RAB, 
5—11. REYMH Frexinoipollenites pudicus(R. Potonie)R. Potonic 


5-8,10. 兴 化 县 三 井 组 二 段 ， 9, 阜 宁县 盐城 群 一 组 ， 11 ,海安 县 三 霹 组 二 段 。 
12。 旋 花 科 ? 〈 未 定 属 种 ) Convolvulaceae?gen. et sp. indet. 
. +=RR=ERA—R. 
13—17. 2/8) Fraxinoipollenites genuinus(R. Potonie)Song& Zheng comb. nov. 
13-15. Nit R= RA—Ks 16,17. SRR= RAB. 
18,19. 2M=WH (KRM) Tricolpopollenites cf. lasius(R. Potonie)Zhou comb. nov. 
18.@RR=RA-B, 19. KRGR=S RAB. 


图 版 39 


(图 21 放大 600 Hs 图 5,27,31-34 放大 800 fs 其 它 放大 750 倍 ) 
1 一 5。 锦 致 获 粉 Salixipollenites elegans Sung 上 Tsao 
1. 东 人 台 县 三 吉 组 :4.。 兴 化 县 泰州 组 :2,3. 兴 化 县 阜 宁 群 5. 息 宁县 浦口 组 。 
6,7. PME (LEER) Salixipollenites cf. trochuensis Srivastava 


东台 县 泰州 组 。 
8. BERR: (KEM) Trochodendron?sp. 
东台 县 阜 宁 群 一 组 。 
9,10. BBA (KERZH) Ranunculaceae gen. et spp. indet 
RAB=RA-B. 
11,12. MB (KEM) Salixipollenites sp. 
RAEBSTH. 
13。 珠 粒 冬青 粉 Uexipollenites margaritutus(R. Potonie) Raatz 
东台 县 阜 宁 群 二 组 。 
14,15。 瓦 棱 逊 大 戟 粉 (HERR) Euphorbiacites cf. wallensenensis (Pflug) Li, Sung & Li 
EXSSTH. 
16,17。 和 天 治 网 面 三 沟 粉 〈 比 较 种 ) Retitricol pites cf. geogensis Brenner 
如 东 县 泰州 组 。 
18,19。 深 沟 贺 面 三 孔 沟 粉 〈 比 较 种 ) Retitricol porites cf. desultorius(Chmura) Liu comb. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 
20。 小 机 粉 Tiliaepollenites indubitabilis R. Potonie 
BRERA. | 
21-24. 48/\\#8%) Tiliaepollenites minimus(Mai) Wang comb. nov. 
射 阳 县 盐城 群 。 


25,26. OAR (HERR) Tiliaepollenites cf. cordateaformis (Wolff) Wang comb. nov. 
HAR= RAB. | 

27,31,32. 22H Tiliaepollenites polonicus(Mai)Song& Zheng comb. nov. 
27. RTR=RA—Bs 31,32.8RR=RA-B. 

28—30,33,34. #4) Tiliaepollenites instructus(R. Potonie)R. Potonie 
28,29, HHR=RA—Rs 20. MBM, 33.7 AMAA 1.8K RS RAB, 


版 40 
5 
E (图 13-17,22,24,38,39 放大 800s HE WX 750 倍 ) 


1—3. /)\#RB) Meliaceoidites minor Wang 
1. XtR=RA-—B 2,3.KGR=RA—-K. 
4—10. ZEFLERH 〈 新 种 ) Meliaceoidites rhomboiporus Wang. 
1,5. KARERA—By 6-8.HA=SRA—B, 9,10.XKR= BAB, 
{ 11—15. =P) GRD) Meliaceoidites sanduoensis Wang sp. nov. 
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11,12. jC MAR= RAB; 13-15.BKR=SRA-B. 

16—18. BAAS}KNB) Rhoipites villensis(Thomson) Song & Zheng comb. nov. 
16.8AENAs 17,18.NEBR TH 

19. SSB2EBM Ruraceoipollis ovatus Song&Tsao 1980 
XtB=KkA. 

20. 法 树 粉 〈 未 定 种 4) Rhoipizes sp. 4 
东台 县 阜 宁 群 二 组 。 

21—24. #72528) Cupuliferoipollenites cingulum(R. Potonie) Song & Zheng comb. nov. 
21,22. 泰 县 阜 宁 群 ，23,24. 兴 化 县 息 宁 群 。 

”26 一 29,34,35。 鞭 形 清 树 粉 〈 新 种 ) Rpoizpiter rhomboius Wang sp. nov. 

泰 县 乍 宁 群 一 、 二 组 。 

30 一 33,25? 锦 鸡 儿 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) Tricolpopollemites caraganoides Zhou sp. nov. 
射 阳 县 三 操 组 一 段 。 

36 一 39。 假 桶 形 潜 树 粉 GTR) Rhoipites pseudodolium Song& Zheng sp. nov. 
36,37. 东 台 县 阜 宁 群 ，38,39. 泰 县 泰州 组 。 


图 版 .41 


(图 22,37 放大 800 Fs 其 它 放 大 750 倍 》 

1 一 4。 小 鼠 李 粉 GR) Rhamnacidites minor Zhou sp. nov. 
泰 县 阜 宁 群 。 

5 一 7,9 一 12,17。 辐 射 华丽 粉 〈 新 种 ) Callistopollenttes radiatus Zhou sp. nov. 
5—7 KASS TH. <A 9-12,17. GPR TH, OA. 

3,13。 华 丽 粉 (REP) Callistopollenites sp. 
ARBRE TH. —A 

14,18—22. BIB Cupuliferoi pollenites fusus(R. Potonie) Song & Zheng comb. nov. 
14. RASTHs 20,21 SAS THs 18,19,22.eRRERA BK. 

15. USER Sapotacecoidaepollenites sapotoides (Pflug & Thomson) R. Potonie 
兴 化 县 三 坷 组 二 段 

16. eee ARE (RR) Euphorbiacites cf. microdesmiaeformis(Kedves) Zhou comb. nov. 
REB=RA—E. 

23,24. ARE 〈 未 定 种 1) Euphorbiacites sp.1 
东台 县 阜 宁 群 。 

25—33,347 HARM Euphorbiacites pacatus(Pflug) Ye comb. nov. 
BXSSTH. 

35. REAR GHARL) Rhoipites pseudodoliumSung & Zheng sp. nov. 
泰 县 泰州 组 。 

36。 污 树 粉 ?( 未 定 种 1) Rhoipitter?sp- 1 
东台 县 三 霹 组 二 段 。 

37。 三 孔 沟 粉 〈 未 定 种 1) Tricolporopollenites sp. 1 
阜 宁县 盐城 群 。 

38,39. 海安 五 加 粉 CHR) Araliacevipollenites huianensis Zhou sp. nov. 
东台 县 三 霹 组 二 段 。 

40 一 42。 网 纹 大 载 粉 〈 比 较 种 ) Euphorbiacites cf. reticulutus Li,Sung&lLi 
40. KGR=SBA—Bs 41,42.XtB=RA-B, 
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图 he 42 


(图 1,6,7,22 放大 800 Hs 其 它 放大 750 倍 ) 
1. RABE Rhoipites pseudocingulum(R. Pot. )R. Potonie 
BBS THEA. 
3,4,2?7 精致 边 沟 孔 粉 〈 新 种 ) Margocol porites elegans Liu sp. nov. 
如 东 县 泰州 组 二 段 。 
5,8。 污 树 粉 〈 未 定 种 3) Rhoipites sp. 3 
东台 县 泰州 组 
6,7。 三 孔 沟 粉 〈 未 定 种 2) Tricolporopollenites sp. 2 
6.#R=RA, 7.RNWKRWA. 
9,10. RA#=FLWP Tricol poropollenites seer 六 Pflug & Thomson 
9. 如 东 县 泰州 组 :10.。 泰 兴 县 阜 宁 群 。 
11,15,19. POALKERE Euphorbiacites reticulatus Li,Sung& Li 
11,19. XB=BA-Bs 15.KGRERA-R. 
12,13,16,18. =#AME GIR) Araliaceoipollenites sanduoensis Zhou sp. nov. 
12,13.X{B=RA-Bs 16,18.KRGR=ERA-R 
l4a,b. KALE} (KEH2) Euphorbiiacites sp. 2 


| #A=RA-R. 
17。 伊 多 莫 五 加 粉 Araliaceoipollenites edmundi R. Potonie 
RAB=RA. tT 
; 20—22. BAHME GH) Araliaceoipollenites baculatus Zheng & Song : 


20,21.R#R=RA—By 22.6RRB= RAB. 


图 版 43 
(图 2-4,14,18 放大 -800 Fs 其 它 放大 750 倍 > 
1 一 4。 山 毛 梯 〈 未 定 多 种 ) Faguspollenites spp. 
1. 如 东 县 泰州 组 ， 2 一 4, 泰 州 地 区 泰州 组 。 
5. BAH? (未 定 种 2) Lonicerapollis?sp. 2 
H#HR= RAB. 
A 6 一 8,9?107。 皱 网 面 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) Retitricol porites corrugis Zhou sp. nov. 


东台 县 乍 宁 群 一 、 二 组 。 
i 11,12。 显 著 网 面 三 孔 沟 粉 〈 新 种 ) Retitricol porites conspicuus Liu sp. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 
13. ABRB 〈 未 定 种 4) Euphorbiacites sp. 4 
如 东 县 泰州 组 。 
14。 棒 纹 五 加 粉 〈 新 种 ) Araliaceoipollenites baculatus Song & Zheng « 
h 兴 化 县 泰州 组 。 
村 15。 三 孔 沟 粉 〈 未 定 种 2) Tricolporopollcmiter sp. 2 
i! KARATE. 
16,23. =[WR (KEM) Tricolpites sp. 1 
KRABSRA—R. 
17. BAB CREF) Lonicerapollis sp. 3 
兴 化 县 泰州 组 。 
18。 伊 多 葛 五 加 粉 Araliaccoipollenites edmunds 人 . Potonic 
兴 化 县 泰州 组 。 
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19 一 21。 细 皱 潜 树 粉 〈 新 种 ) Rpozpiter microrugosus Zhou sp. nov. 
19,20. X/;-B=RA—-E, 21.KRGRRTH-A. 

22. RRB Rutaceoipollis rotundus Zhou sp. nov. 
REBRTH-HA. 


图 版 44 


(图 5,12,13,16 一 20 放 大 750 Hs 其 它 放大 800 倍 ) 

1 一 9。 光 忍冬 粉 Lonicerapollis simplex Song& Zheng sp. nov. 
1 一 6。 三 角 型 f. triangulus;s 

1,2. 金 坛 县 戴 南 组 3-6. 开 江 县 息 宁 群 三 组 ; 
7 一 9。 圆 型 f. rotundus 

7,9.。 尿 江 县 阜 宁 群 三 组 。8. 金 坛 县 戴 南 组 。 
10—15,18,19. ARBAB Lonicerapollis intrabaculus Song&Zheng sp. nov. 

12,13,18,19. XBRTH, 10. BERTH; 11,15.8RB=WA-Ks 14.RBRINA 
16,17,20. ARIA GH) Lonicerapollis interospinosus Zhou sp. nov. 

16. Xf B=RA—E. 17,20. B=RA-KR. 


版 ”45 | 
〈 图 3,6,12 KA 750 is 其 它 放 大 800 fF) ; : 

1,2,4,5. MAW kM Scabiosapollis haianensis Song & Zheng : rts | 

BAB=RA-R. = 
3,6. ARELS bh Scabiosapollis intrabaculus Wang 

Sth B= teh — Be 
7—9,107 刺 忍 冬 粉 GH) Lonicerapollis echinatus Song& Zheng sp. nov. 

7 RIR=SRA-Bs 1. RBTRSRA—-R, 10.BLES THO. 
11. BEBAW CHAM) Lonicerapollis pachydermus Song& Zheng sp. nov. 

BERB=RA-K. 
12. KBAH GH) Lonicerupollis major Zhou sp. nov. 

NtBRTHOA. 


图 版 46 


(图 13,17 放大 800 倍 ! 其 它 放大 750 倍 ) 
1 一 3。 梯 形 扁 三 沟 粉 〈 新 种 ) Tricolpiter trapeziformis Zhou sp. nov. 
1,2. 4GR=RA—Bs 3.XNKB=RA-K. 
4,5。 扁 三 沟 粉 〈 未 定 种 2) Tricolpites sp. 2 
RAB=RA-R. 
6,7,10。 旋 花 属 〈 未 定 种 1) Convolvulus sp. 1 
6. 射 阳 县 盐城 群 ，7,10。 东 人 台 县 三 吉 组 。 
8,9,11,13,17。 旋 花 属 〈 未 定 种 2) Convolvulus sp. 2 
7,8,11. 射 阳 县 盐城 群 ，13 ,海安 县 三 操 组 二 段 ， 17 . 阜 宁县 盐城 群 。 
12， 旋 花 属 ? (未 定 种 3) Convolvulus?sp. 3 
东台 县 三 坷 组 。 
14。 海安 山 罗 卜 粉 Scabiosapollis haianensis Song & Zheng 
东台 县 三 霹 组 二 段 。 
15,16,18,19,20?7。 内 棒 山 罗 上 下 粉 Scapiosapol1sx intrabaculus Wang 
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射 阳 县 三 操 组 二 段 。 


上 

| (图 20 放大 600 倍 ，4,9,11,12 放大 800 倍 ， 其 它 放大 750 fH) 

* it。 小 型 西里 拉 粉 Cyrilluceaepollenites exactus(R. Pot. )R. Potonie 

| 东台 县 和 皇 宁 群 二 组 。 

2 一 4,5?7 BEE Cupuliferoipollenites fusus(R. Pot. )Sung& Zheng comb. nov. 
2,3. APTA, 4.BLESTHEAs SoXtRaTH. 

6—8. AMPEBHE Cyrillaceacpollenites megaexuctus(R. Pot. )R. Potonie { 
6,7. KRAESBSETH 8. RGR=SRA-B. 

9 一 11。 三 角 鼠 李 粉 〈 新 种 ) Rhamnacidites triangulus Song& Zheng sp. nov. 


海安 县 三 操 组 二 段 。 
12. MARA Rhamnacidites reticulatus Song& Zheng sp. nov. o:.4 
高 邮 县 阜 宁 群 。 
13. KERB 〈 未 定 种 3) Euphorbiacidites sp. 3 
REB=RA-B. 
1L4。 三 孔 沟 粉 〈 未 定 种 1) Tricolporopollenites sp. 1 
东台 县 阜 宁 群 二 组 。 
15. Palacocoprosmadites cf. arcrorcemrc Ramanujan 
射 阳 县 三 坷 组 二 段 。 
16。 桃 金 娘 粉 Myrtacciditer cujupitiformis(Zakl. )Zhou comb. nov. 
KREBS RAB. a 
17. 桃 金 娘 粉 〈 未 定 种 1) Myrtaceidites sp. 1 
如 东 县 泰州 组 。 
18. PBKEME? 〈 未 定 种 3) Myrtucetdites?sp. 3 
BLASTH=. A. ied 
19,20. SmPKSMRE CATH) Myrtacerdites communis Wang sp. nov. . 
泰 县 息 宁 群 一 组 。 nt 


21. MRMA=FLB Intratriporopollenites pilosus Pflug 
仪征 县 阜 宁 群 三 、 四 组 。 
22,23。 辐 射 华 历历 粉 〈 新 种 ) Callistopollenites radiatus Zhou sp. nov. 


如 东 县 泰州 组 。 
24. 辐射 条 纹 华 历历 粉 Cal1irropollemitcr radiatostriatus(Metchel. ) Srivastava 
如 东 县 泰州 组 。 本 
25。 条 纹 紫 树 粉 〈 比 较 种 ) Nyssapollenites cf. striatus Sung & Lee 
泰 县 息 宁 群 二 组 。 
26 一 28。 圆 形 四 沟 粉 〈 新 种 ) Tetracolpites rotundus Liu sp. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 
29。 四 妃 沟 粉 CHF) Tetracol porites sp. i 
东台 县 泰州 组 。 
30. 别 特 帕克 达 拉 粉 〈 未 定 种 ) Betpakdalina sp. 
如 东 县 泰州 组 。 
31,32。 菊 科 粉 (未定 多 种 ) Compositoipollenites spp. 
东台 县 三 才 组 二 段 。 
33。 亚 穴 纹 三 口 粉 Trioritey subalvcolutus Couper 
东台 县 泰州 组 。 
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34。 清 树 粉 ?( 未 定 种 2) Rhotpites?sp. 2 
Xt h=KhA-—B. 

35,36. FABIA FLE) 〈 新 种 ) Margocolporites hexalobus Zhou sp. nov. 
35. KBGB=RA-Rs 36.RR=SRA-K. 

37. SEAXIWAFLE Margocolporites cribellatus Srivastava 
RER=RA-R. 

38. MRPSEB (KEM) Corsinipollenites sp. 
NtR=RA-R. 


图 版 48 


(图 21,28 一 31 放大 600 Rs 27 放 大 800 倍 ; 其 它 放大 750 倍 》 
1—3,7—9. MBI Gothanipollis rudongensis Liu. 


如 东 县 泰州 组 。 

4-6,12,18。 江 苏 高 腾 粉 Gothanipollis jiangsuensis Liu 
如 东 县 泰州 组 。 

10,11。 四 口 高 腾 粉 GH) Gorhantpollis tetrorisus Liu sp. nov. 
如 东 县 泰州 组 。 

13,14。 铁 氏 三 突 孔 粉 小 型 亚 种 _ Extratriporobpollcmiter thiergarti(Pot. )subsp. minutus Pflug: 
如 东 上 县 泰州 组 。 

15 一 17,20。 透 明 三 突 孔 粉 Exzratriporobpollecmites perlucidus Skarby | 
如 东 县 泰州 组 。 

19。 搭 里 西 粉 ? CREM) Talisiipttes?sp. 2 
如 东 县 泰州 组 。 


21，23,32。 粗 糙 无 患 子 粉 GH) Sapindaceidites asper Wang sp. nov- 
索 县 阜 宁 群 一 、 二 组 。 

22,28-31。 三 角 无 患 子 粉 Sapindaceidites triangulus Wang 
如 东 县 泰州 组 。 

24—26. MWB th) Sapindaceidites concavus Wang sp. nov. 
REBRTH. 

27。 桃 金 娘 粉 〈 未 定 种 2) Myrtacetdites sp. 2 
BRILBS THEA. 

33 一 36。 四 口 无 患 子 粉 〈 新 种 ) Sapindaceidites tetrorisus Zhou sp. nov. 
33 ,东台 县 阜 宁 群 ，34,35 .东台 县 三 操 组 二 段 ， 36. 兴 化 县 三 巢 组 二 段 。 


图 版 49 


(图 21,24,25 放大 800 Hs 其 它 放 大 750 倍 》 

1 一 4,8 一 11。 东 台 五 边 粉 〈 新 种 ) Pentapollenites dongtatensis Zhou sp. nov. 
东台 县 阜 宁 群 。 

5 一 7,12。 副 硝 形 五 边 粉 (RR) Pensapollenittes paradoltum Zhou sp. nov. 
东台 县 息 宁 群 一 、 二 组 。 

13—16,18—22. FEAL PR Jiangsupollis striatus Song 
13—16. 条纹 江 苏 粉 小 型 亚 种 Jiangsupollis striatus subsp. minor Song 
如 东 县 泰州 组 。 
18,19,21。 条 纹 江苏 粉 中 型 亚 种 Jiangsupollis striatus subsp. medius Song 
18,19. WKRABMNAs 21.27 RRNA. 
20,22。 条 纹 江苏 粉条 纹 亚 种 Jiangsu pollis striatus subsp. striatus Song 


211 


如 东 县 泰州 组 。 


17。 规 则 五 边 粉 〈 比 较 种 ) Penta pollenites cf. regulatius Krutzsch 

如 东 县 泰州 组 。 
23。 五 边 粉 (REM) Pentapollenites sp. 

如 东 县 泰州 组 。 
24。 开 口 江 汉 粉 Jiunghanpollis ringens Wang 芭 Zhoo 

兴 化 县 泰州 组 。 
25。 大 江苏 粉 Jiangsupollis major Song 

乍 宁 县 泰州 组 。 
版 ”50 
《全 部 放大 750 倍 ) 

1 一 2。 坚 实 应 粉 Aquilapollenites rigidus Tschudy & Leopold 

如 东 县 泰州 组 。 
3—6. ARERR Aquilapollenites granobaculus Song : 

泰州 戴 南 组 。 
7. FRB (KEM) Mancicorpus sp. 

如 东 县 泰州 组 。 bs 
8。 粒 纹 透 体 粉 Translucentipollis granulatus Song es 

如 东 县 泰州 组 。 a 
9。 结 实 异 极 粉 Mancicorpus solidium Mtchodl. n ols 

如 东 县 泰州 组 。 ) seteuma . 
10, BBY 〈 未 定 种 1) Aquilapollenites sp. 1 TT 

如 东 县 泰州 组 。 Mm .6 
Ll. BASE Mancicorpus trapeziforme Mtchodl. Tt 

如 东 县 泰州 组 。 
12 一 16。 条 纹 透 体 粉 Tramrlrccmtipol1iz striatus Song 

如 东 县 泰州 组 。 FEE 
17, MEBY 〈 未 定 种 2) Aquilapollenites sp. 2 Pe. 

如 东 县 泰州 组 。 pet 
18. 三角 别 特 帕 克 达 拉 粉 Beczpukdaliru triangulata Pon.et Per. ~ 2 -《 放 

如 东 县 泰州 组 。 ae 
19. BHBMMKEPM) Singularia?sp. 

如 东 县 泰州 组 。 
20,21. RIAL Wodchouseia spinata Stanley 

如 东 县 泰州 组 。 

图 版 51 


(图 11 放大 800 fs 其 它 放 大 750 fH) 
《一 3。 小 江汉 粉 Jianghanpollis mikros Wang 区 Zhao 


如 东 县 泰州 组 。 
4 一 11,13。 开 口 江汉 粉 Jianghanpollis ringens Wang & Zhav 
如 东 县 泰州 组 。 
12,14,. 放 射 江 汉 粉 Jtanghanpollis radtatus Wang & Zhao 
如 东 县 泰州 组 。 
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图 版 52 


(图 7,10,13,15 一 21,26 放大 800 倍 ; 其 它 放 大 750 Fe) 
1. MEW KEM) Santalumidites sp. 


高 邮 息 宁 群 三 组 。 

2,4。 三 沟 粉 〈 未 定 种 2) Tricolpopollenites sp. 2 
如 东 县 泰州 组 。 

3。 三 沟 粉 〈 未 定 种 1) Tricolpopollenites sp. 1 
有 瞧 宁县 葛 村 组 。 


5。 忍冬 粉 ?( 未 定 种 1) Lonicerapolliszsp. 1 
泰兴 县 阜 宁 群 一 、 二 组 。 

6。 圆 沟 形 三 孔 沟 粉 Tricolporopollemiter evexus Philips& Felix 
如 东 县 泰州 组 。 

7,8. BRERI KEM) Cupaniciditesrsp. 
阜 宁县 盐城 群 一 组 。 

9,10。 大 库 盘 尼 粉 〈 比 较 种 ) Cupanicidites cf. major Cookson & Pike 
9. 东 台 县 阜 宁 组 。10. 泰 县 泰州 组 。 

11。 山 砚 粉 〈 未 定 种 1) Symplocospollenites sp. 
东台 县 阜 宁 群 二 组 。 

12. WERE (RUM) Fagrrpolicziter sp. 
NtB=RA-B. 

13. fi RWB Nyssapollenites analepticus R. Potonie 
BRA=RA-B. 

14,15. BBR (REMI) Talisiipites sp. 1 
14. 兴 化 县 阜 宁 群 ，15. 泰 县 泰州 组 。 

16,17. WRB (未 定 种 2) Symplocospollenites sp. 2 
泰州 地 区 泰州 组 。 

18 一 20。 胡 桃 粉 ? (REM) Juglamspollcrmitzcr?sp。 
泰州 地 区 泰州 组 。 

21,22。 月桂 型 樟 科 粉 GTR) Peltandripites laurusiformis Song & Zheng sp. nov. 
eRA=wA— Be, 

23. =O8} (KEM) Triorites sp. 

REB=RA-B. 
旋 花 科 ? (未 定 属 种 ) Convolvulaceae?y gen.et. sp. indet. 
泰 县 卸 宁 群 二 组 。 

25。 合 孔 沟 粉 (KER) Syncol porites sp- 
SXSSTR=, OA. 

26. MAB (RGM) Peltandripites sp. 
MERE TH. 

27. 网 面 三 孔 沟 粉 (ALM) Retitricol porites sp. 
东台 县 阜 宁 群 一 组 。 

28. BEB CREM) Lonicerapollis sp. 4 
MKtBA THA. 
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1。 小 百合 粉 GF) Liliacidites minor Zhou sp. nov. 


东台 县 泰州 组 。 
2。 细 加 百合 粉 GA) Liliactdites microrcticulatus Zhou sp. nov. 
东台 县 泰州 组 。 
3。 彩 色 百 合 粉 〈 比 较 种 ) Liliacidites cf. variegatus Couper + he 
素 州 地 区 泰州 组 。 R) 证 三 大 - 
4。 凯 坦 加 塔 百 合 粉 〈 比 较 种 ) Liliactdites cf. kaitangataensis Couper <n 
RESNA- i (eR a 
5。 木 兰 粉 Magnolipollis magnolioides Krutzsch ‘mae 
wRA=RA-R. se) 28 
6. KASEY CREM) Arecipites sp. A5xX2 
息 宁 县 盐城 群 aa 
7,11,12。 大 木兰 粉 HH) Magnolipolli« grandus Song & Zheng sp. nov. ee Eh kad 
7 BPR=RA—B; 11.470 SATHBA. “7 SSRe -2 
8. BRAAH GT) Liliacidites rugosus Zhou sp. nov. iat tS Tm 
东台 县 阜 宁 群 一 组 。 220. Buen 
9,10。 宽 圆 木兰 粉 〈 新 种 ) Magnolipollis oblongus Wang sp. nov. = +053 got 
KRERBTH. youll A) eRe 
13. 巨 形 木兰 粉 GAH) Magnolipollis maximus Zhou sp. nov. ‘ PA eR 
is PHA, o\- eee cs 
二 w= HIM 
hg 54 sho SR QU arey st: 
(图 3 放大 750 fs 其它 放大 800 倍 ) Ye i - a 
1,2. PRS (KF) Potamogeton sp. o> aR DYE ob 
LLBLARTHER, 2RURR TRA. peta oS A 
3. KAR (CKREFD Graminidites sp. 泰 县 盐城 群 。 He OCS 
4. EEBSE) Ericipites ericius R. Potonie BP ARME,. 人 
5,6。 四 沟 粉 〈 未 定 种 1) Tetracolpites sp.1 海安 县 三 操 组 二 段 。 4 ret 
7. KP BHB Cyrillaceacpollenites megaexactus(R. Pot. )R. Potonie MPRATH. tae Lee, ts 


8。 中 刺 内 三 孔 粉 Ineratriporopollenites rizophorussubsp. burghasungensis (Murr. 村 

高 邮 县 阜 宁 群 三 、 四 组 。 ra 
9。 小 根 粉 Tiliapollenites indubitabilis R. Potonie KB TA=RA, ~ : : 
10。 亦 氏 山 榄 粉 〈 比 较 种 ) Sapotaccoidaepollenites cf. neyvelii Ramanujam 皇室 条 天 
11. 49h PY=FLEH Intratriporopollenites pilosus Pflug 高 邮 县 息 宁 群 三 、 四 组 。 an " 
12。 山 榄 粉 Sapotaceviduepollenites sapotoides (Pflug & Thomsun)R. Pot. 息 宁 县 乍 宁 群 一 组 。， 0A .as 
13,16. BRIAR BAB Acquitrirudites spinulosus(Cookson & Dettmann)Cookson & Dettmann 


宁县 浦口 组 。 AR 
14. BR 〈 未 定 种 ) Polygonum sp. BT ARRA-A. ) BHM .ac 
15. RAM BAM Liquidambarpollenites stigmusus(R. Pot. )Raatz 息 宁 县 盐城 群 。 ORE 
17—20 开口 江汉 粉 Jianghanpollis ringens Wang&Zhao 兴 化 县 泰州 组 。 ) AE - I 38 
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distinguished by the Schizaeoisporites and Welwitschiapites assemblage, representing a vegetation 
dominated by Pteridophytic componenets, and reflecting an arid tropical—subtropical climate. 
Its age may be referred to late Lower Cretaceous-early Upper Cretaceous. The Chishan 
formation is composed of a series of brick-red sandstones, in which none of palynomorphs 
have been found. The Taizhou formation is marked by the Schizazoisporites and Aquila- 
polles assemblages, showing a mixed vegetation of gymnospermous and angiospermous elements. 
Its climate is of humid subtropical-tropical type and its age is considered to be late 
Upper Cretaceous, corresponding to Senonian stage. The Funing group yields chiefly the 
Ulmipollenites-Triporate, Ulmipollenites—Rhoipites and Ulm: pi llenites—Proteacidites—Pinuspollenites 
assemblages, displaying a scenery of broad-leaved forest composed mostly of angiosperms. Its 
climate is of subtropical type, its age may be dated to Palaeoceme and Eocene. The Dainan 
formation(including a member of the Sanduo formation) contains mainly the Taexodiaceaepol— 
lewites and Caryapollenites assemblages, which point to a mixed forest of Coniferous and broad 
—leaved trees consisting chiefly of Coniferous elements. It belongs to a humid and middlesub- 
tropical type in climate. Its age is referred to early Oligocene. The Sanduo formation yields 
Meltacioidites, Retitricolpites and Retitricolporites assemblages, showing a broad—leaved forest sce 一 
nery. Its climate is assumed to be of arid subtropical type and its age may be assignable to 
middle and late Oligocene. The Yancheng group contains the Pinuspollenites and Ceratop— 
tevis assemblage, representing a landscape of broad—leaved forest or forest-steppe. Its climate 
seems to be of the northern subtropical type, probably corresponding to that of the lower 
part of the Yangtze River at the present day. Its age may be regarded as Miocene. 

It should be pointed out that in the first and second members of the Taizhou formation 
appear some Aguilapollenites, Mancicorpus and Translucentipollis. The Taizhou formation is rich in 
Aquilapolles and may be comparable with the Maestrichtian assemblage in the Circum—Pa 
cific. 

It is also most interesting that at the top of the Taizhou formation crops out a member 
of black mudstones, in which occurs the assemblage of many Coniferous pollen (mostly with 
.accus), revealing that the climate in this member was becoming cold. This climatic change 
from late Upper Cretaceous to earliesi Tertiary took place in rather larger areas at regular 
intervals, corresponding to that in the Circum—Pacific region of the northern hemisphere(Brat-— 
zeva, 1969; Srivastava, 1970; Hall, 1967). Many palynologists are of the opinion that the 
occurrence of those palynological assemblages is considered to be the beginning of Tertiary, 
designated as Danian, Palaeocene or the transitional period between Cretaceous and Tertiary, 
belonging to Tertiary. In accordance with the fact that in the Taizhou formation its top part 
is composed of a member of black mudstones which is continually overlying on its first and 
second members, it would be preferable to assign the black mudstone member as the Danian 


stage, the earlieast stage of Tertiary. 
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(Nanjing Institute of Geology and Palaeontology, Academia Sinica) 
Wang Cong feng 
(The Fifth Geological Exploring Team of Jiangsu Province) _ 
Zhou Shan fu 
(The Sixth Geological Exploring Team of Jiangsu Province) 


(Abstract) 


combination:. Their pocsible relationships are presented. 

In this paper discussions are made of the characteristices of the pal 
and their geological age ranging from Cretaceous to Tertiary, with a prelim 
of the vegetational feature and the climatic condition at each period. For i 
formation is characterized by the Classopollis, Cicatvicosisporites and Pica a 
showing a landscape of Gymnospermous forest composed predominantly of Podova 
chyphytlum and Pagiophyllum of Araucariaceae(orCheirolepidaceac)and indicating a tro 


(to be continued on inside back ze 
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